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NIGD®S

ELEKTRONIK-NIS

Uputstvo za instalaciju i koriScenje
mikroprocesorskog regulatora 1011 (P, H, V)

Regulator temperature
¢ Tipovi regulacije:
P, PI, ON/OFF
¢ Funkcije izlaza:
grejanje ili hladenje

¢ Vremenska funkcija
¢ 1lulaz

¢ lizlaz

¢

Moguénost daljinskog
postavljanja zadate
temperature

Regulator 1011 je univerzalni mikroprocesorski regulator namenjen regulaciji temperature ili procesa. Poseduje
jedan ulaz na koji se mogu dovesti signali sa razli¢itih tipova termoparova i otpornih senzora ili standardni strujni
i naponski signali. Regulacija se ostvaruje preko jednog izlaza i moze biti P, PI ili ON/OFF tipa, za funkciju
grejanja ili hladenja. Izlaz moze biti izveden kao relejni ili kao logicki.

Uredaj ima i mogucnost odrZavanja temperature na zadatom nivou odredeno vreme, tzv. vremensku funkciju.

U cilju zastite od neovlascéenog pristupa parametrima u regulatoru postoje dva nivoa zastite parametara.

TEHNICKE KARAKTERISTIKE

Napajanje 220 Vac, 110 Vac, 48 Vac, 24 Vac; 50 / 60Hz; 4V A max
Broj ulaza 1

Broj izlaza 1

Displej Jednostruki, 4 - cifarski x 7 segmenata LED,

13mm, crveni - P varijanta; 9mm, zeleni - H, V varijanta

Radni uslovi

T:0+50°C; RH: 5 +90%

Skladistenje

T:-40+85°C; RH: 5 +90%

Dimenzije ($xVxD) (mm)

96 x 96 x 145 - P varijanta
96 x 48 x 145 - H varijanta
48 x 96 x 145 - V varijanta

Otvor za ugradnju (SxV) (mm)

91 x 91 - P varijanta
91 x 46 - H varijanta
46 x 91 - V varijanta

Tezina

540g - P varijanta; 430g - H, V varijanta

Termopar

Tip

JLK,L,R,S,B

Kompenzacija hladnog spoja (CJC)

Interna ili 0 °C (spoljna referenca)

Otporni senzor

Tip

Pt - 100, 3 - Zi¢ni; PTC - 2kQ (KTY - 10), 3 - Zi¢ni

Otpornost kablova max 10 Q po Zici
Linearni ulaz Tip Linearni strujni ili naponski
Opseg 0 + 20mA (za strujni ulaz);
0+ 1Vili 0+ 10V (za naponski ulaz)
Ulazni filter 1+128
Relejni Karakteristike 3 - pinski; 8A /250 Vac, trajno 3A max
Primena Grejanje ili hladenje
Logicki Karakteristike max 20mA, 18 Vdc; neizolovan
Primena Grejanje ili hladenje

Frekvencija merenja

8Hz (125mS)

Rezolucija merenja

2UV za opseg - 10 + 60mV; 0.8pA za opseg 0 +20mA;
50UV za opseg 0+ 1V; 500UV za opseg 0+ 10V

Greska merenja

Greska kompenzacije hladnog spoja

<1°C zaopseg 0=50°C

Ukupna greska

<0.25% + 1 digit

Regulacija

Tipovi upravljanja

ON/OFF, P, PI

Vremenska
funkcija (tajmer)

1011H IU ! I .

TIME

Odrzavanje temperature na zadatom nivou
od 1 do 9999 minuta

Mogucnost daljinskog postavljanja zadate temperature

a B .1 Opcija
ou

1011H
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Kod za narucivanje uredaja

Pri naru¢ivanju novog uredaja, treba koristiti predvideni kod za narucivanje koji proizvodacu daje precizne podatke o Zeljenim karakteristikama uredaja.
Kod definise tip sonde, opseg merenja, tip izlaznog modula, kao i mogucénost daljinskog zadavanja zadate temperature.

Kéd za narucivanje se daje u sledecem obliku:

TIP - X- XX - XXX - XXXX- XXXXX
X - napajanje
XX - ulaz (tip sonde)
XXX - opseg merenja
XXXX - tip izlaznog modula
XXXXX - daljinsko zadavanje (opciono) RSP

Primer:
1011V - 220 Vac - J - 0 + 400 °C - rele
ili
1011P - 110 Vac - Pt-100 - 0 + 200.0 °C - logicki - RSP

1. Instalacija uredaja

Gabariti uredaja i dimenzije otvora za ugradnju dati su u tehnickim karakteristikama za svaku od varijanti regulatora 1011 - P, Hili V.

P varijanta uredaja fiksira se 1 profilom za prednju plo¢u ormara u koji se ugraduje, dok se Hi V varijante u¢vr§cuju pomocu dva L profila.

Prilikom planiranja mesta za ugradnju, treba ostaviti dovoljno prostora u ormaru za pravilno razdvajanje energetskih i signalnih vodova koji se povezuju
na prikljucne kleme na zadnjem panelu uredaja.

1.1. Napajanje uredaja

Regulator se napaja preko kontakata 23 i 24. Kontakti 22 i 23 su interno kratkospojeni sa
unutra$nje strane uredaja. Regulator pocinje da radi odmah po prikljucenju na napajanje.

1.2. Povezivanje izlaza

Izlaz kod regulatora 1011 mozZe biti relejni ili logicki. Za relejni tip, izlaz je sa izvedenim @ — 1 ©
mirnim i radnim kontaktom. Maksimalna trajna struja opterecenja na radnom
kontaktu je 3A. Osigurac je obavezan. Mirni kontakt nije predviden za veca opterecenja i r—
treba ga koristiti samo za signalizaciju. |_°/I
U slucaju logickog izlaza, signal je na visokom logi¢kom nivou kada je izlaz aktivan. Izlaz 1 M
je pogodan za pobudu ulaza SSR- a (solid state relay). Logicki izlaz nije izolovan od ulaza 13| 14]15 19120)21)22(23|24
za sonde. L EEEEER
|
1.3. Povezivanje ulaza s e 1
& % ONAPAJANJE
_LU_/+ 3
Na ulaz regulatora moZe se prikljuciti termopar, 3 - Zi¢ni otporni senzor Pt - 100 ili PTC - .
2KQ (KTY - 10), kao i strujni 0 + 20mA ili naponski signali: 0 + 1V ili 0 + 10V. Prikaz Lermoper | IMI
povezivanja dat je na slici 1.1. 'I I *

U slucaju termopara, ukoliko sonda nije dovoljno dugacka, za povezivanje treba koristiti
odgovarajuéi kompenzacioni kabl koji mora imati isti termonapon kao i sonda. Pri tome

treba obratiti paznju na polaritet i na krajevima sonde i na ulazu uredaja. ogichi izlaz
LZLAK

Slika 1.1. Prikaz povezivanja sa zadnje strane uredaja
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2. Rukovanje uredajem

DISPLEJ prikazuje: _W LED tacka na displeju TIME
- izmerenu temperaturu | signalizira stanje tajmera

- simbole parametara |

- vrednosti parametara I U l [

- simbol 9nbr u slu¢aju prekida sonde LED dioda OUT

- poruke o greSkama signalizira ukljucenost izlaza

o A Tasteri DOLE i GORE
Taster PAR PAR b & koriste se za smanjenje i povecanje vrednosti
koristi se za biranje parametara izabranog parametra

2.1. PodeSavanje zadate temperature

Za podesavanje zadate temperature uredaj treba da je u reZimu normalnog prikaza - na displeju je prikazana izmerena temperatura. U ovo stanje
regulator ulazi automatski nekoliko sekundi posle prikljucenja na napajanje i prikaza verzije softvera ili nekoliko sekundi nakon poslednjeg pritiska bilo
kog tastera.

Podesavanje se vr$i na s}edeg’i nacin:

- Pritisnuti taster &5 . Na displeju ¢e se naizmeni¢no smenjivati simbol 5P i ranije zadata vrednost temperature.

- Dok traje smenjivanje na displeju, omogucena je promena zadate vrednosti. Tasterima ¥ i ﬁ podesiti Zeljenu vrednost zadate
temperature.

- Saclekati nekoliko sekundi da se prikaz vrati na normalni.

2.2. Pristup parametrima pod $ifrom ( LodE )

Napomena: Pre pristupa bilo kakvoj promeni parametara, obavezno pazljivo procitati ovo uputstvo.

U cilju zastite od slucajne promene i neovla$cenog pristupa, odredeni broj parametara se nalazi u listi parametara pod Sifrom. Da bi pristup ovim
parametrima bio omogucen, treba uraditi sledece:

- Tasterom T2 izabrati parametar LodE . Simbol LodE se smenjuje naizmenic¢no sa nulom ( 0.

A

- Tasterima 00l i (2N podesiti vrednost na displeju na 1011, 0ovo je fabricki podesena pristupna Sifra.

- Pritisnuti taster *
Nakon korektnog unosa pristupne $ifre, pristup parametrima bice omogucen bez novog unosa Sifre sve do iskljucenja uredaja sa napajanja. Posle
ponovnog ukljuéenja, uredaj ce zahtevati novi unos Sifre.
Vrednost 10 11 je fabricki podesena vrednost za pristupnu Sifru i moZe se promeniti. Postupak promene pristupne Sifre je opisan u poglavlju 3.2.
ovog uputstva.

2.3. Biranje i promena vrednosti parametara

I B

Biranje parametara vrsi se pritiscima na taster ©250 . Kada je odredeni parametar izabran, na displeju se u toku narednih nekoliko sekundi smenjuju
simbol tog parametra i njegova trenutna vrednost. Promene vrednosti parametara treba vrSiti u tom periodu.

Vrednost parametra, koja je ispisana na displeju, menja se pritiscima na tastere __BE Bl drzanjem pritisnutog tastera. Po zavrSetku podesavanja

jednog parametra, pritiskom na taster ©550 prelazi se na sledeci odgovarajuci parametar.

Naglasavamo da ne treba pristupati promeni vrednosti parametara od strane nestrucnih lica jer svaka promena uzrokuje drugacije ponasanje
sistema.
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2.4. Lista parametara pod Sifrom
2.4.1. Parametri regulacije

Kod regulatora 1011 regulacija se vr$i preko postojeceg izlaza. Funkcija izlaza kao i tip regulacije biraju se preko parametara. MoZe se izabrati
ON/OFF, P ili PI tip regulacije za funkciju grejanja ili hladenja.

Tabela 2.1. Parametri regulacije

OZNAKA MOGUCE VREDNOSTI FABRICKA
PARAMETRA PARAMETRA VREDNOST
OUE ! Funkcija izlaza HERE - grejanje - izlaz se ukljucuje kada je izmerena vrednost manja HERE

od zadate vrednosti 5P
CO0L - hladenje - izlaz se ukljucuje kada je izmerena vrednost veca
od zadate vrednosti 5P

CErl Tip regulacije ProP - P ili PI regulacija (zavisno od vrednosti za nEE ) ProP
O0n0F - ON/OFF regulacija

Pral Proporcionalni opseg 0d | °Cdo 9999 °C (bez decimalnog prikaza) 10
(pojavljuje se samo ako je LEr/ od 01 °c do 9999 °C (sa decimalnim prikazom)
postavljen na ProP)

inEE Integralna vremenska konstanta OFF - iskljucena - izabrana je samo proporcionalna regulacija 100

(pojavljuje se samo ako je CErl Od | sekunde do 1000 sekundi - izabrana je Pl regulacija
postavljen na PraoP)

EP ! Trajanje ciklusa rada izlaza Od ! sekunde do 250 sekundi 15

(pojavljuje se samo ako je CErI
postavljen na ProP)
s Relativni opseg regulacije od 10 °cdo 30 °C 0
(pojavljuje se samo ako je CErFI
postavljen na ProP)
H .51 Histerezis za izlaz od ! °Cdo 1000 °C (bez decimalnog prikaza) 10

(pojavljuje se samo ako je LEr} od 01 °Cdo 1080 °C (sa decimalnim prikazom)
postavljen na 0n0F)

2.4.2. Parametri ulaza - izbor tipa sonde
Na ulaz termoregulatora mogu se prikljuciti razliciti tipovi termoparova i otpornih senzora ili standardni strujni i naponski signali. Regulator se
isporucuje za sondu po zahtevu, a korisnik moZe i sam menjati tip sonde prema postupku datom u poglavlju 4.2. ovog uputstva.

Naglasavamo da je od klju¢nog znacaja da parametri kojima se definiSe tip sonde (tip ulaza) odgovaraju stvarnom stanju.

Tabela 2.2. Parametri ulaza

OZNAKA MOGUCE VREDNOSTI FABRICKA
PARAMETRA PARAMETRA VREDNOST
Sond Tip sonde opseg merenja prema zahtevu
FE - tipJ (Gvozde - SAMA Konstantan) 0+750°C
n L r - tip K (Nikl Hrom - Nikl) 0+ 1200°C
FE L -tip L (Gvozde - DIN Konstantan) 0+750°C
r 13 -tip R (Platina Rodijum13% - Platina) 300 + 1600 °C
5 10 - tp S (Platina Rodijum10% - Platina) 300 + 1600 °C
b 30 - tip B (Platina Rodijum30% - Platina) 600 + 1700 °C
PE. ! - Pt - 100 bez decimalnog prikaza -99 + 600 °C
PE. |- Pt- 100 sa decimalnim prikazom -99.9 +200.0 °C
PEc - KTY - 10 (2KQ) bez decimalnog prikaza -50 + 150 °C
Ptc -KTY - 10 (2KQ) sa decimalnim prikazom | -50.0 + 150.0 °C
L 11 - linearni ulaz bez decimalnog prikaza -999 + 1999
L 1n -linearni ulaz sa decimalnim prikazom -99.9 +199.9
LE P Definisanje tipa linearnog ulaza nd !l naponski ulaz 0 + 1V
(pojavljuje se samo ako je za Sond n{ 10 - naponski ulaz 0 + 10V
izabran linearni ulaz) 5020 - strujni ulaz 0 + 20mA
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2.5. Prijavljivanje gresaka

Ukoliko dode do greSaka na uredaju ili na delovima sistema regulacije, uredaj ima mogucnost da prepozna neke od greSaka i da na displeju ispiSe
odgovarajucu poruku.

Pojavljivanje simbola S5nbr na displeju znaci da je uredaj otkrio da signal, doveden na ulaz regulatora, ima nedozvoljenu vrednost, odnosno da
postoji greska u signalu sa sonde. Uzroci mogu biti:

- prekid u vezi izmedu regulatora i sonde

- nepravilno povezivanje ulaza

- neslaganje izmedu tipa sonde definisanog parametrom Sond i stvarne sonde

- neispravnost sonde

- greSka u regulatoru

Ukoliko se na displeju pojavi simbol CFr i ECEF koji se smenjuje sa drugim ispisima na displeju, to je upozorenje da je doslo do greske u
funkcionisanju samog regulatora. U tom slucaju treba iskljuciti regulator i kontaktirati proizvodaca.

Uredaj ima dva nivoa zaStite parametara:

- operatorski nivo (parametri pod Sifrom)
- konfiguracioni nivo

Operatorski nivo se formira sa ciljem da se odredeni broj parametara zastiti od slu¢ajne promene i od neovlascenog pristupa tokom koriScenja uredaja.
Na ovom nivou su smeSteni najéeSce oni parametri koji uti¢u na kvalitet regulacije procesa i kojima je potrebno povremeno pristupiti radi pregleda i
eventualne korekcije. Pristup parametrima na operatorskom nivou (parametrima pod §ifrom) je dozvoljen tek nakon korektnog unosSenja pristupne Sifre
koja je ranije odredena, i opisan je u poglavlju 2.2. ovog uputstva.

Kao dodatna zastita parametara na ovom nivou uvodi se i pravo pristupa. Njime se odreduje koji ¢e od parametara biti vidljivi i ¢ija se vrednost moze
menjati ili ne, kao i koji se parametri nece videti na operatorskom nivou a ¢ija je vrednost kriticna za funkcionisanje sistema. Pravo pristupa se odreduje
na konfiguracionom nivou u posebnom postupku dodele prava pristupa.

Konfiguracioni nivo obezbeduje slobodan pristup svim parametrima - na ovom nivou se moze pristupiti i onim parametrima koji se ne mogu naci na
operatorskom nivou. Postupci za dodelu prava pristupa i promenu pristupne Sifre se takode vr$e na ovom nivou.

Konfiguracionom nivou se pristupa preko posebnog kratkospajaca koji se nalazi u unutrasnjosti uredaja. Dok je kratkospaja¢ zatvoren, obezbeden je
pristup samo operatorskom nivou (parametrima pod Sifrom). Kada se kratkospaja¢ oslobodi (odspoji), omogucuje se pristup konfiguracionom nivou,
njegovim parametrima i postupcima za podeSavanje uredaja. Buduci da se radi o relativno ozbiljnom zahvatu na uredaju, izvodenje ovog postupka
treba prepustiti stru¢nom ili za to prethodno obucenom licu.

Na konfiguracionom nivou se mogu naci i neki parametri koji nisu opisani u ovom uputstvu. Ti parametri nemaju nikakav znacaj za funkcionisanje
ovog tipa regulatora te ih ne treba uzimati u obzir prilikom podeSavanja.

3.1. Pristup konfiguracionom nivou

S obzirom da postupak zahteva intervenciju u unutra$njosti uredaja, treba se k""'Iﬂ:‘)’:!;”““

pridrzavati uputstava koja su data ovde i ne izlagati se nepotrebnom riziku. I~

Za pristup konfiguracionom nivou treba uraditi sledece: - — Lock B8l
- Iskljucditi napajanje uredaja, skinuti sve kleme iz leziSta sa zadnje strane

uredaja (pri tome voditi raCuna da ne dode do greske kod ponovnog
prikljucivanja uredaja po zavrSenom postupku - ako je potrebno obeleZiti
kleme!).

- Skinuti zadnji poklopac uredaja i izvaditi uredaj iz kutije.

- Na glavnoj ploci uredaja, blizu mreZnog trafoa, nalazi se kratkospajac¢ 1
obelezen sa LOCK (videti sliku 3.1.). Osloboditi ovaj kratkospajac. O$ O

- Vratiti uredaj u kutiju, zatvoriti poklopac. o O

- Vratiti sve kleme na svoja leZiSta na zadnjoj strani uredaja i ukljuditi
napajanje.

Ovim je pristup konfiguracionom nivou otvoren. Sada treba obaviti sve potrebne ET: —

postupke koji su dostupni samo na ovom nivou. m

Po zavrSetku, treba izaci iz konfiguracionog nivoa po sli¢nom postupku kao pri
ulasku u ovaj nivo:

- Iskljuciti napajanje, skinuti kleme.

- Skinuti zadnji poklopac uredaja i izvaditi uredaj iz kutije.

- Spojiti kratkospajac.

- Vratiti uredaj u kutiju, zatvoriti poklopac.

- Vratiti sve kleme u raniji poloiaj i ukljuéiti napajanje. Slika 3.1. Poloiaj kratkospajaéa LOCK i DIP SWITCH - a
Ovim je ponovo omoguden samo operatorski nivo zaStite uz prethodni unos SW1 na donjoj plo¢i uredaja
pristupne Sifre.

Mikroprocesorski regulator 1011 (verzija 2.40) 5
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Na konfiguracionom nivou moze se pristupiti svim parametrima koji su relevantni za uredaj. U sledecoj tabeli data je lista samo onih parametara koji
se inicijalno (po fabrickom podesenju) ne mogu videti na operatorskom nivou (parametri pod $ifrom) ali im se moZe pristupiti na konfiguracionom
nivou.

Tabela 3.1. Lista parametara na konfiguracionom nivou

OZNAKA PARAMETRA VREDNOST PARAMETRA FABRICKA
VREDNOST
rir Kompenzacija hladnog spoja termopara (pojavljuje se ako | {J - pez kompenzacije nE
jeza Sond izabran neki termopar) ink - interna kompenzacija
OFStE Ofset merenja 0d -999 °c d0 9999 °c 000 'c
FlLE Digitalni ulazni filter ,2,4,8, 16,32,64, ICB y
H 5P Gornja granica zadate temperature 0d Lo5P do maksimalne temperature za izabranu | prema tipu
sondu sonde i zahtevu
LoSP Donja granica zadate temperature Od minimalne temperature za izabranu sondu do | prema tipu
H.5P sonde i zahtevu
Eh Id Vremenska funkcija (tajmer) OFF - tajmer je iskljucen OFF
Od ! minuta do 9999 minuta
Hb Definige razliku od zadate temperature na kojoj se startuje | Od /°C do 1999 °C (bez decimalnog prikaza) 100 c
tajmer (pojavljuje se ako je Eh Id ukljucen) 0d {0 1°C do 1999 °C (sa decimalnim prikazom)
tEnd Vreme preostalo do kraja ciklusa odrzavanja na zadatoj | Od J do 9999 minuta
vrednosti
ACLS Procedura za dodelu nivoa pristupa parametrima H 1dE - zabranjen pristup parametru
rERd - delimicno zabranjen pristup parametru
AL Er - slobodan pristup parametru
LodE Pristupna Sifra 0d -999 4o 99399 1011
Sledeci parametri se pojavljuju samo ako je za Sond izabran neki od linearnih ulaza (L n ili L i)
n_ | Pocetna vrednost linearnog signala na ulazu od 0 do 9999 0
rd_ ! Vrednost prikazivanja koja odgovara ulaznom signalu | 0d =999 do /999 (bez decimalnog prikaza) oo
n_ | 0d =999 do 1999 (sa decimalnim prikazom)
n_C Krajnja vrednost linearnog signala na ulazu od 0 40 9999 9999
Fd_@ | Vrednost prikazivanja koja odgovara ulaznom signalu [ 0d ~999 do 1999 (bez decimalnog prikaza) 1000
in.c 0d -999 do 1999 (sa decimalnim prikazom)

3.2. Promena pristupne Sifre

Pristupnoj Sifri, koja §titi parametre na operatorskom nivou, odreduje se vrednost isklju¢ivo na konfiguracionom nivou. Fabric¢ki podeSena vrednost

10 11 ne mora da odgovara potrebama korisnika te se ona moZe izmeniti. Postupak promene pristupne $ifre je sledeci:
- Uci u konfiguracioni nivo na ranije opisan nacin (poglavlje 3.1.).

. . . . . P . P . v .. . PAR o
- Na konfiguracionom nivou su potpuno dostupni svi parametri i jedan od njih je i LodE - pristupna Sifra. Pritiscima na taster doci do
ovog parametra. Njegov simbol ce se naizmeni¢no smenjivati na displeju sa ranije odredenom vrednoscu.

- Tasterima V i A podesiti novu, Zeljenu vrednost za Sifru.
- Sacekati da se regulator vrati na normalni prikaz.
- TIzadi iz konfiguracionog nivoa na ranije opisan nacin (poglavlje 3.1.).
Ovim je promena pristupne $ifre izvr§ena. Nadalje ce vazeca §ifra za pristup operatorskom nivou imati novu vrednost koja je na ovaj na¢in odredena.

3.3. Postupak za dodelu prava pristupa

Kao $to je ranije refeno, na konfiguracionom nivou postoji postupak za dodelu prava pristupa kojim se odreduje kojim ce parametrima na
operatorskom nivou biti omoguden pun pristup, koji ce parametri biti vidljivi ali ne i promenljivi, kao i izbor onih parametara koji se nece videti na
operatorskom nivou.

U ovom postupku vidljiva je lista svih parametara pri ¢emu je svakom od njih dodeljeno odgovarajuce pravo pristupa:

- Al Er - slobodan pristup - parametar ce biti potpuno dostupan na operatorskom nivou - bice vidljiv i njegova vrednost ce moci da se menja
- rERd - delimi¢no zabranjen pristup - parametar e se videti na operatorskom nivou ali njegova vrednost nece moci da se menja
- H.dE - zabranjen pristup - parametar se nece nalaziti na operatorskom nivou - bice sakriven i moci ¢e da se vidi i menja samo na

konfiguracionom nivou

Fabricki odredeno pravo pristupa parametrima moze se promeniti na sledeci nacin:
- Udi u konfiguracioni nivo na ranije opisan nacin (poglavlje 3.1.)

PAR
- Pritiscima na taster doci do simbola ACLS na displeju. Ovim se oznacava ulazak u postupak za dodelu prava pristupa.
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- Pritiskom na taster biramo prvi parametar ¢iji se simbol ispisuje na displeju naizmeni¢no sa njegovim pravom pristupa.

- Pritiscima na taster menjamo pravo pristupa za izabrani parametar.

- Pritiskom na taster biramo sledeci parametar i ponavljamo postupak za sve potrebne parametre.

- Po zavr§enom podeSavanju prava pristupa za sve parametre sacekati da se regulator vrati na normalni prikaz.

- Izadi iz konfiguracionog nivoa na ranije opisan nacin (poglavlje 3.1.).
Prilikom izbora prava pristupa za pojedine parametre, treba uzeti u obzir osnovnu svrhu ovog postupka - zastita pojedinih, klju¢nih parametara za
proces regulacije i ograni¢enje broja parametara na operatorskom nivou radi brZeg i lakSeg pristupa. Operatorski nivo ne treba opterecivati parametrima
koji se retko ili uopste ne menjaju tokom koriscenja uredaja.

v . .
4. Podesavanje uredaja

Uredaj se podesava zadavanjem vrednosti parametara, najée$ée na konfiguracionom nivou. U listi parametara na ovom nivou nalaze se, osim

parametara koji se pojavljuju na operatorskom nivou, i parametri koji su od klju¢ne vaZnosti za funkcionisanje sistema pa je potrebno da budu posebno

zasticeni. Zavisno od podeSenja odredenih parametara moZe se uoditi da se neki parametri pojavljuju u listi a neki ne. To je zato $to prisustvo nekih
parametara u listi za odredeno podesenje nema smisla.

4.1. Izbor tipa regulacije i funkcije izlaza

Kod regulatora 1011 postoji mogucnost izbora P, PI ili ON/OFF tipa regulacije. Izbor tipa regulacije vrSi se postavljanjem vrednosti parametra Cerl
na jednu od dve mogude vrednosti:

- ProP - izabrana je PI regulacija

- OnOF - ON/OFF regulacija

P tip regulacije se dobija izborom PI regulacije i postavljanjem vrednosti za parametar 1nEE na OFF.

Parametrom OUE. ! odredujemo funkciju izlaza - grejanje ili hladenje. Moguce vrednosti za ovaj parametar su:
- HERt - izabrana je funkcija grejanja
- o0 - izabrana je funkcija hladenja

Funkcija grejanja podrazumeva da je izlaz aktivan (ukljucuje se) kada je izmerena temperatura manja od zadate vrednosti, dok kod hladenja izlaz radi
kada je izmerena vrednost veca od zadate.

4.2. Promena tipa sonde (ulaza)

Regulator se isporucuje za sondu po zahtevu, a korisnik mozZe i sam menjati tip sonde
ukoliko je to potrebno. Preporucljivo je ove promene vrSiti na konfiguracionom nivou.
Izbor tipa sonde vrsi se podeSavanjem prekidaca DIP SWITCH -a SW1 prema tabeli 4.1.
i izborom odgovarajuceg tipa sonde u listi parametara. DIP SWITCH SW1 se nalazi na Tabela 4.1. Postavljanje DIP SWITCH -a SW1
glavnoj ploci uredaja, blizu klema (slika 3). Termoparovi i Pt - 100
Postupak za promenu tipa sonde sastoji se u sledecem: sonda
- UCi u konfiguracioni nivo na ranije opisan nacin (poglavlje 3.1.).
- Nakon oslobadanja kratkospajaca, a pre nego Sto se uredaj vrati u kutiju i
prikljuci napajanje, treba postaviti DIP SWITCH SW1 u polozaj za odgovarajuci

tip sonde (tip ulaza) prema tabeli 4.1.

o . s - . T . Naponski ulaz:
- Vratiti uredaj u kutiju, vratiti sve kleme na svoja mesta i prikljuciti napajanje. P

0 + 1V i PTC - 2KQ
(KTY - 10)

- Pritiscima na taster ! doci do parametra S50nd na displeju. Njegov simbol
¢e se smenjivati na displeju naizmenicno sa ranije izabranom vrednoscu.

- Tasterima i podesiti novu vrednost za tip sonde koja ce se koristiti. Naponski ulaz:
- Ukoliko je za 5ond izabrana vrednost L 10 ili L 11 podesiti i vrednost za 0+10V
parametar LE WP tip linearnog ulaza koji moze imati sledece vrednosti:
- nll - naponski ulaz 0 + 1V

- a0 - naponski ulaz 0 + 10V

- 58020 - strujni ulaz 0 + 20mA Strujni ulaz:
- Proveriti i po potrebi podesiti i parametre za ogranienje zadate vrednosti (H 5P 0 +20mA

i LoSP) prema novom podesenju sonde (videti poglavlje 4.2.4.).
- Saclekati da se regulator vrati na normalni prikaz.
- Izaci iz konfiguracionog nivoa na ranije opisan nacin (poglavlje 3.1.).

Naglasavamo da je od klju¢nog znacaja da parametri kojima se definiSe tip sonde
(tip ulaza) i polozaj prekidac¢a DIP SWITCH - a odgovaraju stvarnom stanju.
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4.2.1. PodesSavanje linearnog ulaza

Ukoliko se kao ulaz koristi strujni ili neki od naponskih signala, da bi se ulazni signal koristio kao linearni potrebno je izvrSiti dodatno prilagodenje
uredaja (ako fabricki nije uradeno po zahtevu), odnosno podesiti odgovarajuce parametre za linearne signale dostupne samo na konfiguracionom nivou.

Izborom dveju razli¢itih vrednosti za zahtevani signal na ulazu (najbolje sa krajeva opsega predvidenog za dati signal) definiSe se opseg ulaznog
signala. Sve vrednosti ulaznog signala iz ovog opsega imace odgovarajuce vrednosti koje se prikazuju na displeju i kao takve bice tretirane kao
izmerene vrednosti koje ucestvuju u regulaciji. Maksimalni dozvoljeni opseg za dati tip signala koji je definisan ranijim podeSenjima SondilE P,
kao i podesenje DIP SWITCH - a) podeljen je na 9999 internih jedinica, pri ¢emu su minimalna i maksimalna vrednost signala izmerene i upamcene
prilikom izrade uredaja i ne mogu se menjati. Treba dakle odabrati dve vrednosti signala na ulazu u datim internim jedinicama i zadati vrednosti koje ce
se prikazivati na displeju za te odabrane vrednosti.
Ovo se postize preko &etiri parametra, vidljivih samo ako je izabrana neka od linearnih sondi (tabela 4.2.). Parametrom 1. { bira se poGetna vrednost
signala koji se podeSava i zadaje se u internim jedinicama, a parametrom ~d- ! odreduje se vrednost koja ée se prikazivati na displeju i koja odgovara
ulaznom signalu 1. ! . Parametrom n_c odreduje se krajnja vrednost signala na ulazu u internim jedinicama, a parametrom rd_2 vrednost
koja se prikazuje na displeju, a odgovara signalu n_c.
Podesavanje se svodi na postupak za promenu tipa sonde (poglavlje 4.2.):

- Udi u konfiguracioni nivo na ranije opisan nacin (poglavlje 3.1.)

- Nakon oslobadanja kratkospajaca, a pre nego Sto se uredaj vrati u kutiju i prikljuci napajanje, treba postaviti DIP SWITCH SW1 u polozaj za

odgovarajuci tip linearnog ulaza prema tabeli 4.1.
- Vratiti uredaj u kutiju, vratiti sve kleme na svoje mesto i prikljuciti napajanje

- Pomocu tastera i B parametar Sond postaviti na vrednost L 10 ili L 17, za prikazivanje bez ili sa decimalnom tatkom, a
parametrom LE 1P definisati tip linearnog ulaza, naponski ili strujni (poglavlje 4.2.)

- Parametar sn_ ! postaviti na poetnu vrednost ulaznog signala, a parametar ~d- | na podetnu vrednost prikazivanja (merenja)
Parametar 1n_C postaviti na krajnju vrednost ulaznog signala, a parametar rd_2 na krajnju vrednost prikazivanja (merenja)

- Proveriti i po potrebi podesiti parametre ograni¢enja zadate vrednosti (H 5P LaSP)
- Sacekati da se regulator vrati na normalni prikaz
- TIzadi iz konfiguracionog nivoa na ranije opisan nacin (poglavlje 3.1.)

Tabela 4.2. Parametri za podeSavanje linearnog ulaza

OZNAKA MOGUCE VREDNOSTI FABRICKA
PARAMETRA PARAMETRA VREDNOST
in_ | Pocetna vrednost linearnog signala na 0d 0 do 9999 (u internim jedinicama) 0
ulazu
rd_|! Vrednost prikazivanja koja odgovara 0d -999 do 1899 (bez decimalnog prikaza) ao
ulaznom signalu in_ | 0d =999 do 1989 (sa decimalnim prikazom)
in_¢ Krajnja vrednost linearnog signala na od 0 do 9999 (u internim jedinicama) 99399
ulazu
rd.c Vrednost prikazivanja koja odgovara od -999 do 1999 (bez decimalnog prikaza) 1000
ulaznom signalu 1n_ c 0d -999 do 1999 (sa decimalnim prikazom)

Na slici 4.1. dat je princip podeSavanja linearnog ulaza sa opisanim primerima.

1999 Lin) *

PRIMER 1: 199.9(Lim) T
Ukoliko Zelimo da se za signal od 0 do 1V (ili od 0 do 20mA) na
displeju prikazuju vrednosti od 0 do 100, postavljamo: 180.0 lk;-:j;jeu‘\::]:lfsl:
Sand = L mn §| . za pl}duia\'unjl-:
LE WP =01 i LE P = 5020) 3 \“\@“'

in_ 1 =0 €
~d_ 1 =0 % 1000

in_2 =9999 *; (- t,rdo \‘{\@u‘\

_ 5 pocetna vrednos
rd-E’ = ’UU Té za podesavay
T 300

PRIMER 2:
Ukoliko Zelimo da se za signal od 4 do 20mA na displeju
prikazuju vrednosti od 30.0 do 180.0, postavljamo: \ . \ .
Eand =L 0 2000 4000 6000 K000 9999 ulazni

E P = 5020 999(Lin) (4mA,0.2V) (BmA0.4V) (12mA0.6V) (16mA08Y) (20mA,1V)  signal

A 1 =2000 9990 Lim T
d_1=3020

_2 =9999

n Slika 4.1. Princip podesavanja linearnog ulaza

rd_2 = 1800 PP ) &
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4.2.2. Kompenzacija hladnog spoja termopara

U slucaju kada je za sondu izabran neki od termoparova, pored parametra Sond pojavljuje se i parametar CJr kojim se odreduje tip kompenzacije
na hladnim krajevima termopara. Kompenzacija moZe biti interna ( 1nE ) kada su hladni krajevi termopara ili kompenzacionog kabla prikljueni na
sam uredaj i u tom slucaju uredaj sam odreduje vrednost kompenzacije, ili moze imati fiksnu vrednost - 0 oc- koja se bira kada se za kompenzaciju
hladnih krajeva koristi kompenzaciona kutija na navedenoj temperaturi. Fabricki postavljena vrednost za ovaj parametar je 1Ak .

4.2.3. Podesavanje ofseta

Ponekad je potrebno izvrsiti korekciju merenja vrednosti regulisane veli¢ine. Razlozi za to mogu biti razliciti, a mi navodimo samo neke:
- otklanjanje nulte greske termopara: ukoliko se sonda u merno-regulacionom krugu zameni novom, izmerena temperatura sa novom sondom
se moZe razlikovati od izmerene sa starom
- kompenzacija termickog gradijenta: ukoliko postoji poznata razlika u temperaturi na mestu senzora i tacke na kojoj Zelimo da izvrS§imo
merenje, treba izvrsiti odgovarajucu korekciju
- uparivanje uredaja: ponekad se Zeli identino pokazivanje dva uredaja povezana na dve sonde. Razlika u olitavanju temperature na
regulatorima moze biti zbog razlike u sondama - nulta greska senzora ili zbog razlike u stvarnim temperaturama na sondama. Korigovanjem
merenja na jednom ili oba regulatora moZe se obezbediti da na odredenoj temperaturi oba uredaja pokazuju istu vrednost.
Ove korekcije se mogu izvrSiti podeSavanjem ofseta. Vrednost parametra OFSE seu regulatoru sabira sa originalnom izmerenom vrednoscu i dobijeni
rezultat se nadalje tretira kao prava vrednost koja se prikazuje na displeju i uzima u obzir pri regulaciji. Moguca vrednost za ovaj parametar krece se od
-999 °c do 9999 °C, dok fabricki postavljena vrednost iznosi 800 °C.

4.2.4. Ogranicavanje zadate vrednosti

U nekim situacijama moZe biti od koristi ograni¢avanje opsega vrednosti koje se mogu izabrati za zadatu temperaturu. Postoji mogucnost zadavanja

gornje granice - parametrom H 5P donje granice zadate temperature - parametrom Lo5P . Vrednost za ove parametre bira se iz opsega
predvidenog za izabranu sondu sa logi¢nim ograni¢enjem da gornja granica ne moze biti manja od donje, i obrnuto, donja granica ne moZze biti veca od
gornje.

4.2.5. Filtriranje na ulazu

U toku kori$cenja uredaja moguce je pojavljivanje razli¢itih smetnji na mernoj opremi (sonde, transmiteri, kablovi) ili na samom uredaju. Kao posledica
pojave ovih smetnji moZe doci do nestabilnosti vrednosti koja se ispisuje na displeju uredaja a zavisno od zahteva sistema moZe se remetiti i sam proces
regulacije.

Da bi se smanjio uticaj smetnji na ulazu, uvedeno je filtriranje signala koje se podeSava parametrom FiLE. Ovaj parametar moZe imati samo

odredene vrednosti: | s 2 s Y s B s 16 s 3 s 64 s 188 . Za vecu vrednost filtra imamo manju mogucénost da smetnja uzazove promenu na ocitanoj
vrednosti signala, ali se time i usporava sam proces merenja, $to je od znacaja za regulaciju. Vrednost za filtar se dakle bira tako da dobro eliminiSe

smetnje ali da ne usporava merenje u prevelikoj meri. Fabricki postavljena vrednost za ovaj parametar je .

S. PodeSavanje parametara regulacije

5.1. PiPIregulacija

P i PI tipovi regulacije su omoguceni kada je za parametar Ctrl izabrana vrednost PrOP. Podesavanjem parametara PI regulacije odreduje se
ponasanje regulatora prilikom regulacije temperature oko zadate vrednosti. Dobro podeseni parametri su vrlo bitni za kvalitet regulacije, Sto se odrazava
na kvalitet kona¢nog proizvoda, efikasnost i ustedu energije. PodeSavanje se svodi na odredivanje odgovarajucih vrednosti sledecih parametara:

- EPI - trajanje ciklusa rada izlaza
- Pral - proporcionalni opseg
- inkE - integralna vremenska konstanta
- [b - relativni opseg regulacije
51.1. EP! - trajanje ciklusa rada izlaza

PI regulacija se vr$i uklju¢ivanjem i iskljucivanjem izlaza u odredenom ritmu, pri ¢emu se jasno razlikuju periodi ukljucenosti i iskljucenosti izlaza.
Ritam ukljucivanja i isklju¢ivanja odreden je trajanjem ciklusa rada izlaza. Trajanje ciklusa predstavlja vreme koje protekne izmedu dva ukljucenja,
odnosno zbir vremena za koje je izlaz ukljucen i vremena za koje je izlaz iskljucen u jednom ciklusu.

Shodno ovome, nivo izlaza se definiSe kao procentualni odnos vremena ukljucenosti izlaza u okviru jednog ciklusa u odnosu na ukupno vreme trajanja
ciklusa.

512. Pral - proporcionalni opseg

Proporcionalni opseg pojacava gresku izmedu zadate i izmerene temperature i utice na uspostavljanje izlaznog nivoa. UZi proporcionalni opseg znaci
unos veceg pojacanja u sistem i obrnuto, Siri proporcionalni opseg znaci unos manjeg pojacanja. Ujedno, Sirina proporcionalnog opsega odreduje
pocetak regulacije u okolini zadate vrednosti. Prevelikim suZavanjem proporcionalnog opsega unosi se preveliko pojacanje u sistem, te sistem postaje
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preosetljiv i dolazi do oscilacija. Kod velikog proporcionalnog opsega temperatura se zadrZava daleko od zadate i imamo usporen odziv sistema zbog
malog pojacanja. Idealna situacija je da proporcionalni opseg bude §to je moguce uzi, ali da ne izaziva oscilacije.

5.1.3. nkkE - integralna vremenska konstanta

Integralni ¢lan lagano pomera izlazni nivo ka optimalnoj vrednosti, na
osnovu izraCunate greske izmedu zadate i izmerene temperature.
Ukoliko se tokom regulacije izmerena temperatura duze zadrzava dalje

od zadate vrednosti, integralni ¢lan ¢e postepeno menjati izlazni nivo povecati

tezeci da ispravi gresku. Ovaj ¢lan se uvodi preko integralne temperatura Prali nkk
vremenske konstante 1nEE u sekundama. Ukoliko je integralna A / idealan odziv
vremenska konstanta veca utoliko je sporije pomeranje izlaznog nivoa /\

pod uticajem razlike izmedu zadate i izmerene temperature i odziv je 5P

vrlo inertan (spor). Sa suviSe malom integralnom vremenskom de:é;}

konstantom izlazni nivo se pomera suviSe brzo izazivajuci oscilacije.

smanjiti

514. [b - relativni opseg regulacije Prali inkt

.
»

Ovaj parametar sluzi za kontrolu preskoka, tj. ima funkciju da se
njegovim podeSavanjem izbegnu premaSenja pri pocetnom
priblizavanju zadatoj temperaturi. Parametar deluje tako da proSiruje
opseg regulacije, pa regulacija pocinje pre nego Sto je odredeno samim
proporcionalnim opsegom. Njegova vrednost je relativna u odnosu na
proporcionalni opseg (inicijalno se postavlja na vrednost 1.0 - jednak
proporcionalnom opsegu). Ukoliko se postavi vrednost npr. 2.0, opseg
regulacije je u stvarnosti dva puta veci nego proporcionalni opseg.

Na slici 5.1 prikazani su moguci odzivi sistema i na¢ini za ublazavanje
odstupanja od idealnog odziva.

vreme

Slika 5.1. Podesavanje parametara PI regulacije

5.2. ON/OFF regulacija

ON/OFF regulacija na izlazu je omogucena kada je za parametar LErL izabrana vrednost On0F. ON/OFF regulacija podrazumeva ukljucivanje i
iskljucivanje izlaza na unapred definisanim vrednostima temperature.
Izlaz se iskljucuje na zadatoj vrednosti a ukljuuje na vrednosti koja je u odnosu na zadatu vrednost pomerena za vrednost histerezisa (H 18h.

5.3. Primeri podeSavanja parametara regulacije

Parametrom OUE. | moze se postaviti funkcija grejanja (HERE) i hladenja (CO0L). Takode se parametrom CEr postavlja tip regulacije koji moze
biti P ili ON/OFF. Stanje izlaza se signalizira LED diodom OUT 1, na prednjem panelu regulatora.
Na slikama su prikazani primeri podeSavanja parametara regulacije za dva tipa regulacije: regulaciju.

Hi5
PRIMER 1: A ukljucen izlaz ) |
ON/OFF regulacija
5P- 1200 [°C] zadata temperatura IZLAZ A Y
DUE. | =HERE  izlaz ima funkciju grejanja o
- 1=0A0F oON /OFF regulacija [skljuden zlaz >
H /5! = 100 [°C] nisterezis Ho SP3120 TEMPERATURS
NIVO
1ZLAZA Prol

A <
PRIMER 2: 1000%| 1ZLAZ

P regulacija

5P = 1250 [°C] zadata temperatura
OUE 1 =HEREL  izlaz ima funkciju grejanja
.o O% .
Etr ’ = PraP P regUIaCI‘]a 5P:]25 'l'EMPERA'l‘UR:
Pra ! =250 [°C] proporcionalni opseg
inkk =0FF iskljucen integralni ¢lan
EP =20 [sec] ciklus rada izlaza m >

VREME
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6. Koriscenje vremenske funkcije (tajmera)

Kod regulatora 1011 postoji mogucnost ukljuc¢ivanja vremenske funkcije (tajmera) u proces regulacije. Tajmer omogucava da kada temperatura
dostigne zadatu vrednost (ili se dovoljno pribliZi), po¢ne odbrojavanje vremena koje je predvideno da proces provede na toj temperaturi, a da se po
isteku tog vremena izlazi iskljuce i time prekine proces regulacije.

Vreme odrZavanja temperature (u minutima) na zadatoj vrednosti odreduje se parametrom Eh !d. Ovaj parametar je po fabri¢kom podesenju sakriven i
ne moze mu se pristupiti direktno iz operatoroskog nivoa, osim ako nije drugacije naglaSeno prilikom narucivanja uredaja (uvek postoji mogucnost
isporuke unapred podeSenog uredaja prema potrebama korisnika). Ukoliko ovaj parametar nije vidljiv na operatorskom nivou, treba pristupiti
konfiguracionom nivou kako je opisano u poglavlju 3.1. U proceduri za dodelu prava pristupa promeniti pravo pristupa parametru £Eh Id u rEAd ili
ALtr (poglavlje 3.3). Ako je izabrana vrednost rEAd - parametar Eh Id ée se videti ali njegova vrednost nece moéi da se menja na operatorskom
nivou, dok ALEr omogucava pun pristup. Posle promene prava pristupa treba izaci iz konfiguracionog nivoa prema postupku u poglavlju 3.1.

Ukoliko je vrednost ovog parametra OFF, tajmer je isklju¢en. Ukljudivanje tajmera vsi se promenom vrednosti parametra £h !d na vrednost razlicitu
od OFF. Moguce vrednosti parametra su date u tabeli 6.1.

Aktiviranje tajmera se vri automatski, po ukljuéenju uredaja na napajanje (ukoliko je tajmer ukljuen preko parametra £h Id) sa tim $to startovanje
(poletak odbrojavanja) nastupa tek kada temperatura ude u opseg definisan parametrom Hb, koji odreduje razliku izmedu zadate temperature i
vrednosti na kojoj je dozvoljeno startovanje tajmera. Sve dok se na displeju naizmenitno sa izmerenom temperaturom pojavljuje simbol Hb,
temperatura je van Hb opsega i tajmer jo$ nije startovan. Za to vreme tacka TIME neprekidno svetli. Kada se tajmer startuje, tacka TIME na displeju
treperi, kao signal da je odbrojavanje pocelo.

Pritiskom na taster PAR, kada je tajmer aktivan ili kada je startovan, na displeju se pojavljuje simbol tEnd, koji predstavlja vreme preostalo do kraja
ciklusa odrzavanja temperature na zadatoj vrednosti. Ovo vreme se moze menjati pritiskom na tastere GORE i DOLE, ¢ime se moZe produziti,
skratiti ili prekinuti (postavljanjem na nulu - 0) trenutni ciklus odrZavanja zadate temperature.

Promenom vrednosti parametra Eh Id, aktivira se novi ciklus sa promenjenom vredno$cu parametra, odnosno tajmer se iskljucuje postavljanjem
vrednosti na OF F, bilo da je tajmer vec bio aktivan (ili startovan) ili ne.

Po isteku zadatog vremena, tajmer se deaktivira, izlaz se iskljucuje a na displeju se naizmeni¢no sa izmerenom temperaturom pojavljuje simbol EOFF.
Ponovno aktiviranje se vrsi istovremenim pritiskom na tastere PAR i DOLE, ili isklju¢enjem i ponovnim uklju¢enjem termoregulatora na napajanje.

Tabela 6.1. Parametri vremenske funkcije

OZNAKA MOGUCE VREDNOSTI FABRICKA
PARAMETRA PARAMETRA VREDNOST
thl d Vremenska funkcija (tajmer) OFF - tajmer je iskljucen OFF

0d ! minutado 9999 minuta
Hb DefiniSe razliku od zadate temperature na kojoj se | Od { °C do 1999 °C - bez decimalnog prikaza 100

startuje tajmer (pojavljuje se kada je vrednost | oq {1 °C do 1999 °C - sa decimalnim prikazom
parametra Eh! d razlicita od OFF)

LtEnd Vreme preostalo do kraja ciklusa odrzavanja | Od 0 minuta do 9999 minuta
temperature na zadatoj vrednosti (pojavljuje se kada

je vrednost parametra Eh! d razlicita od OFF)

PRIMER KORISCENJA TAJMERA (VREMENSKE

tempermuraA
FUNKCIJE): "

5P=180'C b
5P - 180 [°c] zadata temperatura \
Hb =5[°C] odreduje startovanje tajmera
th! d =60 [minuta] vreme drZanja

[¢—— 60 min ——» =

Startovanje tajmera je na 175 °C, tj. razlici zadate t“(i)“;?f 1?)“;;1 vreme [min']
temperature 5P i vrednosti parametra Hb | a

iskljuc¢ivanje posle isteka 60 minuta.
Slika 6.1. Prikaz koriscenja tajmera

7. Daljinsko postavljanje zadate vrednosti

Mogucnost daljinskog postavljanja zadate vrednosti postoji kao opcija kod regulatora 1011, i potrebno je naglasiti prilikom naru¢ivanja uredaja.
Uredaj se posebno priprema za komunikaciju sa uredajem koji obezbeduje zadavanje zadate vrednosti i ugraduje se drugaciji softver. Za ovaj dodatak
uredaju obezbedeno je posebno korisnicko uputstvo.

8. Verzija softvera

Neposredno po prikljucenju uredaja na napajanje, na displeju se pojavljuje poruka o verziji programa koji je ugraden u uredaj - verzija softvera. Poruka
ostaje ispisana nekoliko sekundi a onda regulator automatski prelazi na normalni prikaz, ukoliko u meduvremenu nije pritisnut ni jedan taster. Podatak o
softveru moze biti od koristi prilikom eventualnih konsultacija sa proizvoda¢em u vezi samog uredaja ili funkcionisanja celog sistema regulacije.
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