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Uputstvo za instalaciju i kori{}enje 
automata za kondenzacione / klasi~ne su{are MC - 411R 

 
 

♦ Automatski i 
poluautomatski na~in 
rada 

♦ Prikaz temperature 

♦ Prikaz ravnote`ne 
vlage 

♦ Prikaz vlage u drvetu 

♦ Prikaz prose~ne vlage 
u drvetu 

♦ 6 ulaza 
- 4 za vlagu u drvetu 
- 1 za temperaturu 
- 1 za ravnote`nu vlagu 

♦ 4 izlaza 
- 1 za grejanje 
- 1 za kondenzaciono 

         su{enje 
- 1 za hla|enje /  
   klasi~no su{enje 
- 1 za vla`enje 

 

 
Namena ure|aja MC - 411R je vo|enje procesa su{enja u kondenzacionim ili klasi~nim su{arama za 
drvo. Ure|aj ostvaruje optimalne uslove u su{ari za proces su{enja drveta, preko regulacije temperature i 
vla`nosti vazduha. 
MC - 411R poseduje po jedan ulaz za merenje temperature i ravnote`ne vlage u su{ari i meri vlagu u 
drvetu na ~etiri mesta. Merenje ravnote`ne vlage se mo`e vr{iti direktno, preko UGL sonde, ili 
indirektno - kapacitivnom metodom - kori{}enjem posebnog senzora (naj~e{}e kapacitivni senzor) ili 
psihrometrijskom metodom, gde se vla`nost meri posredno preko razlike izmerenih temperatura uz 
pomo} dve temperaturne sonde - suve i vla`ne, ili preko UGL sonde. 
Na osnovu podataka dobijenih merenjem i postavljenih uslova od strane korisnika, automat vodi proces 
su{enja drveta. Na~in rada mo`e biti automatski ili poluautomatski. 

 
TEHNI^KE KARAKTERISTIKE 

 
Op{te karakteristike 

Napajanje 220 Vac; 50 / 60Hz; 4VA max 
Broj ulaza 6 
Broj izlaza 4 
Displeji Dva 2 - cifarska i jedan 3 - cifarski x 7 segmenata LED, 13 

mm, crveni, plus 1 - cifarski x 7 segmenata LED, 13 mm, 
zeleni 

Radni uslovi T: 0 ÷ 50 0C; RH: 5 ÷ 90% 
Skladi{tenje T: - 40 ÷ 85 0C; RH: 5 ÷ 90% 
Dimenzije ([xVxD) (mm) 96 x 96 x 145 
Otvor za ugradnju ([xV) (mm) 91 x 91 

 

Te`ina 600g 
 

Ulazi 
Broj ulaza 1 Ulaz za 

temperaturu Opseg -20 ÷ 110 0C; -200 ÷ 1100mV 
Broj ulaza 1 Ulaz za 

ravnote`nu vlagu Opseg 3.4 ÷ 54% UGL; - 250 ÷ 3000 mV (UGL sonde) 
Broj ulaza 4 Ulaz za 

vlagu drveta Opseg 5 ÷ 150 % 
 

Izlazi 

 - izlaz za grejanje (2 - pinski; 8A / 250 Vac) 

 - izlaz za kondenzaciono su{enje  
         (2 - pinski; 8A / 250 Vac) 

 - izlaz za hla|enje / klasi~no su{enje  
        (3 - pinski; 8A/ 250 Vac) 

 Primena 

 - izlaz za vla`enje (2 - pinski; 8A / 250 Vac) 

 
Komunikacija 

Komunikacioni standard EIA 485 Digitalna 
Protokol S - NIGOS 
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1. Instalacija ure|aja 
Gabariti ure|aja i dimenzije otvora za ugradnju dati su u tehni~kim karakteristikama. Ure|aj se fiksira Π profilom za prednju plo~u ormara u 
koji se ugra|uje. 
 

1.1. Napajanje ure|aja 
Ure|aj se napaja mre`nim naponom preko kontakata 23 i 24. Kontakti 22 i 23 su interno kratkospojeni sa unutra{nje strane ure|aja. Ure|aj 
po~inje da radi odmah po priklju~ivanju na napajanje. 
 

1.2. Povezivanje ure|aja 
Na slici 1.1 je dat prikaz povezivanja automata MC - 411R, mernog modula MM-04 i razvodne kutije DS - 04 koja se koristi pri direktnom 
merenju ravnote`ne vlage. 
Kutija DS - 04 se sme{ta na odgovaraju}em mestu u su{ari i namenjena je za povezivanje mernih elemenata za merenje temperature, 
ravnote`ne vlage i vlage u drvetu. U kutiji se nalazi temperaturna sonda Pt - 1000, elektronika UGL - 01 i kleme za povezivanje elektronike 
UGL - 01 i sondi za drvo sa automatom. Merni modul MM-04 se koristi za prijem i obradu mernih signala od kutije DS-04 i njihovo 
prosle|ivanje do automata MC-411R. Povezivanje kutija se vr{i pomo}u kabla LIYCY 8 x 0.34 mm2 prema slici 1.1.  
 

 
Slika 1.1 Prikaz povezivanja mernih kutija i ure|aja 

 

   
  a) spoljni izgled kutije DS - 04          b) dr`a~ uzorka (pogled odozgo i bo~ni pogled)      

Slika 1.2 Prikaz povezivanja sa zadnje strane ure|aja 
 

Za merenje temperature u su{ari se koristi temperaturna sonda Pt - 1000. Sonda se fabri~ki sme{ta u kutiju DS - 04, i povezuje na elektroniku  
UGL -01 tako da korisnik nema potrebe da interveni{e oko njenog postavljanja i upotrebe. 
Merenje ravnote`ne vla`nosti u su{ari se vr{i kori{}enjem metode merenja ravnote`ne vlage (UGL). Kod ove metode se meri ravnote`na vlaga 
u uzorku. Na gornjoj strani kutije DS - 04 se nalaze dva otvora koji su obele`eni sa UGL i slu`e za povezivanje dr`a~a uzorka i kutije kao {to 
je prikazano na slici 1.2 a). Dr`a~  uzorka je napravljen od aluminijuma i u njega se postavlja uzorak prema datom uputstvu i slici 1.2 b). 
Uzorak je pravougaonog oblika od higroskopnog materijala. Ve}a koli~ina uzoraka (dovoljna za su{enje u periodu od 1 do 2 godine) se 
isporu~uje korisniku pri isporuci opreme za su{are, a kasnije se po potrebi ili pri redovnom servisu isporu~uju nove koli~ine. Kako se uzorak 
koristi za samo jedno su{enje (tj., jednu turu su{enja), posle svake ture se baca stari i stavlja novi uzorak. Uzorke treba ~uvati u suvoj 
prostoriji, izvan doma{aja vlage. 
Na~in postavljanja uzorka u dr`a~: Odviju se matice na dr`a~u uzorka tako da opruge postanu slobodne. Uzorak se postavi izme|u dva para 
plo~ica. Zategnu se matice tako da je ostvareno dobro prijanjanje plo~ica na uzorak i dobar kontakt izme|u njih. 

NAPOMENA: Uzorak se koristi za samo JEDNO su{enje! Posle svake ture su{enja uzorak se baca i montira se novi prema datom 
uputstvu. 
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Za merenje vlage u drvetu na ~etiri merna mesta se koristi komplet sa ~etiri priklju~na kabla i jednog seta sondi za merenje vlage u drvetu. 
Priklju~ni kablovi su du`ine od po 5 m. Sastoje se od dva upredena provodnika sa teflonskom izolacijom (u oznaci  ETF - K 2x0,75 mm2). Na 
jednom kraju kablovi imaju okaste papu~ice ∅ 4 - 1 mm2, preko kojih se ostvaruje veza sa sondom za merenje vlage u drvetu (videti poglavlje 
1.3 ovog uputstva). Na drugom kraju kablovi imaju par utika~a za vezu sa kutijom DS - 04. Slika 1.1. a) prikazuje povezivanje kablova sa 
kutijom DS - 04.   
Set sondi za merenje vlage u drvetu se sastoji od kutije u kojoj se sme{taju vijci odgovaraju}ih du`ina za razli~ite debljine gra|e. 
 
NAPOMENA: Ukoliko se koristi indirektna metoda merenja ravnote`ne vlage vazduha (kapacitivna ili psihrometrijska), uz ure|aj se 
isporu~uju odgovaraju}e kutije, sonde i kablovi za taj tip merenja. Povezivanje tih kutija na automat je analogno povezivanju kutije 
DS - 04 (koriste se iste oznake na klemama). 
 

1.3. Postavljanje i raspored sondi za merenje vlage u drvetu 
 
Merenje vlage u drvetu na ~etiri merna mesta: Ceo proces su{enja rezane gra|e vodi se na osnovu izmerenog proseka vlage u drvetu, koji 
se dobija sa ~etiri mernih mesta (sondi). Zato je od izuzetnog zna~aja pravilno postavljanje i raspored sondi u slo`aju. 
 
POCINKOVANE SONDE (VIJCI ZA JEDNOKRATNU UPOTREBU): Pocinkovane sonde su za jednokratnu upotrebu i posle 
svakog zavr{enog procesa su{enja se vade iz gra|e i bacaju, a za naredna su{enja se koriste nove sonde. 
Sonda za merenje vlage u drvetu se sastoji od jednog para pocinkovanih vijaka za drvo sa upu{tenom glavom kako je prikazano na slici, pri 
~emu su preporu~ene dimenzije vijaka: 4 x 25 za rezanu gra|u debljine do 30 mm (tanka gra|a); 4 x 30 za rezanu gra|u debljine od 31 do 50 
mm (gra|a srednje debljine); 4 x 40 za rezanu gra|u debljine preko 50 mm (debela gra|a) 
Vijci se postavljaju popre~no na gra|u (dasku) na me|usobnom rastojanju od 30 do 35 mm (optimalno 32 mm). U dasci se prvo zabu{i par 
rupa burgijom Ø 3.2 (3 ÷ 3.5) mm, do dubine koja 
je 15 mm kra}a od du`ine vijka. Na vijak se 
postavlja bakarna kalaisana ili niklovana okasta 
papu~ica (Ø 4 - 1mm2) priklju~nog kabla sonde. 
Zatim se stavlja gumica debljine 3 ÷ 5 mm, 
pre~nika 15 ÷ 20 mm (koriste se zaptivne 
vodoinstalaterske gumice za slavine). Nakon toga 
se vijci uvijaju u pripremljene rupe do blagog 
ulegnu}a gumice, pri ~emu dubina prodiranja ne 
sme da bude manja od 1/3 debljine gra|e, a najbolje 
je da bude do 1/2 debljine gra|e. Kod tanje i mek{e 
gra|e ne treba bu{iti otvore, ve} se vijci direktno 
uvijaju u gra|u. Na slici je dat primer postavljanja 
sondi. Priklju~ni kabl se priklju~uje u razvodnu 
kutiju koja se nalazi na zidu unutar su{are. 
   
PROHROMSKE SONDE (ZA VI[EKRATNU UPOTREBU): Sonde su izra|ene od INOX-a. Posle su{enja se vade iz gra|e i koriste se 
za slede}e su{enje. 
Preporu~ene dimenzije sondi za merenje vlage u drvetu su: 30 mm za rezanu gra|u debljine do 40 mm (tanja gra|a); 45 mm za rezanu gra|u 
debljine preko 40 mm (deblja gra|a) 
Jedan par sondi se koristi za jedno merno mesto. Sonde se postavljaju popre~no na gra|u (dasku) na me|usobnom rastojanju od 30 do 35 mm 
(optimalno 32 mm). U dasci se prvo zabu{i par rupa 
burgijom Ø 3.2 (3 ÷ 3.5) mm, do dubine koja je 15 
mm kra}a od du`ine sonde. Nakon toga se sonde 
zakucaju u pripremljene rupe, pri ~emu dubina 
prodiranja ne sme da bude manja od 1/3 debljine 
gra|e, a najbolje je da bude do 1/2 debljine gra|e. 
Kod tanje i mek{e gra|e ne treba bu{iti otvore, ve} 
se sonde direktno zakucavaju u gra|u. Nakon 
postavljanja sondi priklju~iti kabl za sonde i to tako 
{to se buksne na jednom kraju kabla priklju~uju u 
rupe koje se nalaze na vrhu sondi za merenje vlage 
u drvetu. Buksne na drugom kraju priklju~nog 
kabla se priklju~uju u razvodnu kutiju koja se 
nalazi na zidu unutar su{are. 
 
 
NAPOMENA: 
Sonde za merenje vlage u drvetu se uvek postavljaju popre~no na gra|u (dasku). Pri tome treba voditi ra~una da one budu udaljene od ~ela 
dasaka minimalno 50 cm ili vi{e. 
Kod gra|e koja je u`a (parketna friza i sli~no) sonde za merenje vlage se postavljaju uzdu`no. Ukoliko bi ih postavljali popre~no bile bi suvi{e 
blizu ivice gra|e pa bi do{lo do gre{aka u merenju vlage u drvetu, a samim tim i do lo{eg vo|enja procesa su{enja. 
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2. Kori{}enje ure|aja 
Automat MC - 411R ima dva na~ina rada: automatski i poluautomatski, i vodi proces su{enja po fazama. 
Po uklju~enju, automat odmah po~inje sa fazom merenja, bez obzira na na~in rada. U poluautomatskom na~inu rada ova faza traje 20 sec, da 
bi se smirilo merenje. U automatskom na~inu rada faza merenja traje sve dok se ne dobije prosek vlage u drvetu. Nakon ovoga se prelazi na 
fazu zagrevanja, ukoliko je temperatura manja od prve temperature u dijagramu za temperaturu. U fazi zagrevanja se stvarna temperatura 
podi`e po gradijentu zagrevanja do minimalne temperature su{enja i po dostizanju ove temperature prelazi se na fazu su{enja. U automatskom 
na~inu rada, automat prati izabrane dijagrame su{enja. Kod poluautomatskog na~ina rada, ovi dijagrami nemaju uticaja, jer zadate vrednosti za 
temperaturu i ravnote`nu vlagu postavlja korisnik, a automat odr`ava ove vrednosti. Postoji mogu}nost prelaska iz automatskog u 
poluautomatski na~in rada i obrnuto, u bilo kom trenutku rada automata. Pri tome, proces su{enja se startuje uvek od po~etka. U 
poluautomatskom na~inu rada, zadate vrednosti postaju trenutno izmerene, dok se u automatskom ra~unaju po programu. 
Ukoliko u toku procesa su{enja nestane napajanje, automat sam nastavlja sa radom po dolasku napajanja od mesta koje se odredi nakon faze 
merenja. 
 

2.1. Prednji panel automata MC - 411R 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

2.2. LED diode 

Led dioda uz simbol za grejanje    svetli ukoliko je uklju~en izlaz za grejanje. 

Led dioda uz simbol za su{enje    svetli ukoliko je uklju~en izlaz za kondenzaciono su{enje. 

Led dioda uz simbol za ventilator    svetli ukoliko je uklju~en izlaz za klasi~no su{enje, a treperi ukoliko je uklju~en isti izlaz, ali za 
hla|enje. 

Led ta~ka na gornjem displeju (ozna~enom sa %UG) uz simbol za prskanje    svetli ukoliko je uklju~en izlaz za vla`enje (prskanje), a 
treperi ukoliko je prskalica u pauzi. 
 

2.3. Prikaz na displejima 
 

Temperatura i ravnote`na vlaga se prikazuju na dva gornja displeja, ozna~ena sa 0C - za temperaturu i %UG - za ravnote`nu vlagu. Prikaz 
temperature je bez decimale, u opsegu od  =9  do  99, dok je prikaz ravnote`ne vlage sa jednom decimalom za vrednosti ispod 10%. 
Ukoliko do|e do gre{ke na nekom od ulaza za temperaturu ili ravnote`nu vlagu, na odgovaraju}em displeju se prikazuje simbol  er , koji 
treperi. Najve}a vrednost koju displej mo`e da prika`e je 99, tako da se vrednosti od 99 do prekida prikazuju kao 99. 
Ukoliko se javi gre{ka u signalu za temperaturu, proces su{enja se ne obavlja i svi izlazi su isklju~eni. 
Ako se javi gre{ka u signalu za za vlagu i temperatura je ispod minimalne temperature, tj. automat je u fazi zagrevanja, to ne ometa dalji rad 
automata da obavlja ovu fazu. Za automat u fazi su{enja, tj. za temperaturu preko minimalne temperature su{enja, automat ne obavlja proces 
su{enja i svi izlazi su isklju~eni. Ukoliko se sonde "same poprave" ili to obavi stru~no lice, automat odmah kre}e sa radom. 
 

Vlaga u drvetu se prikazuje na donjem displeju, ozna~enom sa %VD, sa jednom decimalom u opsegu od  )1  do  9(9,  ukoliko je vlaga 
manja od 99.9%. Za vrednost ve}u od 99.9% prikazuje se bez decimale. 
 

Na displeju ozna~enom sa SONDA prikazuje se broj sonde za merenje vlage u drvetu, od  !  do  $,  kao i  P  {to ozna~ava prosek vlage. Ako 
je broj sonde prikazan sa decimalnom ta~kom, to zna~i da je sonda aktivna (u  on  stanju). Ukoliko je broj sonde prikazan bez decimalne 
ta~ke, onda je sonda pasivna (u  off  stanju) i ne ulazi u prosek ra~unanja vlage u drvetu. 

 

LED diode i LED ta~ka na gornjem displeju 
signaliziraju uklju~enost pojedinih izlaza 

Taster PAR 
koristi se za biranje parametara 

 Tasterima MODE i DOLE i GORE 
vr{i se prelazak sa automatskog na 
poluautomatski na~in rada i obrnuto 

Tasteri DOLE i GORE 
koriste se za smanjenje i pove}anje vrednosti 
izabranog parametra 

DISPLEJ SONDA prikazuje: 
- broj sonde i oznaku za prosek vlage u drvetu 
- simbole parametara (T,  R i  D)  

GORNJI DISPLEJI prikazuju: 
- izmerenu temperaturu i ravnote`nu vlagu 
- zadatu temperaturu i ravnote`nu vlagu 

- simbol  er  na odgovaraju}em displeju kada 
postoji gre{ka u odre|enom signalu 

LED ta~ke na displeju ozna~avaju na~in rada: 
- kada svetli AUTO - automatski na~in rada 
- kada svetli MAN - poluautomatski na~in rada 

DONJI DISPLEJ prikazuje: 
- izmerenu vlagu u drvetu, kao i prosek 
- vrednost parametara (stanje sondi za merenje 
vlage u drvetu, re`im, tip drva i debljinu gradje) 
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2.4. Biranje na~ina rada 

Prelazak iz automatskog u poluautomatski na~in rada se obavlja istovremenim pritiskom na tastere    i   . 

Vra}anje u automatski na~in rada se obavlja istovremenim pritiskom na tastere    i   . 
 

2.5. Pode{avanje parametara pomo}u tastera 

Taster     se koristi za pregled i pode{avanje parametara. Pritiscima na ovaj taster, na odgovaraju}im displejima se smenjuju parametri. 

Tasterima    i    se pove}avaju, odnosno smanjuju vrednosti trenutno selektovanog parametra. 
 

Prvim pritiskom na taster    na displeju za prikaz temperature treperi zadata temperatura. Zatim, nakon slede}eg pritiska na taser    na 
displeju za prikaz ravnote`ne vlage treperi zadata vlaga. Za automatski na~in rada ovi parametri mogu samo da se pregledaju. Kod 
poluautomatskog na~ina rada ove zadate vrednosti mogu da se menjaju, odnosno mogu}e je postaviti zadatu vrednost za ravnote`nu vlagu do 
30%UG, a za temperaturu do 58 0C kod kondenzacione, tj. 70 0C kod klasi~ne su{are. 

Slede}im pritiskom na taster    na displeju SONDA treperi broj sonde a na displeju za prikaz vlage u drvetu treperi stanje te sonde. Stanja 
mogu biti -  on  za aktivno stanje ili  off  za pasivno stanje, i mogu se menjati. Ovo treba ponoviti za sve ~etiri sonde. 

Nakon pode{avanja stanja sondi, slede}im pritiskom na taster    na displeju SONDA se pojavljuje parametar T koji ozna~ava mogu}nost 
izbora tipa drveta. Mogu}e vrednosti su od  1  do  4 , u zavisnosti od vrste drveta, a izabrana vrednost se bira na osnovu tabele tipa drveta 
(tabela 2.1). 
 
Tabela 2.1.   Tabela vrsta drveta i tipova po kojima se vr{i merenje 
 

TIP 
DRVETA 

VRSTA 
DRVETA 

1 eva, iroko, pluta, titola, zebrano 
2 bukva, topola, kru{ka, lipa, maslina 
3 neparena bukva, bagrem, breza, ~amovina, grab, hrast, jasen, javor, jova, kesten, mahagoni, orah, tre{nja, 

vi{nja 
4 dibetan, kapur, sipro, utile 
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Nakon ovoga se pode{ava re`im su{enja na displeju za prikaz vlage u drvetu. Simbol ovog parametra  R treperi na displeju SONDA. Mogu}i 
re`imi su{enja su od  1  do  12 , i biraju se na osnovu tabele re`ima (tabela 2.2). Svi re`imi su ura|eni za drvo debljine 50 mm. 
 

Tabela 2.2.   Tabela re`ima rada definisanih od strane "NIGOS - elektronik" -a 
 

TEMPERATURA, VLAGA I VREME 
KONDICIONIRANJA* 

(za debljinu gra|e od 50mm) 
BROJ 

RE@IMA 
NIVO 

RE@IMA 

MAKSIMALNA 
TEMPERATURA 

U RE@IMU 0C %UG h 

VRSTA DRVETA 
ZA 

ODGOVARAJU]I 
RE@IM 

1 BR@I 58 0C 40 0C 10 %UG 15 h 
2 SREDNJI 58 0C 40 0C 10 %UG 15 h 
3 SPORIJI 58 0C 40 0C 10 %UG 20 h 

^etinari: 
bor, jela, smreka, omorika, 

ari{, itd. 

4  58 0C 40 0C 9 %UG 20 h Meki li{}ari: 
breza, lipa, topola 

5 BR@I 58 0C 40 0C 8 %UG 25 h 
6 SREDNJI 58 0C 40 0C 8 %UG 25 h 
7 SPORIJI 58 0C 40 0C 8 %UG 30 h 

Tvrdi li{}ari: 
bukva, tre{nja, vi{nja, 

vo}karice 
8** BR@I 58 0C 40 0C 8 %UG 40 h 
9** SREDNJI 58 0C 40 0C 8 %UG 40 h 

Hrast, Jasen 

10** SPORIJI 58 0C 40 0C 8 %UG 35 h Hrast kitnjak 
11  58 0C 40 0C 8 %UG 30 h Bagrem, orah 
12  48 0C 40 0C 8 %UG 30 h Bela bukva 

 

NAPOMENE: * - vrednosti za temperaturu, vlagu i vreme kondicioniranja su date za poluautomatsko obavljanje kondicioniranja jer 
automat nema tu mogu}nost u automatskom na~inu rada 

  ** - u ovim re`imima (8, 9 i 10) se koristi intenzivno vla`enje 
 

VA@NO UPOZORENJE PRI KORI[]ENJU FABRI^KIH RE@IMA!! 
 
Re`imi za su{enje koji su fabri~ki uba~eni u memoriju ure|aja (re`imi 1 ÷ 12) su zasnovani na svakodnevnoj praksi velikog broja operatera na 
su{arama i testiranjima izvr{enim u laboratojima priznatih drvnih industrija. Zbog mnogih faktora koji uti~u na tok procesa su{enja - kao {to su 
poreklo i kvalitet drveta, uslovi na povr{ini daske, debljine slo`aja, slaganja slo`aja, itd... - pona{anje va{eg drveta mo`e se razlikovati od 
standardnog srednjeg drveta koje je razmatrano po programima su{enja. Mi zbog toga preporu~ujemo da pa`ljivo pratite va{ proces su{enja da 
bi podesili program su{enja ba{ za va{e drvo.  
 
NIGOS-elektronik ne prihvata nikakvu odgovornost za bilo kakve ne`eljene pojave koje se mogu javiti na va{oj gra|i 
(krivljenje, pucanje, utezanje, ...) u toku kori{}enja fiksnih programa za su{enje. 
 
Nakon re`ima su{enja pode{ava se debljina gra|e. Parametar  D  treperi na displeju SONDA, a na displeju za prikaz vlage u drvetu se prikazuje 
vrednost za ovaj parametar. Opseg parametra je od  20  do  80 . Fabri~ki postavljena vrednost je  50 mm. 
Za debljinu manju od 50 mm, re`im se ubrzava na slede}i na~in: 

- vrednosti za krivu vlage se smanjuju 
- gradijenti porasta temperature se uve}avaju. 

Za debljinu ve}u od 50 mm, re`im se usporava na slede}i na~in: 
- vrednosti za krivu vlage se uve}avaju, 
- gradijenti porasta temperature se smanjuju. 

Ovo se prera~unava procentualno u odnosu na debljinu u milimetrima. 
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2.6. Zaustavljanje procesa su{enja i kondicioniranje 
Po{to automat MC-411R nema mogu}nost automatskog prekida su{enja, korisnik mora to da uradi umesto automata. Kada korisnik na osnovu 
izmerenih vlaga u drvetu i proseka vlage u drvetu zaklju~i da se drvo dovoljno osu{ilo (dostiglo je `eljenu vlagu), automat mo`e da se isklju~i 
preko prekida~a za zaustavljanje rada automata na komandno razvodnom ormaru. Po`eljno je da ventilatori rade jo{ neko vreme, a zatim se 
isklju~uje celokupna oprema u su{ari preko glavnog prekida~a na komandnom ormaru, otvara komora i kada se drvo prohladi, mo`e se izvaditi 
iz komore. 
Korisnik tako|e odlu~uje da li `eli da obavi kondicioniranje. Kondicioniranje se primenjuje na kraju procesa su{enja sa ciljem 
izjedna~avanja vlage u drvetu u unutra{njosti i na povr{ini. U postupku kondicioniranja, temperatura se postepeno (prema odre|enom 
gradijentu) smanjuje ka temperaturi kondicioniranja po~ev od krajnje temperature su{enja (tj. temperature na kojoj je prekinuto su{enje), dok 
ravnote`na vlaga raste prema svom gradijentu od krajnje vlage su{enja (tj. vlage na kojoj je prekinuto su{enje) do vlage kondicioniranja. 
Postupak kondicioniranja je slede}i: 

- Kada odredi kraj su{enja, korisnik treba da isklju~i pumpe preko prekida~a na komandnom ormaru, i da prebaci automat u 
poluautomatski na~in rada. 
- Nakon toga treba podesiti temperaturu i ravnote`nu vlagu za fazu kondicioniranja. Vrednosti za temperaturu i vlagu kondicioniranja 
se odre|uju na osnovi tipa drveta, debljine drveta i ste~enog iskustva. U tabeli 2.2 su prikazane naj~e{}e kori{}ene vrednosti. Po`eljno je 
da se ove vrednosti  ne postave odmah na vrednosti za kondicioniranje, ve} da se postepeno  postavljaju (na 30-tak minuta) po~ev od 
izmerenih vrednosti na kraju su{enja tako da za otprilike 3 ÷ 4 sata dostignu vrednosti za kondicioniranje. Nakon dostizanja vrednosti za 
temperaturu i vlagu na kojima treba vr{iti kondicioniranje, te vrednosti treba odr`avati konstantnim do isteka vremena kondicioniranja 
(odre|uje se zavisno od tipa i debljine drveta). Nakon isteka ovog vremena, koje mora korisnik da meri, isklju~uje se automat, otvara 
komora, sa~eka se neko vreme da se komora prohladi i onda drvo mo`e da se vadi. 
 

2.7. Pode{avanje sistemskih parametara 

Za ulazak u sistemske parametre potrebno je istovremeno pritisnuti tastere  i . Nakon ovoga treba uneti {ifru za otklju~avanje 

parametara. Fabri~ki je ova {ifra postavljena na 411. Tasterima   i    postaviti {ifru i pritisnuti taster . Sada su parametri 
otklju~ani u trajanju od 50 sec ukoliko se ne pritisne ni jedan taster. Sledi spisak sistemskih parametara: 
 
Tabela 2.3. Tabela sistemskih parametara 

Simbol Opis InicKond InicKlas Opseg 
ver Verzija automata i softvera Zavisno od automata Zavisno od automata = 

Tsus Tip su{are xond xlas xond, xlas 
hiSh Histerezis grejanja (°C) )2 !0 )0 ÷ 1)0 
deLh Pomeraj grejanja (°C) =)7 )5 =1)0 ÷ !0 
hiSk Histerezis hla|enja (°C) )2 )2 )0 ÷ 1)0 
deLk Pomeraj hla|enja (°C) @0 #0 )0 ÷ 1)0 
hiSu Histerezis klasi~nog su{enja (%) )1 )6 )0 ÷ !0 
deLu Pomeraj klasi~nog su{enja (%) )3 =hiSu / 2 =@0 ÷ @0 
hiSd Histerezis za kondenzaciono su{enje (%) !0 / )0 ÷ @0 
deLd Pomeraj za kondenzaciono su{enje (%) =!0 / =@0 ÷ )0 
stpu Minimalna temperatura za rad pumpe (min) 28 / 10 ÷ 50 
trpu Minimalno vreme rada pumpe (min) 60 / 4 ÷ 240 
hiSp Histerezis za vla`enje (%) 18 18 !0 ÷ 2%5 
tuPr Vreme za uklju~enje prskalica (min) 30 / 1 ÷ 240 
stpr Minimalna temperatura za rad prskalica (°C) 28 28 10 ÷ 60 
_trp Minimalno vreme rada prskalica (min) 5 5 1 ÷ 240 
\trp Maximalno vreme rada prskalica (min) 15 15 1 ÷ 240 
tpRu Trajanje prskalica on (sec) 15 15 1 ÷ 240 
tpRi Trajanje prskalica off (sec) 25 25 1 ÷ 240 
tppp Pauza posle su{enja/prskanja (min) 15 15 1 ÷ 240 
stsu Gradijent temperature su{enja (°C/h) #0 #0 !0 ÷ 1)0 
vtsu Maximalna temperatura su{enja (°C) 55 65 35 ÷ 70 
odSt Odstupanje temperature (°C) 20 20 1 ÷ 50 
odSh Odstupanje vlage (%) 20 20 1 ÷ 50 
filt Filter za merenje 32 32 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128

baud Brzina komunikacije (bps) 5760 5760 
120, 240, 480, 960, 

1440, 1920, 2880, 5760

addr Adresa automata u komunikaciji 65 65 65 ÷ 159 
aces Pristupna {ifra 411 411 0 ÷ 9999 
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3. Neregularne situacije 
U toku rada ure|aja mo`e do}i do stvaranja neregularnih situacija. Neregularne situacije ozna~avaju postojanje gre{ke kod merenih veli~ina, i 
ne signaliziraju obavezno kvar na opremi ili automatu. Ove situacije se prepoznaju po tome {to ne svetli ni jedna dioda za prikaz izabranog 
na~ina rada (AUTO, MAN) na gornjem displeju automata MC - 411R. Mogu}e neregularne situacije koje uti~u na rad ure|aja i pona{anje 
automata u tim situacijama  su: 

- Ukoliko je automat u automatskom na~inu rada, a sve sonde za drvo su pasivne, ili sonda za temperaturu i vlagu ne meri regularno 
(u bilo kom na~inu rada), automat zaustavlja rad svih izlaza. 

- Ukoliko je temperatura u su{ari pre{la maximalnu temperaturu su{enja + 5 °C, isklju~uju se svi izlazi, osim izlaza za hla|enje. Ovo 
stanje se automatski prekida kada temperatura padne ispod vrednosti za maximalnu temperaturu su{enja + 3 °C. 

- Ukoliko temperatura u su{ari padne ispod minimalne temperature su{enja - 5 °C,  isklju~uju se svi izlazi osim izlaza za grejanje. 
 
Kada se neregularna situacija otkloni, automat se vra}a u proces su{enja preko faze merenja. Faza merenja se indicira treperenjem led diode za 
prikaz izabranog na~ina rada (AUTO ili MAN). 
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