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1. E KARAKTERISTIKE AUTOMATA M

Automat MC-600 je uredaj za automatsko vodenje procesa suSenja drveta u klasi¢nim i kondenzacionim suSarama. Uredaj ostvaruje optimalne
uslove u susari (temperaturu i ravnoteznu vlagu) preko regulacije temperature i vlaznosti vazduha. Isporucuje se ugraden u plasti¢ni ormaric¢
koji je pogodan za postavljanje na zid.

Sa donje strane automata su ugradeni uvodnici za povezivanje komandnih i komunikacionih kablova. Na automat MC-600 se povezuje
napajanje i izlazi za kompresor, grejanje, suSenje, vlaZzenje, smer ventilatora, komunikacija sa PC ra¢unarom, digitalni i analogni ulazi i
komunikacija sa MKM-08 kutijom. Dodatni uvodnici se ugraduju po potrebi. Prednja strana automata je poklopac od providne plastike koji se
moZe otvoriti kada je potrebno vrSiti podeSavanje automata.

MC-600 dobija informaciju o temperaturi, ravnoteznoj vlazi i vlazi u drvetu od merne jedinice MKM-08 preko komunikacione linije. Automat
moze raditi u konfiguraciji sa 1 ili 2 merna mesta za temperaturu i ravnoteznu vlagu, i vlazi u drvetu sa 4 ili 8 mernih tacaka. Korisnik se
odlucuje za konfiguraciju koja mu viSe odgovara pri kupovini automata. Na osnovu ovih podataka i postavljenih uslova od strane korisnika,
automat vodi proces suSenja drveta automatski ili poluautomatski. U automatskom nacinu rada, automat prati izabrani reZim za temperaturu i
ravnoteznu vlagu i ostvaruje Zeljene vrednosti za temperaturu i ravnoteznu vlagu u suSari upravljanjem opremom u suSari. Kod
poluautomatskog nacina rada korisnik postavlja Zeljene vrednosti za temperaturu i ravnoteznu vlagu na osnovu izmerene vlage u drvetu i
sopstvenog iskustva, a automat samo odrZava zadate korisnikove vrednosti. Proces suSenja se moZe voditi i preko PC - a.

Dodatna mogucnost je ruéno vodenje procesa susenja. Na desnoj strani automata su ugradeni tasteri kojima korisnik moze ruc¢no da
komanduje izlaznim organima, a automat samo prikazuje izmerene veliCine.

MC-600 izlazima upravlja potpuno automatski. Sva podesavanja izlaza su sistemski ugradena, tako da korisnik nema potrebe za neka dodatna
podesavanja. Sve neregularne situacije koje se mogu javiti se registruju i, zavisno od situacije, reSavaju se u samom automatu ili zahtevaju
aktivnost od strane korisnika ili servisera.

Automat za susare MC-600 (verzija 4.1) 1



N'G\Us MERNOREGULACIONA OPREMA I SUSARE

ELEKTRONIK-NIS 18000 Nis, Borislava Nikolica - SerjoZe 12; Tel./Fax. (018) 211-212, 217-468, office@nigos.rs; www.nigos.rs

TEHNICKE KARAKTERISTIKE MC-600

Opste karakteristike
Napajanje 220Vac; 50Hz; 300mA
Broj digitalnih ulaza 2 za kontrolu rada ventilatora i kompresora
Broj analognih ulaza 1 za temperaturu (Pt-1000; T: - 25 + 150 °C)
Broj izlaza 6
Komunikacione linije 2
Displeji - LCD sa 4 reda x 20 karaktera;

- trostruki, 3 - cifarski x 7 segmenata LED
- 1-cifarski x 7 segmenata LED

Radni uslovi T: 0+ 50 °C; RH: 5 + 90%
SkladiStenje T:-40+85°C; RH: 5+ 90%
Dimenzije (SxVxD) (mm) (250 x 210 x135) mm
Tezina IZOOﬁ
Relejni Broj izlaza 6
Karakteristike 3 - pinski; 8A /250 Vac, trajno 3A max
Primena i broj izlaza 1 izlaz za regulaciju temperature (ventili grejanja)

2 izlaza za rad i upravljanje smerom ventilatora

1 izlaz za regulaciju vlage (servo klapne za suSenje)
1 izlaz za vlaZenje

1 izlaz za kompresor

Komunikacija
Digitalna Komunikacioni standard RS-485
Protokol S - NIGOS

TEHNICKE KARAKTERISTIKE MKM-08

Ulaz Broj ulaza 2
za temperaturu Opseg -20 + 110 °C; 10mV /°C
Ulaz Broj ulaza 2
za ravnoteZnu vlagu | Opseg 2.0 +30 % EMC
Ulaz Broj ulaza 8
za vlagu drveta Opseg 5+160 %
2 Automat za susare MC-600 (verzija 4.1)



MERNOREGULACIONA OPREMA I SUSARE N’G\Us

18000 Nis, Borislava Nikolica - SerjoZe 12, Tel./Fax. (018) 211-212, 217-468; office@nigos.rs; www.nigos.rs ELEKTRONIK-NIS

2. INSTALACIJA

2.1. BLOK SEMA POVEZIVANJA SISTEMA

Automat MC-600 je uredaj za automatsko vodenje procesa suSenja drveta u kondenzacionim i klasi¢nim suSarama koje instalira “NIGOS”.
Sama susara Ciji se rad nadzire moze biti na relativno velikoj udaljenosti od komandne prostorije (do 300m). Na ovoj razdaljini se moZe vrsiti
prenos upravljackih signala za rad opreme u susari, ali usled slabljenja signala i mogucih smetnji u prenosu ovo je prevelika razdaljina za
prenos mernih signala sa sondi za temperaturu, ravnoteznu vlagu i vlagu u drvetu. Stoga se prenos mernih signala vr$i uz pomo¢ merne
jedinice MKM-08. Kutija MKM-08 je povezana sa automatom MC-600 preko komunikacionog kabla, a prenos je pomocu komunikacionog

standarda RS-485.

Moguca je softverska kontrola konfiguracije sistema. Izborom potrebnog broja sondi za vlagu, temperaturu i vlagu u drvetu postiZe se
optimalna konfiguracija sistema.
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Slika 2.1. Blok Sema povezivanja automata MC-600 u sistemu sa 2 merna mesta za temperaturu i ravnoteznu vlagu
i 8 mernih mesta za vlagu u drvetu

Automat MC-600 poseduje 6 relejnih izlaza i to:
- 1 za regulaciju temperature (otvaranje i zatvaranje ventila grejanja),
- 2 zarad i menjanje smera ventilatora,
- 1 za regulaciju vlage (otvaranje i zatvaranje klapni za susenje),
- 1 za kompresor i
- 1 za rad sistema za vlaZenje
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2.2. POVEZIVANJE KLEMARNIKA MC-600
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Postupak povezivanja kablova je sledeci:

Slika 2.2. Prikaz klemarnika MC-600

1. Skinuti zastitni poklopac klemarnika MC-600 na donjem delu automata MC-600.
2. Kablove za povezivanje provuci kroz uvodnike na donjem delu kutije. Po potrebi obeleziti kablove.
3. Povezati kablove na klemarnik automata MC-600 prema datoj Semi povezivanja, oznakama na klemama i tabeli 2.1.

4.  Vratiti zastitni poklopac klemarnika.

Tabela 2.1. Povezivanje klemarnika MC-600

OZNAKA BROJ/OZNAKA POVEZUJE SE NA KLEMU: OPIS FUNKCIJE
KLEME KLEME
Napajanje 1 / uzemljenje Uzemljenje mreZnog kabla Uzemljenje MC-600
220V * 2/N Nula mreznog kabla Nula MC-600
3/L Faza mreZnog kabla Napajanje MC-600
4/L Faza mreZnog kabla; Napajanje MC-600
Kleme 9/12/15 klemarnika MC-600
Kompresor 5 Sklopka za ukljucenje kompresora Ukljucivanje kompresora
6 Komandni napon iz razvodnog ormara Komandni napon
Grejanje 7 Ventil grejanja Otvaranje ventila grejanja
8 Ventil grejanja Zatvaranje ventila grejanja
9 Kleme 4/12/15 klemarnika MC-600 Napajanje ventila grejanja
Susenje 10 Servo motori na klapnama Otvaranje servo klapni
11 Ventil grejanja Zatvaranje servo klapni
12 Kleme 4/9/15 klemarnika MC-600 Napajanje motora servo klapni
VlazZenje 13 Ventil vlaZenja Otvaranje ventila vlaZenja
14 Ventil vlaZenja Zatvaranje ventila vlaZenja
15 Kleme 4/9/12 klemarnika MC-600 Napajanje ventila vlazenja
Ventilatori 16 KRO (Ventilator) Levi smer ventilatora
17 KRO (Ventilator) Desni smer ventilatora
18 KRO (Ventilator) Napajanje kontaktora komande za
ventilatore
Komunikacija | 19/C1 Ne povezuje se Zajednicki kontakt
PC 20,21 / RS-485 (B1, Al) RS-485 (B, A) na raCunaru Komunikacija sa raCunarom
Analogno / 22 / Gnd3 Uzemljenje Uzemljenje
Digitalni ulazi | 23 /DIl Presostat toplotne pumpe Kontrola rada toplotnih pumpi
24 / Gnd3 Uzemljenje Uzemljenje
25/DI2 Beznaponski kontakt sklopke ventilatora za | Kontrola rada ventilatora za cirkulaciju
cirkulaciju
26 / Gnd3 Uzemljenje Uzemljenje
27 Temperaturna sonda Ulazi za temperaturu dolazne vode,
isparivaca, ....
MKM 28,29 / RS-485 (B, A) RS-485 (B, A) na klemarniku kutije MKM Komunikacija sa kutijom MKM
30/SG SG na MKM Signalna masa
31 / uzemljenje Uzemljenje na klemarniku kutije MKM Uzemljenje kutije MKM
32 /N- N- na MKM Minus napajanja kutije MKM
33 /L+ L+ na klemarniku kutije MKM Plus napajanja kutije MKM
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2.3. POVEZIVANJE AUTOMATA MC-600 I KUTIJA MKM-08 I DS-04

Automat MC-600 moZe raditi u konfiguraciji sa 4 ili 8 mernih mesta za vlagu u drvetu i 1 ili 2 merna mesta za temperaturu i vlagu vazduha.
Povezivanje se vr$i uz pomo¢ komunikacione kutije MKM-08 i 1 ili 2 razvodne kutije DS-04 u zavisnosti od konfiguracije.

Kutija MKM-08 je merna jedinica koja sluZi za prikupljanje, obradu i prenos podataka o izmerenim vrednostima do automata za kontrolu
suSenja MC-600. U kutiji MKM-08 se vrsi obrada signala sa sondi i prevodenje signala u format za prenos preko komunikacionog kabla. Veza
izmedu automata MC-600 i kutije MKM-08 se ostvaruje pomocu komunikacionog kabla F/UTP CAT.5E sa 4 parice maksimalne duZzine oko
300m. Za prenos signala se koristi komunikacioni standard RS-485 po protokolu koji je razvijen u NIGOS -u.

Za povezivanje komponenti sistema (MC-600, MKM-08 i DS-04) koriste se kablovi odgovarajucih preseka i duZina. Povezivanje treba izvrSiti
prema Semi datoj na slici 2.4. Na Semi je prikazan izgled klemarnika u svakoj kutiji. Pristup klemarnicima je moguc nakon otvaranja kutija.
Boje koje su navedene su standardne za kablove koje isporucuje NIGOS - elektronik, i treba ih se pridrzavati kada god je to moguce.

NAPOMENE:
1. Pri postavljanju kablova u susSari i njihovom vodenju prema ormarima i automatu voditi rauna da merni kablovi i energetski kablovi

NIKADA ne idu jedni pored drugih. Minimalno udaljenje izmedu njih ukoliko idu paralelno treba biti bar 30 cm. Merni i energetski

kablovi smeju da se ukr$taju samo pod pravim uglom!
2. Uzemljenje MKM kutije se kod MONTAZNIH susara povezuje kod MKM kutije (*), a kod ZIDANIH susara se povezuje kod

ormara u kome je smesSten automat i ostala oprema (¥*).

Za standardnu konfiguraciju za MC-600 sa 8 mernih mesta vlage u drvetu podesenje treba biti kao na slici.
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Slika 2.4. Sema povezivanja mernih kutija DS-04 na MKM-08, kao i komunikacionog kabla izmedu MKM-08 i MC-600

Kutije DS-04 se smeStaju u unutraS$njost komore za suSenje (videti sliku 2.1). One se povezuju viseZilnim teflonskim kablom LIYCY
8x0.22mm* na klemarnik MKM-08 (videti napomenu 1.). Kutija MKM-08 se montira na spoljni zid susare na pogodnom mestu tako da
rastojanje izmedu kutija DS-04 i nje (a samim tim i duZina kablova) bude $to je moguce manje. Na ovaj nacin se umanjuje uticaj smetnji na
prenos signala za temperaturu, ravnoteZnu vlagu i vlagu u drvetu.

Automat za susare MC-600 (verzija 4.1)
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2.4. POVEZIVANJE KOMPLETA ZA MERENJE TEMPERATURE, RAVNOTEZNE VLAGE
I VLAGE U DRVETU NA 8 MESTA

Uz automat MC-600 se standardno isporucuje i komplet za merenje temperature, ravnoteZne vlage i vlage u drvetu na 8 mesta. Komplet se
sastoji od 1 kutije MKM-08, 2 kutije DS-04, sondi, senzora i odgovarajucih kablova. Ukoliko se koristi konfiguracija sistema sa 4 mernih
mesta vlage u drvetu isporucuje se jedna kutija DS-04, umesto dve.

Kutija DS-04 sluzi za povezivanje mernih elemenata (temperaturne sonde, drZzaca uzorka (senzora ravnotezne vlage) i 4 sonde za merenje
vlage u drvetu) sa mernom jedinicom MKM-08. Kutije DS-04 se postavljaju unutar suSare na odgovarajucim mestima.

Merenje temperature: Za merenje temperature se Koristi temperaturna sonda (senzor) Pt-1000. Sonda se fabri¢ki smesta u kutiju DS-04, i
povezuje na kleme za temperaturu. Na drugi kraj kleme povezati odgovarajuce Zice viSeZilnog kabla LIYCY 8x0.22mm?* prema slici 2.4.
Merenje ravnotezne vlage u susari: Na bocnoj strani kutije DS-04 se nalaze dva otvora koji su obelezeni sa EMC i sluZe za postavljanje
drzaca uzorka na kutiju kao §to je prikazano na slici 2.5. Povezivanje sa kutijom MKM-08 se vr$i dgovarajucim Zicama viSezilnog kabla
LIYCY 8x0.22mm? prema slici 2.4.

Drzac uzorka je od aluminijuma i u njega se postavlja uzorak prema datom uputstvu (slika 2.4). Uzorak (merni papir) je pravougaonog oblika
od higroskopnog materijala. Veca koli¢ina uzoraka (dovoljna za suSenje u periodu od 1 do 2 godine) se isporucuje korisniku pri isporuci
opreme za susare, a kasnije se po potrebi ili pri redovnom servisu isporucuju nove koli¢ine. Kako se uzorak koristi za samo jedno suSenje (tj.,
jednu turu susenja), posle svake ture se baca stari i stavlja novi uzorak. Uzorke treba ¢uvati u suvoj prostoriji, izvan domasaja vlage.

Nacin postavljanja uzorka u drzac: Odviju se matice na drzacu uzorka tako da opruge postanu slobodne. Uzorak se postavi izmedu dva para
plocica. Zategnu se matice tako da je ostvareno dobro prijanjanje plocica na uzorak i dobar kontakt izmedu njih.

NAPOMENA: Uzorak se koristi za SAMO JEDNO susenje. Tj., posle svake ture susenja uzorak se baca i montira se novi prema datom
uputstvu.

ETF-K
2x0.75mm’

S

Priklju¢ni
kabl
sonde za drvo

—
Ol

7

{fKunckLori

—

A

Drzac uzorka

™
Y Uzorak

4 //(mcmi papir)
! /

Senzor

oy Pt-1000

8x0.22mm’
T

Slika 2.5. Povezivanje mernih elemenata na kutiju DS-04 i drzac¢ uzorka

Merenje vlage u drvetu na osam mernih mesta: Ceo proces susenja rezane grade vodi se na osnovu izmerenog proseka vlage u drvetu, koji
se dobija sa osam mernih mesta (sondi). Zato je od izuzetnog znacaja pravilno postavljanje i raspored sondi u sloZaju.

PROHROMSKE SONDE (ZA VISEKRATNU UPOTREBU): Sonde su izradene od INOX-a. Posle suSenja se vade iz grade i koriste se
za sledece susenje.
Preporucene dimenzije sondi za merenje vlage u drvetu su: 30 mm za rezanu gradu debljine do 40 mm (tanja grada); 45 mm za rezanu gradu
debljine preko 40 mm (deblja grada)
Jedan par sondi se koristi za jedno merno mesto. Sonde se postavljaju poprecno na gradu (dasku) na medusobnom rastojanju od 30 do 35 mm
(optimalno 32 mm). U dasci se prvo zabusi par rupa burgijom @ 3.2 (3 + 3.5) mm, do dubine koja je 15 mm kraca od duZine sonde. Nakon
toga se sonde zakucaju u pripremljene rupe, pri ¢emu dubina prodiranja ne sme da bude manja od 1/3 debljine grade, a najbolje je da bude do
1/2 debljine grade. Kod tanje i mekse grade ne treba busiti otvore, ve¢ se sonde direktno zakucavaju u gradu. Nakon postavljanja sondi
prikljuciti kabl za sonde i to tako Sto se buksne na jednom kraju kabla prikljucuju u rupe koje se nalaze na vrhu sondi za merenje vlage u
drvetu. Buksne na drugom kraju priklju¢nog kabla se prikljucuju u razvodnu kutiju koja se nalazi na zidu unutar susare.
ETF-K
2 x 0,75mm*
sonda za drvo

. prikljuéni kabl
™

sonde za drvo

17 + 25 mm|

30 + 35 mm
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Pt-1000

Slika 2.6. Povezivanje sondi za drvo
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3. KORISCENJE AUTOMATA

3.1. PREDNJI PANEL AUTOMATA MC-600

Na prednjem panelu automata se nalazi:

- LCD displej sa 4 reda po 20 karaktera (moguc je ispis poruka na 2 jezika)

- dvareda LED displeja sa 3 cifre x 7 segmenata i jedan sa 4 cifre x 7 segmenata

- 17 LED dioda kao indikacija raznih stanja automata

- 10 tastera za manipulaciju sa automatom

Izgled prednjeg panela automata dat je na sledecoj slici, a funkcije displeja, tastera i dioda date su u daljem tekstu, za svaki posebno.

LCD displej 3 reda LED displeja Tasteri za izlaze

NIG®S AUTOMATIC CONTROLLER MC-600

TEMPERATURE (°C)

Tasteri za
podesavanje

Signalne LED diode

COMPRESSOR

Taster za potvrdu alarma

3.1.1. Funkcije LCD displeja

LCD displej je sa 4 reda po 20 karaktera, sa ugradenim YU karakterima. Na ovom displeju se tokom rada prikazuju najvaznije informacije i
sve ono S$to se deSava u toku rada a sluzi za komunikaciju izmedu automata i korisnika.

Po ukljucenju automata na LCD displeju se ispisuje logotip firme "NIGOS" i naziv i verzija automata. Nakon toga prelazi se na osnovni prikaz
koji obuhvata:

- izabrani reZim rada, tip drveta, debljinu i nivo pristupa automatu
- opis faze u kojoj se nalazi automat
- zadate vrednosti za temperaturu i ravnoteZnu vlagu

- poruke upozorenja i alarmnih situacija

Na kraju prvog reda na LCD displeju stoji oznaka nivoa pristupa automatu i njegovim opcijama. Automat je zakljucan ukoliko kao oznaka
ovde stoji #, a ukoliko stoji }: - postoji pristup naprednom nivou i njegovim opcijama. O ovome videti poglavlje 3.7. uputstva.
[ﬁj
Prelaz iz osnovnog prikaza u meni obavlja se pritiskom na taster | < J. Prikaz na LCD displeju se menja u zavisnosti koja je opcija menija
izabrana. Ukoliko se nista ne pritisne u roku od 4 minuta, sistem se sam vraca na osnovni prikaz na LCD displeju. Vracanje na osnovni prikaz
’MEN%
se ostvaruje i ponovnim pritiskom na taster < /.
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3.1.2. Funkcije LED displeja

Na 7 - mo segmentnim LED displejima se u svakom trenutku nalazi prikaz sledecih vrednosti:

TEMPERATURE (°C)

- izmerena temperatura vazduha u susari L{ 77 I

EMC (UGL) (%)

- izmerena ravnotezna vlaga vazduha u suSari

.
PROBE _ WOOD MC (%)

. [
- izmerena vlaga u drvetu N

Ukoliko na displejima za temperaturu i ravnoteznu vlagu stoji 5nb to oznacava da su odgovarajuce sonde u prekidu, odnosno da meri
nekorektne vrednosti i prijavljuje se alarm.

Tabela 3.1. Prikaz LED displeja

OZNAKA POZICIJA I PRIKAZ

LED DISPLEJA

Temperatura Prvi red, na 3 cifre LED displeja u prikazu sa | Prikazuje se prosek izmerene temperature vazduha u susari
jednom decimalnom tackom dobijen od aktivnih sondi (dve) za merenje temperature

Vlaga ravnoteze Srednji red, na 3 cifre LED displeja u prikazu sa | Prikazuje se prosek izmerene ravnotezne vlage u susari dobijen
jednom decimalnom tackom od aktivnih sondi (dve) za merenje ravnoteZne vlage

Vlaga u drvetu Zadnji red, na zadnje 3 cifre LED displeja u | Prikazuje se izmerena vlaga drveta dobijena sa svake sonde za

prikazu sa jednom decimalnom tackom za | merenje vlage u drvetu i prosek vlage dobijen od aktivnih
vrednosti manje od 100% i bez decimalne tacke | sondi

za vrednosti preko 100%
Merno mesto Zadnji red, na prvoj poziciji na LED displeju od /do8 - prikazuje merno mesto, odnosno koja je aktivna
sonda u pitanju. Ukoliko je sonda pasivna ovde se prikazuje
broj bez upaljene decimalne tacke. U konfiguraciji sa 4 sonde
za vlagu u drvetu, ispis ide od {do Y.

P. ukazuje na prosek vlage u drvetu

3.1.3. Funkcije tastera

MC-600 ima ukupno 10 tastera koji su podeljeni u dve grupe. Prvu Cine tasteri za podeSavanje automata, a drugu tasteri za upravljanje
izlazima. Pritiskom na neki od 7 tastera za podeSavanje automata ostvaruje se podeSavanje parametara, startovanje ili zaustavljanje sistema.
Tasteri za izlaze se koriste za ru¢nu kontrolu rada izlaza i pritiskom na njih se mogu ukljucivati ili iskljucivati odredeni izlazi.

ME(NU - Koristi se za ulazak/izlazak iz menija i za poniStavanje izmena.
E';T - Pritiskom na taster se vr$i potvrda odabira neke opcije iz menija i potvrda promene nekog parametra.
Q - Koristi se za povecanje vrednosti trenutno selektovanog parametra ili kretanje kroz opcije menija na gore.
& - Koristi se za smanjenje vrednosti trenutno selektovanog parametra ili kretanje kroz opcije menija na dole.
START - Koristi se za startovanje sistema, tj. poCetak procesa susenja.
STO! - Koristi se za zaustavljanje procesa susenja.
oK - U osnovnom prikazu, ukoliko postoji alarm, resetuje sve alarme.
- U prikazu rezima, kopira vrednost prethodne tacke.
Al - Aktivacija/deaktivacija ru¢nog nacina rada za izlaz grejanja (dugacak pritisak)
_HEAT) - Ukljucivanje/isklju¢ivanje izlaza grejanja (kratki pritisak)
1l - Aktivacija/deaktivacija ru¢nog nacina rada za izlaz susenja (dugacak pritisak)
FLAPS - Ukljucivanje/iskljucivanje izlaza za susenje (kratki pritisak)
- Aktivacija/deaktivacija ru¢nog nacina rada za izlaz vlaZenja (dugacak pritisak)
- Ukljucivanje/iskljuivanje izlaza za vlaZenje (kratki pritisak)
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3.1.4. Funkcije LED dioda

Na prednjem panelu uredaja nalazi se 16 LED dioda koje signaliziraju odredene situacije u toku procesa susenja.

o O
RS-485 - Dioda RS-485 (INT) signalizira aktivnost komunikacije sa mernom jedinicom MKM-08.
INT

£

RS-485 - Dioda RS-485 (PC) signalizira aktivnost komunikacije sa PC-jem.

0]
Q
Q
Q

- Dioda RUN treperi kao signalizacija da je startovano susenje, a konstantno svetli sve dok se ne zavrsi ili zaustavi sistem.
Aun semi autd |- Dioda SEMI signalizira poluautomatsko vodenje procesa susenja (poluautomatski rezim rada).
MODE - Ddioda AUTO signalizira automatsko vodenie procesa suSenja (automatski rezim rada).

- Dioda ALARM (!!!) signalizira da postoji neka od alarmnih (kriti¢nih) situacija koja prouzrokuje pauziranje sistema.

=
=

o
|;:|

- Dioda MAN signalizira da je aktivna ru¢na kontrola grejanja.
- Dioda ON signalizira da je otvoren ventil grejanja. U suprotnom je zatvoren.

=

141 - Dioda MAN signalizira da je aktivna ru¢na kontrola susenja i da su klapne zatvorene.
riaps) |- Dioda ON signalizira da su otvorene klapne za suSenje. U suprotnom su zatvorene.

- Dioda MAN signalizira da je aktivna ru¢na kontrola vlaZenja.
- Dioda ON signalizira da je otvoren ventil vlaZenja. U suprotnom je zatvoren.

- g’!n; - Dioda === signalizira levi smer ventilatora Svaka promena smera pokrece period pauze pre izmene smera, Sto se|
- FA‘NS - Dioda == signalizira desni smer ventilatora indicira treperenjem dioda

ON
& dioda ON signalizira da je kompresor ukljucen
COMPRESSOR

3.2. PODESAVANJE PARAMETARA
MENU|
Sva podesavanja koja korisnik Zeli, obavljaju se preko ulaska u glavni meni pritiskom na taster | < |, U meniju se nalaze odgovarajuce
opcije, koje su dostupne korisniku i vidljive na LCD displeju u zavisnosti od nivoa pristupa automatu. Na osnovu oznake koja stoji na kraju
prvog reda na LCD displeju definiSe se da li je automat zakljucan (**) ili postoji pristup naprednom nivou (i). Kretanje kroz opcije menija se

ALl¥
obavlja tasterima ‘i i . Trenutno selektovana opcija (ili parametar) je prikazana inverzno. Da bi se izabrala opcija, treba pritisnuti taster
‘ENT' A l ‘ N l
> |, Ovim se ulazi u podmeni koji sadrZi spisak parametara. U ovom spisku se listanje parametra vr3i tasterima (7> ) i (™| a izbor
ENT|
parametra koji Zelimo menjati se vrSi pritiskom na taster | > |, Cim je izabran neki parametar, moguca je izmena njegove vrednosti pritiskom
‘ A ‘ ‘ N ‘ ‘ENT
na tastere .7 i "], Ako se izmeni neka vrednost i Zelimo da je zapamtimo, moramo potvrditi izmenu pritiskom na taster . 2 . U istoj
‘MENU
situaciji taster € | ima funkciju poni§tavanja izmene i vracanje u prethodni pod-meni. Ukoliko se niita ne pritisne u roku od 4 minuta, sistem
MENU
se sam vraca na osnovni prikaz na LCD displeju, §to se moZe postici i ponovnim pritiskom na taster | <
Tabela 3.2. Stavke menija i nivo pristupa
podesavanje parametara susenja
definisanje stanja sondi
pregled svih sondi za temperaturu i vlagu, kao i kontrolnih ulaza Slobodan pristup

prikaz stanja ventilatora i podeSavanje parametara ventilatora
dodela nivoa pristupa automatu

definisanje reZima rada
Pristup sa Sifrom

odesavanje automata L
P J (napredni nivo)

definisanje tipa susare
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3.2.1. Opcija: Program susenja

L . o oo (R
Ova opcija sluZi za podeSavanje parametara suSenja. Listanje parametara se vrSi tasterima =i L7
ENT

izbor parametra tasterom ‘ > | (tada se dobija prikaz kao na slici), a menjanje vrednosti se vrsi
_ ‘QH\“‘ _ ' o MENU

tasterima “"J i [T ). PoniStavanje promene se vrSi pritiskom na taster | <] a potvrda promene

‘ENT

pritiskom na taster . > | Izlazak iz ove opcije nakon menjanja parametara ostvaruje se pritiskom na
‘MENU

taster <. Podaci se mogu menjati i u toku procesa susenja.

Za automatski na¢in rada potrebno je postaviti sve parametre iz ove opcije, a kod poluautomatskog nacina rada potrebno je postaviti samo

podatak o tipu drveta.

U sledecoj tabeli dati su svi parametri iz ove opcije koji se mogu podesavati.

Tabela 3.3. Parametri opcije Program susenja
OZNAKA MOGUCE VREDNOSTI FABRICKA
PARAMETRA PARAMETRA VREDNOST

Nacin vodenja procesa susenja

Tip drveta unetog u suSaru, na osnovu
koga se vrsi merenje (vidi tabelu 3.4)
ReZim po kome se vrSi proces susenja
Debljina drveta u suSari

Vreme odrzavanja temperature u
procesu predzagrevanja (sa promenom od 1 h)

Konacna Zeljena vlaga u drvetu do koje | Od . ki % do .1 %
treba susiti gradu (sa promenom od 0.1 %)

Dozvola faze kondicioniranja u toku
procesa susenja

3.2.1.1. Parametar: Nacin rada

Ovim parametrom se definiSe da li e automat voditi proces suSenja prema izabranom rezimu - automatski nacin rada, ili ce korisnik
postavljati zadate vrednosti za temperaturu i ravnoteznu vlagu na osnovu izmerene vlage u drvetu, a automat ée samo odrZavati zadate
korisnikove vrednosti - poluautomatski nacin rada. Izabrani rezim rada se signalizira i LED diodom u grupi MODE ispod LCD displeja. Za
poluautomatski rezim rada svetli dioda SEMI, a za automatski svetli dioda AUTO.

3.2.1.2. Parametar: Tip drveta

Zbog korektnog merenja vlage u drvetu potrebno je definisati koji tip drveta se nalazi u suSari. Sve vrste drveta podeljene su u Cetiri tipa na
osnovu kojih se vr$i merenje, Sto je dato u sledecoj tabeli. U slucaju da drvo koje se susi nije dato u tabeli, kontaktirati NIGOS - elektronik.

Tabela 3.4. Tabela vrsta drveta i tipova po kojima se vrsi merenje
TIP VRSTA
DRVETA DRVETA
eva, iroko, pluta, titola, zebrano
= bukva, topola, kruska, lipa, maslina
""" neparena bukva, bagrem, breza, Cetinari, hrast, jasen, javor, kesten, mahagoni, orah, tresnja, viSnja
dibetan, kapur, sipro, utile
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3.2.1.3. Parametar: ReZim rada

Parametrom | definise se rezim po kome se vodi proces suSenja u automatskom nacinu rada za odgovarajucu vrstu drveta.
Svaki rezim definise krlvu za temperaturu i ravnoteznu vlagu, gradijent temperature grejanja, minimalnu temperaturu susenja, temperaturu i
vlagu kod kondicioniranja, kao i trajanje faze kondicioniranja, pri ¢emu su reZimi definisani za debljinu grade od 50mm. Postoji 20 reZima, od
kojih je prvih 12 definisano od strane proizvodaca i ne mogu se menjati, dok je preostalih 8 slobodno za izmenu od strane korisnika. ReZimi se
mogu menjati na naprednom nivou, kori§cenjem opcije . u glavnom meniju.

Automat MC-600 se moze koristiti i za klasi¢no i za kondenzaciono suSenje, te stoga ima u memoriji ubaCene reZime za oba nacina susenja.
Pri startovanju procesa suSenja, automat ¢e automatski voditi proces prema odgovarajudem rezimu. U tabeli 3.5 je dat pregled parametara u
standardnim reZimima i za klasi¢no i za kondenzaciono susenje. Ukoliko se u nekoj koloni pojavljuju dve vrednosti, prva se uvek odnosi na
klasi¢no susenje, a druga na kondenzaciono susenje grade. U slucaju da drvo koje se susi nije dato u tabeli, kontaktirati NIGOS - elektronik.

Tabela 3.5. Tabela rezima rada definisanih od strane "NIGOS - elektronik" - a (klasi¢no/kondenzaciono susenje)

MAX GRADIJENT TEMP., VLAGA, VREME KONDIC. I VRSTA DRVETA
REZIM N!VO TEMP. U TEMPERATURE BRZINA VENTILATORA ZA ;
REZIMA | REZIMU GREJANJA (za debljinu grade od 50mm ODGOVARAJUCI
(klas/kon) | (za gradu od 50mm) ’C % EM h % REZIM
BRZI 65.0 °C 6.0°C /h 58 9.0 15 100 Cetinari:
SREDNIJI 60.0 °C 5.0°C /h 56 9.0 15 100 bor, jela, smreka, omorika,
SPORIJI 58.0°C 4.0°C /h 52 9.0 20 100 aris, itd.
0 Meki liscari:
60.07C 4.0°C/h 56 9.0 20 100 breza, lipa, topola
BRZI 62.0 °C 4.5°C /h 60 8.0 25 100 Tvrdi liséari:
SREDNIJI 60.0 °C 3.5°C /h 58 8.0 30 100 bukva, vi$nja, tre$nja,
SPORIJI 58.0°C 3.0°C /h 55 8.0 30 100 vockarice
BRZI 60.0 °C 3.5°C /h 58 8.0 35 100 Hrast, Jasen
SPORII | 58.0°C 3.0°C /h 55 8.0 40 100 | e
58.0°C 2.5°C /h 55 8.0 45 100 Hrast kitnjak
58.0°C 4.0°C /h 55 8.0 30 100 Bagrem, orah
46.0 °C 4.0°C /h 42 8.0 30 100 Bela bukva
VEOMA SPORI KORISNICKI 1
VEOMA BRZI KORISNICKI 8

VAZNO UPOZORENJE PRI KORISCENJU FABRICKIH REZIMA!!

Rezimi za suSenje koji su fabricki ubaceni u memoriju uredaja (reZimi 1 + 12) su zasnovani na svakodnevnoj praksi velikog broja operatera na
suSarama i testiranjima izvrSenim u laboratojima priznatih drvnih industrija. Zbog mnogih faktora koji uti¢u na tok procesa susenja - kao $to su
poreklo i kvalitet drveta, uslovi na povrsini daske, debljine sloZaja, slaganja slozaja, itd... - ponasanje vaseg drveta moze se razlikovati od
standardnog srednjeg drveta koje je razmatrano po programima susenja. Mi zbog toga preporucujemo da pazljivo pratite vas proces susenja da
bi podesili program susenja bas za vase drvo.

NIGOS-elektronik ne prihvata nikakvu odgovornost za bilo kakve neZeljene pojave koje se mogu javiti na vasoj gradi
(krivljenje, pucanje, utezanje, ...) u toku koriséenja fiksnih programa za susenje.
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3.2.1.4. Parametar: Debljina/mm

Ovim parametrom se definiSe prosecna debljina grade unete u susaru, Sto je bitno da bi se normalno vodio proces suSenja. Rezimi i krive
definisani su za debljinu grade od 50 mm. Sto je debljina manja ubrzava se reZim susenja (postaje ostriji), i obrnuto, usporava se reZim susenja
(postaje blazi) za vecu debljinu grade. Korigovanje rezima suSenja prema stvarnoj debljini grade automat ostvaruje automatski.

Za debljinu manju od 50 mm, rezim se ubrzava na sledeci nadin:
- vrednosti za krivu vlage se smanjuju
- gradijenti porasta temperature se uvecavaju.

Za debljinu vecu od 50 mm, rezim se usporava na sledeci nacin:
- vrednosti za krivu vlage se uvecavaju,
- gradijenti porasta temperature se smanjuju.

Ovo se preracunava procentualno u odnosu na debljinu u milimetrima.

3.2.1.5. Parametar: \'reme mirov/h

Pri suSenju odredenih vrsta drveta (narocito nekih egzoti¢nih vrsta i tvrdog drveta) potrebno je zagrejati drvo u dubinu, tj. izjednaciti
temperaturu jezgra sa povrSinskom temperaturom drveta. Kada se u fazi zagrevanja dostigne temperatura za suSenje, ovim parametrom se
moze zadati vreme odrZavanja te temperature pre nego se pocne sa susenjem. Parametar se zadaje u satima (0 do 100h). Posle svakog ciklusa
suSenja, ovaj parametar se resetuje na 0.

3.2.1.6. Parametar: Konac.vlaznost

Definise do koje krajnje prosecne vlage u drvetu treba susiti gradu u susari.

3.2.1.7. Parametar: Kondicioniran

Parametar odreduje da li ¢e se na kraju suSenja poceti faza kondicioniranja ili ne. Parametri po kojima se vodi faza
kondicioniranja definisani su u okviru rezima.

3.2.2. Opcija: Sonde

Ova opcija daje pregled svih sondi za vlagu u drvetu. Zavisno od toga koliko je sondi postavljeno u
ovoj opciji se pojavljuju sonde sa opisom svog stanja (aktivno ili pasivno). Kretanje kroz listu sondi se

v ‘ A ‘ ENT
obavlja tasterom ‘ M J, izbor sonde tasterom | |, nakon &ega je moguca promena stanja sonde
e
tasterima "> il >, Potvrda promene stanja sonde vr3i se pritiskom na taster | > .

Aktivno stanje izabrano za neku od sondi oznacava da se informacija (vlaga ili temperatura) dobijena
od MKM-08 sa odgovarajuce sonde uzima u obzir za raunanje proseka. Pasivno stanje oznacava da se
vrednost od te sonde ne uzima u obzir za ra¢unanje proseka.

Kada je aktivno suSenje, raCuna se prosek dobijen od svih aktivnih sondi i prema njemu se vodi proces susenja. Pasivne i iskljuene sonde se
zanemaruju. Ne mogu sve sonde da se postave u pasivno stanje - mora makar jedna da bude aktivna.

Ukoliko je sistem otklju¢an na bilo kom nivou, onda je moguce sonde iskljuciti da se uopste ne prijavljuju i ne pojavljuju. U tom slucaju,

£  u pasivio stanie. a jos jedan prit ¥
tasterom |~ ) sonda se postavlja u pasivno stanje, a joS jedan pritisak na taster .~ iskljucuje sondu.
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3.2.3. Opcija: Kontrola

LED displeji na automatu u svakom trenutku prikazuju prosek temperature i ravnoteZne vlage. Opcija
: daje pregled trenutnih vrednosti svih sondi za temperaturu i ravnoteznu vlagu (EMC)
ponaosob, kao i kontrolnih ulaza. Svaka vrednost moZe da se postavi u aktivno ili pasivno stanje, s tim
$to ne mogu obe sonde za temperaturu da se postave u pasivno, kao i obe sonde za EMC, vec samo
jedna ili druga. Kao i u opciji moguce je iskljuciti pojedine sonde da se ne pojavljaju u listi.
Kao i za sonde za drvo, automat ne dozvoljava da se sve postave u pasivno stanje, ve¢ uvek mora bar
jedna da bude aktivna.

Ukoliko je 1nstahrana samo Jedna sonda za vlagu i temperaturu, onda se za onu koja je iskljucena prikazuje " "', Ukoliko sonda meri losu

vrednost, ispisuje se '

Ispod prikaza sondi, pojavljuje se prikaz kontrolnih temperatura. Ukoliko je neka od kontrolnih sondi postavljena i meri vrednost u opsegu od
-25 do 200°C, to se i prikazuje, u suprotnom, prikazuju se "-----", Postoje Cetiri kontrolna ulaza za merenje temperature i prikaz temperature
mikroprocesora u samom automatu.

Ukoliko je sistem otklju¢an na bilo kom nivou, onda je moguce sonde iskljuciti da se uopste ne prijavljuju i ne pojavljuju. U tom slucaju,

~
tasterom ‘ ~  sonda se postavlja u pasivno stanje, a jos jedan pritisak na taster > iskljucuje sondu.

3.2.4. Opcija: Ventilatori

Ova opcija prikazuje status i pruia moguénost za manipulaciju ventilatorima.

Parametar  omogucava promenu smera ventilatora. Posle aktiviranja ove opcije sa
i, ventilatori sta]u ¢ekaju vreme pauze, i zatim krecu u drugu stranu.

Parametar + definiSe vreme rada ventilatora u jednu stranu. Ovo je vidljivo tek
kad se automat otkljuca na korisni¢kom nivou.

3.2.5. Opcija: Nivo pristupa

Ova opcija sluzi za dodelu nivoa pristupa automatu i njegovim opcijama i parametrima. UnoSenjem
ispravne $ifre omogucava se otkljucavanje automata, odnosno omogucava se pristup naprednom nivou.
Kao indikacija da je sistem zaklju¢an na LCD displeju u osnovnom prikazu stoji ispisan simbol * na
kraju prvog reda. Posle unosenja ispravne fifre na ovom mestu stoji simbol i kao oznaka pristupa
naprednom nivou.

Za vise detalja o ovoj opciji i pristup naprednom nivou videti poglavlje 3.7.
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3.3. NACINI RADA

3.3.1. Automatski, poluautomatski i rucni nacin rada

3.3.1.1. Automatski nacin rada

Kod automatskog nacina rada korisnik obavezno mora pre startovanja procesa susenja da podesi sve parametre u opciji
. To podrazumeva da, uz automatski nacin rada, izabere odgovarajuci tip (vrstu) drveta, reZim rada, debljinu drveta, vreme
mirovanja, kona¢nu vlagu do koje se susi drvo i izabere da li ce se vrsiti kondicioniranje nakon zavrSetka suSenja. Svi ovi parametri su vrlo
bitni, jer na osnovu njih i izabranog reZima rada automat sam vodi ispravno proces susenja i izraCunava potrebne zadate vrednosti. Parametri
se mogu menjati i u toku startovanog procesa susenja. Proces susenja se odvija po izabranom reZimu rada. MoZe se definisati do 20 razlicitih
reZima rada, od kojih korisnik moZe da definiSe 8. Korisnik na naprednom nivou, ili tehnicka lica i ovla$ceni serviseri mogu da podese reZime

. . o . . o START Lo
rada prema zahtevima koje definiSe tehnolog susare. Nakon startovanja procesa susenja pritiskom na taster . if unosenjem potvrde -
aktivnost korisnika se svodi na povremeno nadgledanje sistema. PoZeljno je da korisnik registruje sve alarmne situacije koje se jave i
eventualno interveniSe u skladu sa opisanim postupcima u poglavlju 3.6.

3.3.1.2.  Poluautomatski nacin rada
Kod poluautomatskog nacina rada korisnik treba da postavi u opcij ;, Uz izabrani poluautomatski nacin rada
( , samo podatak o tipu drveta. Ostali parametri nisu potrebni za ovaj na¢in rada. Odmah nakon potvrde polu- automatskog rada, automat
daje mogucnost korisniku da podesi zadate vrednosti za temperaturu i ravnoteznu vlagu ( ). Ove parametre
korisnik postavlja na osnovu iskustva i izmerene vlage u drvetu koju ocitava sa automata. Da bi se podesavali parametri potrebno je da na
LCD displeju bude osnovni prikaz, bilo tekstualni, bilo graficki.

‘ ENT

Pritiskom na taster | ? | cikli¢no se menja selekcija temperature ili ravnoteZne vlage Sto je obeleZeno inverznom bojom datog parametra.
Al

PodeSavanje vrednosti selektovanog parametra se izvodi tasterima } Potvrda promene parametra koji se podeSava se obavlja
ENT

pritiskom na taster ‘ > |, Nakon unosa Zeljenih vrednosti za temperaturu i ravnote?nu vlagu u polu-automatskom reZimu, potrebno je
‘Mj

pritisnuti taster € | za izlazak iz opcije podeSavanja §to se automatski desava i nakon 4 minuta.

U poluautomatskom nacinu rada korisnik na odredeno vreme proverava stvarne vrednosti za temperaturu i ravnoteZnu vlagu u susari i vlagu u

drvetu i na osnovu tih vrednosti koriguje zadate vrednosti za temperaturu i ravnoteznu vlagu, a automat samo odrZava ove zadate vrednosti.

Zadata vrednost za temperaturu se moZe podesiti izmedu 0 °C i 70 °C, dok se vrednost za ravnoteZnu vlagu moZe podesiti izmedu 0 %EMC i

30 %EMC. U poluautomatskom nacinu rada nema faze zagrevanja, ve¢ odmah pocinje faza susenja. Kraj suSenja odreduje korisnik, kao i fazu

kondicioniranja i vrednosti temperature i ravnoteZne vlage pri kojima se obavlja kondicioniranje.

Automat sam upravlja ventilima za grejanje i klapnama za suSenje, te stoga alarmne situacije vezane za izlaze mogu da se jave, zbog Cega

korisnik treba da ih registruje i, eventualno, intervenise u skladu sa opisanim postupcima u poglavlju 3.6.

3.3.1.3.  Prelazak iz automatskog u poluautomatski nacin rada i obrnuto
Prelazak iz jednog nacina rada u drugi obavlja se preko opcije i biranjem nacina rada parametrom :
i ; iz ove opcije. Kod prelaska iz automatskog u poluautomatski nacin rada zadrZavaju se zadate vrednosti temperature i ravnoteZne
vlage koje je automat pre toga bio izraunao, tako da aktivnost izlaza za upravljenje opremom u susari ostaje nepromenjena. Kod prelaska iz
poluautomatskog u automatski nacin rada svi izlazi se iskljucuju za oko 20 sekundi (skracena faza merenja), a zatim automat izratunava
zadate vrednosti i nastavlja rad.

3.3.14. Rucni nacin rada
Bez obzira da li automat radi u automatskom ili poluautomatskom nacinu rada, u svakom trenutku se moze izabrati ru¢no upravljanje
funkcijom grejanja, suSenja i vlaZenja, i to svake posebno pritiskanjem tastera za odgovarajuci izlaz koji se nalazi na desnom delu automata.
Dugi pritisak na taster za neki izlaz aktivira ru¢no upravljanje tim izlazom. Kratak pritisak na taster za upravljanje izlazom uvek menja stanje
izlaznog organa (ukoliko je bio ukljucen, iskljucuje ga, i obrnuto).

Samo upravljanje opremom se u tom slucaju vrsi pritiskom na odgovarajuci taster bez uticaja automata. Korisnik ne mora za sve tri funkcije
izabrati ru¢no upravljanje, ve¢ samo za one izlazne uredaje na koje Zeli sam (ru¢no) da deluje u procesu regulacije, bez uticaja automata.
Automat za to vreme ostaje u automatskom ili poluautomatskom modu u zavisnosti od prethodnog podesenja.
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3.4. STARTOVANJE SISTEMA ZA PROCES SUSENJA

|
. . . . . . . . .. START
Ukoliko su podeSeni svi parametri vezani za proces suSenja, sistem se startuje pritiskom na taster ‘ ‘
Nakon ovoga na displeju se ispisuju izabrani parametri i pitanje za pocetak
suSenja. Pretpostavljena vrednost odgovora je uvek . Ovde se joS jednom mogu proveriti izabrani

A, Y
parametri. Ukoliko je sve u redu, tasterima ‘ A1i1Y moze da se promeni odgovor na i zatim
ENT
treba pritisnuti taster ‘ > . Nakon ovoga sistem je startovan. Ukoliko se ne Zeli startovanje procesa suienja, treba izabrati pritisnuti

ENT ‘MENU
taster | > ili samo stisnuti taster | < | bez obzira koji je odgovor u pitanju.

3.5. ZAUSTAVLJANJE PROCESA SUSENJA

Ukoliko je sistem startovan, zaustavljanje procesa suSenja se obavlja tasterom . Pritiskom na ovaj
taster, prikazuju se izabrani parametri suSenja i pitanje za zaustavljanje.
Pretpostavljena vrednost je uvek Ukoliko se ne Zeli zaustavljanje procesa suSenja treba stisnuti
‘ENT MENU
taster . 2 | sa izabranim ili taster | < | Ukoliko se Zeli zaustavljanje procesa suSenja, tasterima
‘ENT'
i pritisnuti taster | > ). Posle ovoga, svi izlazi se iskljuuju i proces je zaustavljen.

AL ¥ i
C J1k Jpostaviti OngVOI‘ na

Naglasavamo da se stopiranje na ovakav nacin vrsi jedino ako korisnik smatra da je to kraj suSenja grade koja se nalazi u suSari.
Ukoliko je potrebno u toku procesa suSenja iskljuciti susaru, to se obavlja prekidanjem napajanja, a ne stopiranjem automata. Po
ponovnom uspostavljanju napajanja automat nastavlja sa procesom susenja.

3.6. UPOZORENJA I ALARMNE SITUACIJE

U toku suSenja se mogu javiti odredene neregularne situacije i pojave. Ukoliko automat uspe da ih identifikuje, u zadnjem redu LCD displeja
ispisuje poruke o svim tipovima upozorenja koja su se javila. Upozorenja koja se javljaju ne zaustavljaju proces susenja, vec zahtevaju od
korisnika da obrati paZnju na nastalu situaciju i donese eventualne odluke. Opis situacije upozorenja stoji na displeju sve dok to upozorenje
koje ga je izazvalo postoji, odnosno dok se ne ukloni ili dok akcija za upozorenje ne prestane.

Upozorenje se moZe ponistiti i pritiskom na taster .

Alarmna situacija izaziva pauziranje procesa susenja, jer situacija koja je nastala je takva da automat ne moze da nastavi dalje suSenje. Pri
tome pocinje da treperi LED dioda !!! ALARM i aktivira se buzzer koji je smeSten u automatu. U ovoj situaciji korisnik mora da intervenise,
otkrije izvor alarmne situacije i otkloni istu ukoliko je u mogucnosti ili pozove ovlascenog servisera ili tehnicko lice koje odrzava suSaru i

e g .. TOP . Lo .
automat. Buzzer se moZe iskljuciti jednim pritiskom na taster . Sve dok se ne otkloni uzrok koji je izazvao alarm u zadnjem redu LCD
displeja stoji poruka o tipu alarmne situacije. Poruka se moZe ponistiti pritiskom na taster , ali ukoliko uslov za alarm i dalje postoji,

poruka ce se ponovo javiti. U tom sluéaju se mora primeniti odredeni postupak za uklanjanje alarmne situacije koji je dat u tabeli 3.6. Nakon
otklanjanja uzroka alarma, automat prolazi kroz fazu merenja i nastavlja sa procesom susenja od izmerenih vrednosti.

Ukoliko se javi viSe alarmnih i / ili upozoravajucih situacija, one se ispisuju jedna za drugom na LCD displeju u razmaku od 2 sekunde.

U sledecoj tabeli date su sve alarmne i situacije upozorenja, kao i postupci koje sprovodi sam automat ili koje treba da sprovede korisnik ili
ovlaséeno tehnicko lice za ukljanjanje istih.
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Tabela 3.6. Spisak alarmnih i situacija upozorenja

OZNAKA UPOZORENJA 1

OPIS UPOZORENJA I ALARMNE SITUACIJE
I POSTUPCI ZA UKLANJANJE

ALARMNE SITUACIJE

Signalizira da postoji problem sa nekim od ventilatora za cirkulaciju (odredeni ventilator ne radi).
Ne izaziva pauziranje sistema. Potrebno je proveriti rad ventilatora. Zahteva intervenciju tehnic¢kog lica.
Proverava se uvek kad je startovan proces susenja.

Ukoliko izmerena temperatura odstupa od zadate vrednosti viSe od dozvoljene vrednosti, tada se javlja
upozorenje. Svi izlazi su normalno aktivni, ali se ne prati reZim dalje, dok se ne ukloni ovo upozorenje.
Proveriti izmerenu vrednost i stvarnu temperaturu u susari. Proveriti rad sonde za merenje temperature i
rad ventila za grejanje i klapni. Po potrebi konsultovati tehnicko lice.

Ovaj alarm se javlja kada Je temperatura u susari previsoka, odnosno da je veca od maksimalne
temperature susenja ( i iz ) za 10 °C. Izaziva pauziranje sistema. Dozvoljeno je
samo hladenje. Kada temperatura padne na 5 + 2 °C automat nastavlja rad.
Proveriti rad ventila za grejanje. Konsultovati tehnlcko hce

Ovaj alarm se javlja kada je temperatura u susari pala ispod dozvoljene granice, odnosno da je manja za
2 °C od minimalne temperature suSenja ( i w1 ). [zaziva pauziranje sistema. SuSenje
i hladenje nije dozvoljeno. Proveriti rad kotla za gre]an]e Konsultovau tehnicko lice.

Temperatura je pala ispod minimalne temperature na kojoj se dozvoljava rad prskalica. Naci uzrok pada
temperature.

Ukoliko su obe sonde za merenje temperature aktivne, signalizira da je prevelika razlika u temperaturi
izmedu sondi. Od korisnika se zahteva da proveri rad sondi za merenje temperature i nade moguci uzrok
za visoku razliku temperature.

Napomena: Razlika se moZe javiti nakon promene smera rada ventilatora. U toj situaciji ce doci do
postepenog izjednacavanja i ne treba intervenisati.

Signalizira da jedna od sondi za merenje temperature vazduha meri nekorektnu vrednost. Ukoliko druga
sonda radi dobro, postaviti neispravnu sondu u pasivno stanje i zavrsSiti susenje sa ispravnom.

Oznacava da su obe sonde za merenje temperature otkazale i da je merenje temperature pogresno.
Izaziva pauziranje sistema i isklju¢uje svu opremu. Obavezan je servis.

Ukoliko izmerena ravnotezna vlaga u suSari odstupa od zadate vrednosti visSe od dozvoljene granice,
javlja se ovo upozorenje. Proveriti rad sonde za merenje ravnoteZne vlage, rad klapni i prskalice.

Ukoliko su obe sonde za merenje ravnoteZne vlage aktivne, oznacava da je prevelika razlika u
ravnoteznoj vlazi izmedu sondi. Od korisnika se zahteva da proveri rad sondi za merenje ravnotezne
vlage i nade moguci uzrok za visoku razliku vlage.

Signalizira da jedna od sondi za merenje ravnoteZne vlage meri nekorektnu vrednost. Ukoliko druga
sonda radi dobro, postaviti neispravnu sondu u pasivno stanje i zavrsiti suSenje sa ispravnom.

Oznacava da su obe sonde za merenje vlage u drvetu otkazale i da je merenje ravnotezne vlage
pogresno. Izaziva pauziranje sistema i iskljucuje svu opremu. Obavezan je servis.

Signalizira da jedna od sondi za merenje vlage u drvetu (od 1 do 8) meri nekorektnu vrednost. Postaviti
sondu u pasivno stanje (najmanje 1 sonda mora ostati aktivna).

Sve sonde za merenje vlage u drvetu mere nekorektnu vrednost. Proveriti sonde za drvo i priklju¢ne
kablove za sonde. U poluautomatskom nacinu rada ovaj alarm nema uticaja.

Signalizira da jedna od sondi za merenje temperature u drvetu (od 1 do 8) tokom termicke obrade drveta
meri nekorektnu vrednost. Postaviti sondu u pasivno stanje (najmanje 4 sonde mogu ostati aktivne).

Temperatura u susari je pala ispod minimalne temperature na kojoj se dozvoljava rad kompresora. Naci
uzrok pada temperature.

Poruka se javlja kada kompresor x (od 1 do 3) ne radi. Pozvati ovlasceni servis ili proizvodaca.

Kompresori nece da se ukljucuju ili su se iskljucili u toku rada. Pozvati ovlasceni servis ili proizvodaca.

Poruke koje prijavljuju gresku u komunikaciji izmedu automata i neke kutije ili PC ra¢unara. Moguci
uzroci su neispravnost opreme (odgovarajuce kutije) ili prekid u komunikacionom kablu.

Ovo su sistemske poruke na koje korisnik ne mozZe da uti¢e i ukoliko se jave treba odmah prijaviti
ovlascenom serviseru ili kontaktirati proizvodaca.

Susenje je startovano ali je zbog neke alarmne situacije pauzirano. Ovo upozorenje se javlja uvek kada
se javi i bilo koje upozorenje koje izaziva pauziranje susenja.
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3.7. DODATNA PODESAVANJA AUTOMATA

Funkcije za dodatna podesavanja automata su skrlvene za oblcnog korisnika i dozvoljene su samo iskusnijim korisnicima i serviserima. Pristup
dodatnim funkcijama se obavlja preko opcij = uno$enjem odgovarajuce Sifre korisnika.

3.7.1. Opcija: Nivo pristupa

Ova opcija sluZi za dodelu nivoa pristupa automatu i njegovim opcijama i parametrima. UnoSenjem ispravne Sifre omogucava se otkljucavanje
automata, odnosno omogucava se pristup naprednom nivou. Kao indikacija da je sistem zaklju¢an na kraju prvog reda na LCD displeju u
osnovnom prikazu stoji oznaka * . Posle unosenja ispravne Sifre na ovom mestu stoji oznaka koja oznacava moguc pristup naprednom nivou
(¢ - za korisni¢ki nivo).

Pozivom ove opcije iz menija na LCD displeju se prikazuje poruka: ,
ispod koje stoji 5 zvezdica i status automata ( . Ukoliko se niSta ne
pritisne u roku od 4 minuta, sistem se automatski zakljucava. Kada se Zeli ostvariti napredni nivo
Al ¥

pristupa potrebno je tasterima
ENT
pritisnuti taster | > | Fabricki podesena vrednost za prlstupnu Sifru je &%7, a mozZe se menjati od
Fridid iz opcije i +1. Nakon unoSenja ispravne Sifre na
. Ukoliko Sifra nije ispravno uneta, automat ostaje zakljucan i vraca se na osnovni prikaz.

postaviti vrednost za pristupnu §ifru, a nakon toga treba

strane korisnika preko parametra
LCD displeju stoji

Korisnik ne bi trebalo da nepotrebno pokrece ovu opciju, jer ukoliko se tri puta unese pogresna Sifra, sistem se zablokira i vise
ne moze da se otkljuca ni ispravnom $ifrom. U ovom slucaju treba kontaktirati proizvodaca ili ovlaséenog servisera!!!

3.7.2. Opcija: Rezimi

Nakon unosenja korisnicke Sifre u opciji opcija postaje vidljiva. Ovom opcijom se definiSu reZimi rada
automata u automatskom nacinu rada za odgovarajucu vrstu drveta. MoZe se definisati 20 rezima, od kojih je prvih 12 definisano od strane
proizvodaca i ne mogu se menjati, dok je preostalih 8 slobodno za izmenu od strane korisnika prema njegovim potrebama i dostupni su na
naprednom nivou. Svaki rezim sadrzi sledece podatke: broj reZima, krivu temperature, krivu ravnotezne vlage, gradijent temperature grejanja,
minimalnu temperaturu suSenja, temperaturu i ravnoteznu vlagu pri kojima se obavlja kondicioniranje i trajanje faze kondicioniranja. Podaci
koji se postavljaju za odredeni reZim potrebno je da budu definisani za debljinu grade od 50mm, jer se kod druge debljine grade automatski
vr3i korekcija izabrane krive vlage, gradijenta temperature grejanja i vremena kondicioniranja za taj rezim. Sto je debljina manja ubrzava se
rezim suSenja (kriva vlage postaje oStrija), i obrnuto, usporava se rezim suSenja (kriva vlage postaje blaza) za vecu debljinu grade. Ukoliko
korisnik Zeli da koristi odredeni reZim samo za odredenu vrstu i debljinu grade (razli¢itu od 50mm) onda se krive vlage i temperature trebaJu
definisati za proces suSenja takve grade, pri ¢emu je potrebno u opciji za vrednost parametra
postaviti 50mm. Ovako definisan reZim treba pokretati samo za suSenje te vrste i debljine grade.

PROCEDURA ZA PODESAVANJE KORISNICKOG REZIMA:
Prvo je prikazan simbolicki naziv i redni broj reZima. Redni broj je inicijalno postavlien na

ENT

- Ukoliko Zelimo da predemo na neki drugi reZim, tasterom > | se prelazi na broj rezima koji Zelimo da
ENT
. ma (R[]
podesimo a tasterima (=il

podesavamo vrednost i potvrdujemo pritiskom na taster . 2 .

Brzina

- Nakon izbora broja rezima, tasterom ‘ ~ ‘ se prelazi na parametar i y
zagrevanja predstavlja gradijent temperature u fazi zagrevanja tj. brzina porasta temperature u °/h.

¥ .
- Tasterom I se prelazi na izbor vlage u drvetu

) 1 podeSavanje vrednosti za

ENT
temperaturu i ravnoteznu vlagu za svaku od njih. Tasterom ‘ > | se prelazi sa vlage u drvetu (

) na

-) i nazad na vlagu u drvetu. PodeSavanje vrednost
‘ ENT MENU

|, potvrda tasterom | > | a poni3tavanje tasterom | < .

temperaturu

), onda na ravnoteZnu vlagu
B

za svaki parametar se vrSi tasterima .

- Ispod toga su podaci vezani za kondicioniranje: trajanje faze kondicioniranja (i
temperatura ( ) 1 ravnotezna vlaga ( ).

- Nakon podeSavanja svih parametara postoji mogucnost povratka na fabricko podeSenje ukoliko je
doslo do pogresnog unosa. Ukoliko Zelimo da ponistimo sve izmene koje smo napravili na pitanje
treba izabrati
UkOllkO Zelimo da zapamtimo novostvoreni rezim onda kao odgovor na pitanje

i treba izabrati opciju :
Za svaki izmenjeni reZim ¢e automat ispisivati poruku
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Tabela 3.7. Parametri opcije Rezimi
OZNAKA MOGUCE VREDNOSTI FABRICKA
PARAMETRA PARAMETRA VREDNOST
: Redni broj reZima od i% i
Brzina porasta temperature u fazi od i
zagrevanja (stepen na sat)
Vrednosti vlage u drvetu za koje se
definiSu ostali parametri

Temperatura za izabranu vlagu u drvetu Od
Ravnotezna vlaga (EMC) za izabranu

Od

vlagu u drvetu Od
Trajanje kondicioniranja u satima Od
Temperatura u kondicioniranju Od :

Ravnotezna vlaga (EMCO) u
kondicioniranju
Vracdanje fabricki definisanog reZima

Od

3.7.3. Opcija: Podesenja

Ovo je stavka za razna podeSavanja na automatu. Ovo je podmeni iz kojeg se bira stavka koju treba
podesiti. Nakon otkljucavanja automata na korisnickom nivou su vidljive sledece stavke:

3.7.4. Opcija: Jezik

Ovo je stavka za izbor jezika na kome ce automat ispisivati poruke i na kome Se biti prikazan korisnicki
interfejs.

U automatu je moguce da se nalaze definicije za do 2 (dva) razli¢ita jezika. Postoji mogucnost da se
preko PC racunara i korisni¢kog softvera izmeni neki od postojecih jezika. Takode, moZe da se doda

EIBEZ

- novi jezik na prazno mesto ili preko postojeceg jezika. Tasterima ‘ markirati Zeljeni jezik i
ENT A ] ‘ ENT

potvrditi tasterom | > . Treba jo§ tasterom kal potvrditi Zeljenu izmenu i opet pritisnuti taster . 2 .

Ukoliko za jezik piSe " i
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3.7.5. Opcija: Sistem

Opcija Sistem pruza mogucnost podeSavanja nekih opS$tih parametara automata. Promenu vrednosti
treba visiti obazrivo i svaku promenu treba dokumentovati. Ovo se naroCito odnosi na promenu
pristupne Sifre (parametar ¥ #7), jer Ce biti onemoguden pristup naprednim
podesenjima automata ukohko se prlstupna Sifra promem a kasnije zaboravi nova vrednost.

U tabeli 3.7 su dati svi parametri iz ove opcije. Inicijalne vrednosti parametara (fabricke vrednosti) se
razlikuju u zavisnosti od izabranog tipa susare. Ukoliko se u koloni sa fabrickim vrednostima nalaze dve
vrednosti, prva uvek vazi za klasi¢nu susaru, a druga za kondenzacionu.

Tabela 3.8. Parametri opcije Sistem

OZNAKA MOGUCE VREDNOSTI FABRICKA
PARAMETRA PARAMETRA VREDNOST

Izbor jezika na kome Ce se ispisivati poruke na
displeju automata

Pristupna Sifra za otklju¢avanje

Brzina porasta temperature u fazi suSenja

Maximalna moguca zadata temperatura

Za koliko treba da padne temperatura na kraju
susenja

Brzina opadanja temperature u fazi hladenja
(stepen na sat)

Procenat odstupanja temperature od zadate
vrednosti

Procenat odstupanja ravnoteZzne vlage (EMC)
od zadate vrednosti

Dozvoljena razlika u merenju temperature
izmedju sondi

Dozvoljena razlika u merenju ravnoteZne vlage
izmedu sondi

(*) - ukoliko je kompresor definisan u sistemu, onda parametar i+ * moZe da se postavi maximalno na 65.0°C.
Napomena: U slucaju da su u koloni za fabricke vrednosti prlkazane dve vrednosti, prva se odnosi na klasi¢nu suSaru, a druga na
kondenzacionu.

3.7.6. Opcija: lzlaz vlazenja

Automat MC-600 poseduje jedan relejni izlaz za aktiviranje ventila za vlaZenje. VlaZenje treba da bude
aktivno u bilo kom tipu susare (klasi¢na ili kondenzaciona).

Tabela 3.9 prikazuje spisak parametara ove opcije koji su vidljivi na korisni¢kom nivou. Promenu ovih
parametara treba paZzljivo vrSiti i bez preke potrebe ne menjati, tj. ostaviti ih na fabrickom podesenju.

Tabela 3.9. Parametri opcije 1zlaz vlazenja

OZNAKA MOGUCE VREDNOSTI FABRICKA
PARAMETRA PARAMETRA VREDNOST
LE L L Minimalno vreme rada vlaZenja Od i mindo i =
Maximalno vreme rada vlazenja, ukoliko se uslov ne i .
.. Od i mindo
zadovolji
Trajanje vlaZenja (izlaz ukljucen) Od i mindo
Trajanje zabrane vlaZenja (izlaz iskljucen) Od i mindo
Vreme pauze posle vlazenja kada ne moze da se aktivira 0d % min do
ponovo
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3.7.7. Opcija: Ul uredaji

Ovde se podeSavaju parametri vezani za komunikaciju sa ulazno/izlaznim uredajima koji mogu da se
povezu na automat.

- Oznaka MC se odnosi na konfiguraciju automata MC-600 u komunikaciji sa PC raCunarom.
- Oznaka MKM se odnosi na konfiguraciju merno-komunikacione kutije MKM-08.

U tabeli 3.10 su dati svi parametri kao i njihove moguce vrednosti.

Tabela 3.10. Parametri opcije Ul uredaji

OZNAKA

MOGUCE VREDNOSTI FABRICKA

PARAMETRA

PARAMETRA VREDNOST
Adresa automata u komunikaciji sa PC-em

Bodova brzina automata u komunikaciji sa PC-em

Time out u cekanju na odgovor PC-ju (ms)

Adresa merno-komunikacione kutije MKM

Bodova brzina merno-komunikacione kutije MKM

Time out u cekanju na odgovor od merno-
komunikacione kutije MKM

3.7.8. Opcija: Tip susare

MENU

potvrduje izbor, a tasterom | < | se otkazuje akcija. Odradena akcija se potvrduje porukom "

Ovde se vrsi izbor tipa susare (a sa tim i nacin rada automata), na¢in rada kompresora i inicijalizacija
rezima.

Vrednost parametra
parametri imaju vrednost

4). Ostali

: moZe biti klasi¢na (i ili kondenzaciona (

‘ N ] ENT
, a tasterom | ", Tasterom | 2 | se

Tasterom ‘ ~ ] se postavlja Zeljena akcija na

20
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4. PRINCIP RADA AUTOMATA (PRINCIP SUSENJA)

Startovanje nekog procesa na automatu zapocm]e 1zb0rom parametara vezamh za konkretan proces. Ukoliko se zell susenje na klasncan nacin,
treba izabrati klasi¢nu suSaru £
Ukoliko se Zeli suSenje na kondenzacioni nacin i u opremi postoji kompresor za susenje

treba 1zabrat1 kondenzacionu suSaru
1). Ukoliko se ovo jednom

podesi, ostaje tako dok se ne promeni i posle nestanka napajanja.

Zatim treba podesiti Svi parametri mogu da se promene i nakon startovanja procesa i u toku procesa. Kada je sve

|
podeseno, startovanje procesa se obavlja pritiskom na taster ‘?TART!. Pri tome se ispisuju postavljeni parametri za tekuci proces i traZi se potvrda
izabrane akcije.
Ukoliko nesto treba da se promeni to moze da se uradi u
naredni ciklus susenja. Jedino parametar :.
Zeljeni broj sati.

Svi parametri koji se postave, pamte se i za
e resetuje posle svakog ciklusa suSenja i njega treba prema potrebi podesiti na

ENT
i tasterom |2 | potvrduje se Zeljena akcija. Nakon ovoga proces je

~

‘ postavlja se
‘MENU

startovan. Tasterom | < | otkazuje se zapoleta akcija. Kada je neki proces startovan LED indikator

RUN svetli, u suprotnom ne svetli.

Tasterom ‘ ~

NAPOMENE:

- Ukoliko je prosek vlage u drvetu manji od , proces startovanja ¢e da se odmah zavrs$i, kao da nije ni poceo.
- Ukoliko postoji neka alarmna situacija, nema razloga startovati proces dok se alarmna situacija ne otkloni.

- Kod nestanka napajanja, automat pamti sve relevantne parametre i po ukljucenju sam startuje proces ukoliko je vec bio startovan.

4.1. SUSENJE

Susenje se obavlja u nekoliko faza, zavisno da li su neke faze dozvoljene od strane korisnika ili ne. To su faze merenje, zagrevanje,
odrZavanje, suSenje, kondicioniranje, hladenje i kraj.

4.1.1. FAZA: merenje

Bilo koji proces da je startovan on zapocinje fazom merenja. U ovoj fazi se ¢eka odredeno vreme, kako
bi se dozvolilo mernoj kutiji da izmeri i smiri merenja temperature, EMC i vlage u drvetu. Posle faze
merenja prelazi se u fazu koja je odgovarajuca izmerenim vrednostima, ili se nastavlja sa fazom koja je
bila pre i koja zahteva zavrSetak. Na LCD-u u osnovnom prikazu se ispisuje naziv faze, a ova faza je prepoznatljiva i po tome Sto LED
indikator RUN treperi u ovoj fazi.

4.1.2. FAZA: zagrevanje
Posle faze merenja, ukoliko je temperatura u suSari manja od pocetne temperature date po dijagramu za izabrani reZim, zapocCinje faza
zagrevanja.
Temperatura se uvecava prema gradijentu temperature zagrevanja datom za izabrani reZim. Na brzinu zagrevanja utie i izabrana debljina.
Odstupanje temperature ne zaustavlja proces podizanja temperature.
Ravnotezna vlaga EMC se zadaje na vrednost koja je jednaka pocetnoj EMC prema dijagramu uvecanom za 2% i obracunato prema zadatoj
debljini drveta. U ovoj fazi je moguce ruéno zadati Zeljenu EMC.
Rucno postavljene vrednosti se pamte i prilikom nestanka napajanja.
U ovoj fazi je dozvoljeno grejanje, rad ventilatora, susenje, vlaZenje i kompresor ukoliko je kondenzaciona susara.

Na LCD-u u osnovnom prikazu se ispisuje naziv faze.

Kada zadata temperatura dostigne prvu temperaturu prema dijagramu, prelazi se u fazu odrzavanja (zagrevanje u dubinu), ukoliko je parametar
: s razli¢it od nule. Ukoliko je on nula, preskace se faza odrZavanja i prelazi se u fazu susenja.

4.1.3. FAZA: odrzavanje
U ovoj fazi automat odrzava temperaturu dostignutu u fazi zagrevanja i EMC iz faze zagrevanja za vreme koje je zadao korisnik preko
parametra i~ EMC ima vrednost iz faze zagrevanja odnosno pocetnu vrednost iz izabranog
rezima. EMC moZe i ruc¢no da se postavi. Od 1Zlazn1h organa dozvoljeno je sve kao u fazi zagrevanja: grejanje, ventilatori, susenje, vlaZenje i
kompresor ukoliko je kondenzaciona suSara.

U toku ove faze u osnovnom prikazu na LCD-u pored naziva faze ispisuje se i preostalo vreme
odrZavanja.

Ukoliko nestane napajanje u ovoj fazi, kod ponovnog startovanja posle faze merenja odmah se prelazi u ovu fazu i nastavlja se sa onoliko
vremena koliko je jo§ preostalo.
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4.1.4. FAZA: suSenje

U ovoj fazi se poCinje sa pracenjem izabranog dijagrama. Ova faza traJe dok prosek vlage u drvetu ne
| padne na vrednost koja je zadata parametrom .
Promene zadatih vrednostl se odigravaju na vreme koje je definisano gradijentom temperature susenJa
Debljina utice na vrednost ovog parametra. Kada je potrebno

Ovaj parametar je u
preracunati zadate vrednosti, automat prema proseku vlage u drvetu, i izabranom reZimu, odreduje kolika treba da bude temperatura (Temp) i

ravnotezna vlaga (EMC) u susari. Na osnovu tih podataka Temp i EMC uvecava ili smanjuje za 0.1 prema tim Zeljenim vrednostima. U ovoj
fazi je dozvoljen rad svih izlaznih organa, sa izuzetkom kompresora, koji je dozvoljen, ukoliko je suSara kondenzaciona.

NAPOMENA: Za kondenzacionu susaru, ukoliko je Temp u susari veca od 38°C, a EMC u susari vece od SET EMC + 1, ne radi se dalje
uvedanje temperature.

Ukoliko se javi upozorenje odstupanje temperature HI (SET Temp je manje od stvarne Temp), ne radi se dalje smanjenje temperature, kao i
ukoliko se javi odstupanje temperature LO (SET Temp je vece od stvarne Temp), ne radi se dalje uvecanje temperature.

TEMP

TEMP e SR

J,Hol 4LO Nda SET HoldHI /,da
“Npe

SET

CUR

Zadata EMC se pomera prema trazenoj EMC izracunatoj prema proseku MC i izabranog rezima i debljini drveta. Kalkulacija sa debljinom se

radi prema sledecoj formuli:

EMCd = EMC50 + EMC50 * ((d-50) / 100) * CoefEMC

EMCd - ravnoteZzna vlaga za debljinu d

EMCS50 - ravnotezna vlaga za debljinu 50 mm (Cita se iz izabranog dijagrama za EMC)

d - zadata debljina u mm

CoefEMC - koeficijent za promenu EMC sa debljinom (fiksni parametar i iznosi 0.3)

Promenom parametra i i*#" moguce je ubrzati ili usporiti susenje. Smanjenjem debljine omoguduje se

zadavanje niZe ravnoteZne vlage is tlm ubrzau susenje suprotno, povecanjem debljine, zadaje se veca ravnotezna vlaga, pa se suSenje

usporava.

Ukoliko u toku faze suSenja prosek vlage u drvetu padne na vrednost koju je zadao korisnik parametrom
N , smatra se da je faza susSenja zavrSena. Ukoliko je dozvoljeno kondicioniranje (parametar ¥

, prelazi se u fazu kondicioniranja, a ukoliko i, prelazi se u fazu hladenja.

4.1.5. FAZA: kondicioniranje
Ova faza je namenjena izjednacavanju vlage u samom drvetu od centra prema povrsini. Po ulasku u ovu fazu, klapne za suSenje ce se zatvoriti,
grejanje, ventilatori i prskalice su dozvoljeni. Hladenje i kompresor (ako je kondenzaciona susara) nisu dozvoljeni. Trajanje kondicioniranja je
definisano vremenom koje je dato u opisu izabranog rezima. Ovo vreme se preracunava prema izabranoj debljini i ukoliko je zadata debljina
veca od 50 mm, vreme kondicioniranja se povecava u odnosu na vrednost koja je data u opisu izabranog reZima, a u suprotnom je manja.

U toku ove faze u osnovnom prikazu na LCD-u pored naziva faze ispisuje se i preostalo vreme
kondicioniranja.

Zadata temperatura i EMC su dati u opisu izabranog rezima. Do zadate temperature i EMC u fazi kondicioniranja se dolazi postepeno o
trenutnih vrednosti dobijenih iz haze suSenja. Zadata temperatura se pomera sa gradijentom od 6°/h, a do zadate EMC gradijentom od 1%/h i
to su fiksne vrednosti. Brzina ventilatora u kondicioniranju je takode opisana reZimom, ali se moZe i ru¢no zadati. Ukoliko u toku ove faze
nestane napajanje, nastavlja se ova faza onoliko vremena koliko je jo$ preostalo. Nakon isteka vremena kondicioniranja, prelazi se u fazu
hladenja.

4.1.6. FAZA: hladenje
U fazi hladenja je dozvoljen rad samo ventilatorima. Ventili i klapne se zatvaraju. Zadata temperatura se postavlja na zadnju zadatu

temperaturu pomerenu za parametar dat u
odradene faze.

. Zadata ravnoteZna vlaga se uzima iz zadnje

U toku ove faze u osnovnom prikazu na LCD-u pored naziva faze ispisuje se i proteklo vreme hladenja.

Prilikom nestanka napajanja, nastavlja se sa ovom fazom sve dok temperatura u suSari ne padne na zadatu temperaturu. Kada temperatura u
susari padne na zadatu temperaturu, proglasava se kraj suSenja.

4.1.7. FAZA: kraj
Zaustavljaju se ventilatori i zatvaraju se ventili i klapne. U dnu LCD-a se ispisuje poruka -
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4.2. ODSTUPANJE OD ZADATIH VREDNOSTI

Dok je startovan neki proces, automat proverava odstupanje zadatih vrednosti od stvarnih vrednosti. Dozvoljena odstupanja su data u
procentima. Ukoliko je stvarna vrednost veca od zadate za zadati procenat odstupanja, prijavljuje se odstupanje HI, ukoliko je stvarna vrednost
manja od zadate za zadati procenat, prijavljuje se odstupanje LO. Izracunata razlika ne moze biti manja od 2.0. Za odstupanje ravnotezne vlage
vazi da ukoliko je stvarno EMC vece od 18.0%, ne racuna se odstupanje, i u fazi zagrevanja ne prijavljuje se odtupanje EMC LO.

Upozorenje o odstupanju temperature ima ulogu zaustavljanja podizanje temperature u automatskom nacinu rada. Odstupanje temp LO,
zatvara klapne za susenje. U poluautomatskom samo ima ulogu informacije. Upozorenje o odstupanju vlage je samo informativnog karaktera.

4.3. NESTANAK NAPAJANJA U TOKU PROCESA SUSENJA

Ukoliko u toku procesa suSenja nestane napajanje, automat sam nastavlja sa radom po dolasku napajanja, od mesta koje se odredi nakon
merenja prosecne vlage u drvetu (nakon faze merenja) i odredivanja zadatih vrednosti za temperaturu i ravnoteznu vlagu, za automatski nacin
rada. Kod poluautomatskog nacina rada, nakon ponovnog uspostavljanja napajanja, automat zadrzava zadate vrednosti za temperaturu i
ravnoteznu vlagu koje su bile pre nestanka napajanja i nastavlja proces suSenja od tih vrednosti.
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5. REZIM SUSENJA

Kao $to je vec receno u poglavlju 1 automat MC-600 ima 20 rezima od kojih je 12 unapred (fabricki) definisano, a preostalih 8 moZe korisnik
sam da definiSe prema sopstvenim potrebama. Ovde je dat primer definisanja jednog reZima susSenja, a na sledecoj strani se nalazi prazna
tabela koju korisnik moZe po potrebi iskopirati i praviti svoje rezime.

NAPOMENA: Minimalna temperatura suSenja MORA BITI MANIJA od prve vrednosti za temperaturu u reZimu. U suprotnom, suSenje nece
da krene. Preporucuje se da ona bude 5 + 10 °C manja od prve vrednosti za temperaturu u reZimu (u datom primeru minimalna temperatura
susenja je 33 °C, a prva vrednost za temperaturu u rezimu je 39 °C).

Rezim broj: 13 (korisni¢ki 1)

Gradijent temperature grejanja: | 3.0 °C/h

Temperatura kondicioniranja: 50 oC

Vlaga kondicioniranja: 8.0 %EM

Vreme kondicioniranja: 30 h

Brzina vent u kondicioniranju: 100 %

60 55 50 45 40 35 30 25 20 15 10 5

T 39 40 41 43 45 47 49 52 55 60 65 65
U 14,5 14,0 13,8 13,4 13,0 12,5 11,0 9,5 7,0 5,0 4,2 4,0

[T] [u]
100 18
90 16
P— —
_—
S~
70 \\ 12
N
60 \\ 10

\
50 /)( 8
\

30 4

20 2
60 55 50 45 40 35 30 25 20 15 10 5
Vlaga u drvetu [%]
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5.1. TABELA ZA KORISNICKO PRAVLJENJE REZIMA SUSENJA

Rezim broj:
Gradijent temperature grejanja: °C/h
Temperatura kondicioniranja: ’C
Vlaga kondicioniranja: %EM
Vreme kondicioniranja: h
Brzina vent u kondicioniranju: %
60 55 50 45 40 35 30 25 20 15 10 5
T
U
[T] (U]
100 18
90 16
80 14
70 12
60 10
50 8
40 6
30 4
20 2

60 55 50 45 40 35 30 25 20 15 10 5
Vlaga u drvetu [%]
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3.7.8.  OPCIjA: TP SUSAIE.....c.eoeeuiieeiieieiete ettt ettt ettt et et e st e se s e s e st et enesaes et ese s esen e et ene s s e s et ese s esens et eneeseneasesenseseneesenenas

4. PRINCIP RADA AUTOMATA (PRINCIP SUSENJA)
B.1. SUSENIE ...ttt eee e e et st e e e eeeesese s esees e e e e et ee st ee et seeeeesees e e e e e e s eeaseeee e erene e

4.1.1. FAZA: merenje

4120 FAZA: ZABIEVANJE ....cueuiiiietertitetetete ittt sttt ettt et eae st bttt a e st s b et et e st e aeea b e b et et et eas e st e bt s bt et e b e e et e st be s bt et e s e b et eneeae s
4130 FAZA: OQIZAVANE ..ottt ettt et site et e st e e bt e sate e bt e sat e e bt e sas e e beesateeateaaseesatesaseesabeesstesabaensteenseesateenseesaseensaesasesseanns
4.1.4. FAZA: susenje

4.1.5.  FAZA: KONICIOMITANC. ...c.veeuterueetietteterteeteeteete sttt e st et este st esteeue e beeat e besbeesaesateabesbeeatesbeenteeheenbesatenbenbeeasesstentenbeeatenseentebesanens
4106, FAZATDIAAEIE ..ottt ettt et ettt a e b ettt e a bt b e ettt et e h e a e et et e et a e bt et et e a et et eaeeae s
4.1.7. FAZA: kraj

42. ODSTUPANJIE OD ZADATIH VREDNOSTTI ...coeeevereeeeee e eeseeseeseeseeseeseesesseseseeseosessseseesesseessassesssssesseeseseesenseeseeseessesseseens
43. NESTANAK NAPAJANJA U TOKU PROCESA SUSENJA ....eouieeeeee oo eeeee oo seeseeseesseseeseesesseeseeses s e seesesseaseeseeseeneeseons
5. REZIM SUSENJA
5.1. TABELA ZA KORISNICKO PRAVLIENJE REZIMA SUSENJTA ... ououeeteeeeeeeseeeeeeeseesesseseessseseesessesesseesesessessesessesseseseesessesens

26 Automat za susare MC-600 (verzija 4.1)



