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DVD-240

(1. KRATKI VODIC ZA KORISCENJE DODIRNOG VLAGOMERA DVD-240 )

1. Ukljuéivanje uredaja

2. Podesavanje gustine drveta

ON
- kratko pritisnite taster  OFF  (zadnja strana slobodna)
- sadekajfe na izvidenje autokalibracije (L AL ) i
ispis 000 na displeju

WIAAR MAIRT IDE METPEE

Uiy
- drzite pritisnut taster a fasterima
podesite gustinu drveta (u #/m?)

/\iv
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3. Podesavanje debljine drveta

4. Merenje

mm
- drzite pritisnut taster égﬁ a tasterima
podesite debljinu drveta (u mm)

»
«

WAAR MAIGT IDE MIETED

- blago pritisnite zadnju stranu uredaja na ravnu
povrsinu drvenog uzorka "duz viakana"

- oc¢itajte sadrzaj viage sa displeja (U %)

- proverite merenje u vise tacaka na uzorku

+ UPDOWN
N How| |-

WIAAR MAIRT IBIE MIETER
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5. Merenje - opcija HOLD

6. Isklju¢ivanje uredaja

H
- ukoliko je potrebno, kratkim pritiskom na taster

zadrzite ispis izmerene vrednosti na displeju
- pritisnite isti taster za nastavak merenja

VVIAAR MAIET TS Ty

ON
- kratko pritisnite taster  OFF

= Up/DOWN = 5

WIAAR RAAIQT IS MIETIE




(2. TEHNICKE KARAKTERISTIKE UREDAJA )

OPSTE KARAKTERISTIKE

Napajanje Baterija 9V, alkalna ili NiCd Aku.

Displej LCD, digitalni

Radni uslovi T: 5+ 50 °C; RH: 5 + 90%
A mm bea Skladistenje T: - 40 + 85 °C; RH: 5 + 90%
A By ladttene ___

Dimenzije uredaja (S x V x D) (80 x 140 x 40) (mm)

o Dimenzile meme plo&e (S x D) (42 x 78) (mm)

X’ OFF Tezina uredaja 210g

MERENJE

Rezolucija merenja 0.1 %

NIG®S DVD-240 Opseg merenja viage (0 + 100) (%)
Opseg debljina merene grade (0.5 =+ 40) (mm)

Opseg gustina merene grade

(0.30 + 1.10) (t/m?)

DVD-240



6 (3. OPIS | NAMENA UREDAJA )
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WOOD MOISTURE METER
NIG®S DVD-240
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IZGLED PREDNJE STRANE UREDAJA DVD-240

1. LCD DISPLEJ ispisuje:
- izmerenu vrednost viage
- virednosti parametara koje se podesavaju

- poruke o procedurama i greskama u toku merenja

2. Taster DEBLJINA DRVETA

3. Tasteri DOLE i GORE koriste se za smanjenje i
povecanje vrednosti izabranog parametra

4, Taster GUSTINA DRVETA

5. Taster za ukljucivanje i iskljucivanje uredaja

6. Taster HOLD za zadrsku izmerene vrednosti

IZGLED ZADNJE STRANE UREDAJA DVD-240
7. SENZORSKA PLOCA meri vlagu kada je prislonjena

na ravnu povrsinu drveta
8. Odeljak za bateriju

Mera¢ viage u drvetu DVD-240 je namenjen za brzo
ocitavanje sadrzaja viage u drvety, jednostavnim
prislanjanjem uredaja na ravnu povrsinu drveta.
Uredaqj je smesten u plasticnu kutiju na ¢ijoj se gormjoj
strani nalazi veliki displej na kome se ispisuju svi
relevantni podaci u vezi sa merenjem viage i ravna
tastatura za upravijanje uredajem.

Na zadnjoj strani uredaja nalazi se posebno konstrui-
sana senzorska plo¢a preko koje uredaij, kada je
prislonjen na povrsinu drvene grade, ocitava sadrzaj
viage.

Da bi rezultati merenja uz pomo¢ ovog uredaija bili
korektni, pre pristupanja samom merenju potrebno je
izvrsiti neke predradnje sa uredajem kao $to je pokre-
tanje postupka autokalibracije i podesavanje osno-
vnih parametara drveta ¢ija se viaga meri. O ovim i
drugim aktivnostima sa uredajem bic¢e vise reci u
narednim poglavijima uputstva.

DVD-240
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(4. UKLJUCIVANJE / ISKLJUCIVANJE UREDAJA | AUTOKALIBRACIJA)

ON
Ukljuéivanje uredaja se obavija kratkim pritiskom na taster  OFF | Uredaj odmah nakon ukljucivanja izvisava i neke
dodatne funkcije. Posle pritiskal na taster na displeju se pojavijuie poruka £ AL koja ostaje ispisana nekoliko sekundi.
Dok traje ovaj ispis, uredaj automatski izvisava proceduru AUTOKALIBRACIJE, 1j. test-merenja neophodna za nje-
govo prilagodenije trenutnim uslovima rada (femperatura ambijenta, viaznost vazduha itd.).

Veoma je vazno da uredaj za vreme autokalibracije zauzima takav polozaj

da senzorska plo¢a meri viagu u vazduhu, tj. da se za to vreme iza uredaja '— I
ne nalazi nista drugo osim vazduha! Ne treba drzati prste ili druge predmete L H L
neposredno iza senzorske ploc¢e za vrieme autokalibracije. Prisustvo bilo kog

predmeta blizu senzorske plo¢e za vrieme autokalibracije moze da poremeti

ovaj proces $to ¢e se kasnije odraziti na taénost merenja. T :
Posle nekoliko sekundi, kada autokalibracija bude zavrsena, uredaj ¢e auto- e 5
matski na displeju ispisati: 00, cime oznacava da je spreman za ostala ?

podesavanja i izvrisenje merenja.

Proces autokalibracije se izvisava pri svakom uklju¢enju uredaja, sto obezbe-
duje pouzdanost merenja u svim deklarisanim uslovima. ISR RIS RIS RAETSE




Ukoliko se sumnja u ispravnost merenja i mogucu losu autokalibraciju kao uzrok losim rezultatima, tfreba ponoviti
proces autokalibracije jednostavnim iskljucenjem i ponovnim uklju¢enjem uredaja na ranije opisani nadcin.

Uredaj moze i sam da detektuje krupnije greske u kalibraciji i tada, ukoliko takva greska postoji, pri uklanjanju svih
predmeta sa zadnje strane uredaja (fako da "meri vazduh'), na displeju ispisuje poruku LEr.

ON

Isklju¢ivanje uredaja se obavlja kratkim pritiskom na taster  OFF m F F
Na displeju se nakratko pojavijuje poruka OF Fposle ¢ega se uredqj iskljuci. U

U isklju¢enom stanju uredaj ne tro$i energiju iz baterije.

WIAAR MAIRT IRE MIETER

DVD-240
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(5. PODESAVANJE UREDAJA | PRIPREMA ZA MERENJE )

Korektno izvrisena autokalibracija pri uklju¢enju uredaja nije dovoljan uslov da se dobiju ispravni rezultati pri merenju
vlage u odredenom fipu drvetu. Naime, uredaj treba dodatno podesiti za dati tip (odnosno gustinu) drveta Cija se
vlaga meri kao i za odgovaraju¢u debljinu grade. Ova podesavanja se ne smeju zaobidi jer izmerena vrednost
vliage jako zavisi od ovih parametara.

5.1 Podesavanje parametra GUSTINA (TIP) DRVETA
Informacija o tipu drveta ¢ija se viaga meri daje se preko gustine te viste drveta. Zatfo je pre unosa ovog podatka
potrebno §to taénije utvrditi gustinu date vrste drveta u t/m3. Gustina drveta se naj¢esc¢e daje kao tabli¢éni podatak

za dati tip drveta u apsolutno suvom stanju (sa 0% viage).

Podaci o gustini vaznijih vista drve¢a mogu se naci u prilogu ovog uputstva, a mogu se koristiti i podaci iz drugih
relevantnih izvora.

Opseg vrednosti u kojem se gustina drveta moze podesavati kod uredaja DVD-240 je od 0.30 do 1.10 t/m3.



Sam unos podatka o gustini drveta visi se na sledec¢i nacin:
Ui
- Pritisnuti i drzati pritisnut taster (GUSTINA DRVETA). Uredaj ¢e na displeju ispisati viednost gustine (u 1/m3] koja
je bila uneta prilikom poslednjeg podesavanja;

'y v A

- Uz drzanje pritisnutog tastera , pritiscima na tastere (DOLE) ili (GORE) podesiti Zeljenu vrednost
gustine. Duzi pritisak na ove fastere izaziva ubrzanu promenu ispisa na
displeju u nazna¢enom smeru;

- Ofpustiti sve tastere. Uredaj se posle ovoga vra¢a na prikaz frenutne izme- B 5 3
rene vrednosti viage d

H WAAR MAIRT IRE METES
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5.2 Podesavanje parametra DEBLJINA DRVETA

Drugi neophodan podatak za ispravno izvrisenje merenja je debljina merenog komada drveta. Izmerena vrednost
vlage jako zavisi od ovog parametra (narocito kod tanjin uzoraka - tanjih od 15 mm) te je potrebno sto tacnije
odrediti debliinu merenog komada. Podatak se unosi u milimetrima (mm) i u opsegu od 0.5 do 40 mm.

Unos podatka o debljini drveta visi se slicno kao i unos gustine (fipa) drveta:
mm

- Pritisnuti i drzati pritisnut taster “ (DEBLJINA DRVETA). Uredaj ¢e na displeju
ispisati vrednost debiljiine (u mm) koja je bila uneta prilikom poslednjeg pode-

Savanja;
NA

- Uz drzanje pritisnutog tastera ﬁ pritiscima na tastere N7 (DOLE)

N
ili AN (GORE) podesiti Zelienu vrednost debljine. DuZi pritisak na ove tas-
tere izaziva ubrzanu promenu ispisa na displeju u nazna¢enom smeru;

- Ofpustiti sve tastere. Uredaj se posle ovoga vra¢a na prikaz frenutne izme-
rene vrednosti viage

WIAAR MAIRT IDE METER



Ovim su uneti svi potrebni podaci za merenje viage u drvetu.
Jednom uneti podaci o tipu i debljini drveta ostaju upisani u memoriju i aktivni su do sledec¢eg podesavanja.

Ukoliko ne postaji potreba za Cestim promenama ovih parametara, dovolino je pre svakog merenja samo
proveriti ove vrednosti i odmanh izvrsiti merenje.

13
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(6. MERENJE VLAGE U DRVETU )

Merenje sadrZaja viage u drvetu predstavija osnovnu namenu ovog instrumenta. Ova vrednost se izrazava u pro-
centima (%).

Samo merenje je jednostavno i svodi se na, pored ranije opisanin podesavanja, pravino postavijanje uredaja na
povr$inu uzorka i ocitavanje ispisane vrednosti.

Pravilno postavijanje uredaja na povrsinu uzorka podrazumeva sledece:

- duza strana senzorske plo¢e mora biti paralelna sa drvenim viaknimal

- uzorak koji se meri mora biti ve¢i od senzorske ploce, a ona u toku merenja mora celom povisinom da naleze na
uzorak

. =




Kompletan postupak se dakle, odvija na slededi nacin: 15

- Pre pocetka merenja ukljuciti uredaj. Pri tome obratiti paznju na proces autokdlibracije koji se izvrsava automatski
neposredno posle uklju¢enja (poglavije 4);

- Proveriti vrednosti parametara koji se podesavaju (DEBLJINA i GUSTINA DRVETA) i korigovati njihove vrednosti ukoliko
je potrebno;

- Postaviti uredaj na uzorak koji se meri (zadnjom stranom uredaja prema dasci), proveriti praviinost polozaja uredaja
u odnosu na mereni uzorak i na mogucu podlogu, blago pritisnuti ureda;j | ocitati vrednost ispisanu na displeju

Preporucljivo je merenjem proveriti viaznost merenog uzorka u vise tacaka, ukoliko to uslovi dozvoljavaju, radi postiza-
nja $to bolje predstave o stvamom sadrzaju viage i njenom rasporedu unutar celog uzorka.

Posle zavisenog merenja treba iskljuciti uredaj u ciliu duzeg ocuvanja baterije.

DVD-240



16 6.1 Merenje viage u daskama
Za ta¢no merenje viage u daskama treba obratiti paznju na sledece:

- Raspored viage po debljini freba da je ravnomeran (daska ne sme biti zapecena usled direkine izlozenosti suncu
ili tokom susenja). Ako je potrebno, uzorak razrezati uzduz po sredini.

- Dasku (uzorak) koji se meri postaviti na letvice kako podloga na kojoj stoji ne bi uticala na merenje. Kao podioga
moze se koristiti | deblji sloj stiropora

DVD-240



6.2 Merenje viage u furnirima
Merenije viage u fumirima je vrlo specificno, tako da za ta¢no merenje treba izvisiti sledece radnje:

- precizno odrediti debljinu uzorka, jer parametar debljine kod merenja tankih uzoraka ima veliki uticaj
- uzorak fumira postaviti na stiropor deblji od 50 mm (jer on ne uti¢e na merenje viage!)

Furnir

Stiropor

NAPOMENE: SONE

- Ukljucivanije izvesti tako $to se uredaj postavi na stiropor (bez uzorka ispod!) i pritisnuti taster  OFF . Skioniti ruke
od uredaja za vreme trajanja autokalibracije.

- Sigurnije je meriti vise slojeva furnira (bar 3), uz izbor adekvatne debljine

- Ako se meri viaga furnira koji je spakovan u pakete, debljinu postaviti na 40 mm (ovakvo merenje izbegavati)

17
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6.3 Funkcija HOLD

Tokom merenja viage u drvetu koje se nalazi na skladistu, na komadima koji nisu uvek lako dostupni za direktino
ocitavanje a ipak dozvoljavaju pristup uredaju, moze se koristiti i HOLD funkcija za lakse oc¢itavanje izmerene vre-
dnosti.

HOLD
U toku merenja, nakon $to je uredaj pravilno postavijen i uslovi za merenje stabilisani, freba pritisnuti taster
Uredaj ¢e zadrzati ispisanu vrednost na displeju, tako da je operater moze ocitati i nakon uklanjanja uredaja sa

HOLD
uzorka. Iskljucivanje "zamrznutog" prikaza sa displeja se vrsi kao i ukljucivanje, pritiskom na taster



(7. ODRZAVANJE UREDAJA | ZAMENA BATERIJE ) &

Uredaqj je smesten u plasticno kuciste koje pri normalnim uslovima eksploatacije obezbeduje potrebnu meha-
nicku ¢vrstocu i zastitu. Treba izbegavati grubo rukovanje uredajem, udarce, izZlaganje uredaja ekstremnim uslo-
vima (visokoj temperaturi, velikoj viaznosti, velikim mehani¢kim naprezanjima i hemijskim agensima).

Uredaj ne freba otvarati i pokusavati samostalne servisne intervencije, jer se time moze ugroziti ispravnost uredaja i
tac¢nost merenja.

Na senzorsku plo¢u ne tfreba stavijati nalepnice i oblagati je drugim materijalima jer njihovo prisustvo moze remetiti
merenje.

Uredaj se napaja energijom iz jedne alkalne baterije napona 9V. Baterija je smestena u unutradnjost kutije u pose-
ban odeljak za bateriju, kome se pristupa sa zadnje strane uredaja. Kada je baterija prazna, uredaj ¢e nakon uklju-
¢enja to prijaviti ispisivanjem simbola "LO BAT" u levom uglu displeja.
Praznu bateriju treba zameniti novom baterijom odgovarajuc¢eg tipa.

59 |

= = o |

LO BAT

l&-
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8.1 Prilog 1: Dodatne informacije o gustini i viaznosti drveta

Gustina suvog drveta je gustina date vrste drveta u apsolutno suvom stanju (sa 0% viage) i izrazava se u t/m? ili u
g/em?, Izadunava se kao masa apsolutno suvog uzorka podeliena njegovom zapreminom.

Ova gustina se Cesto daje kao tabli¢na vrednost za dati fip drveta sa odredenog podneblja i predstavija vazan po-
datak kod odredivanja viaznosti po najc¢esc¢e primenjivanim metodamal.

Sadrzaj viage u drvetu se najc¢esce odreduje kao procentualni odnos teZina viaznog i apsolutno suvog drveta koji
se izra¢unava prema formuli:
u (%) = (My - M) / Mo X100

pri cemu je:

u (%) - sadrzaj viage u drvetu

my - tezina viaznog uzorka

m, - teZina apsolutno osusenog uzorka

1., sadrzaj viage u drvetu (drvenom uzorku) jednak je tezini ukupne prisutne viage u uzorku koja je podeliena tezi-
nom apsolutno suvog istog uzorka i pomnozena brojem 100.



8.2 Prilog 2: Tabela gustina drveta u apsolutno suvom stanju vaznijih vrsta drve¢a

VRSTA DRVETA _GUSTINA (VM) ___|\pora pRVETA _GUSTINA (t/m?)
min sr.vred. | max min sr.vred. | max

Abachi 0.25 0.35 0.52 | Brest, americki 0.55

Abonos, africki 0.85 Breza 0.46 0.6 0.8

Abura 0.5 Bukva 0.49 0.65 0.88

Afara, bela 0.45 Bukva, Cileanska 0.45

Afrormosia 0.65 Bukva, bela 0.7

Aris 0.4 0.5 0.82 | Cempres 0.4

Atlas 0.8 Dud 0.55

Aflas, nigerijski 0.6 Grab 0.8

Bagrem 0.6 Gumino drvo 0.65

Bagrem, indijski 0.75 Hikori 0.66 0.7 0.8

Balsa 0.2 Hrast, beli 0.7

Bor 0.38 0.45 0.48 | Hrast, crveni americki 0.55

Bor, beli 0.35 Hrast, evropski 0.39 0.65 0.93

Brest, evropski 0.52 0.6 0.64 |Iroko 0.6

21
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VRSTA DRVETA - SLSTHAW i) VRSTA DRVETA - ELSTINA )
min sr.vred. | max min sr. vred. | max

Ivory, ruzi¢asti 0.8 Lovor, ¢ileanski 0.45

Jasen 0.41 0.65 0.82 | Lovor, indijski 0.5

Jasen, americki 0.5 Magnolija 0.5

Javor 0.48 0.6 0.75 | Mahagoni, africki 0.41 0.5 0.9

Jela, srebma 0.32 0.4 0.71 Mahagoni, australijski 0.85

Jova 0.45 0.4 0.6 Mahagoni, beli 0.45

Kamforovo drvo 0.5 Mahagoni Sapelli 0.65

Kaucukovo drvo 0.65 Mansonia 0.6

Kedar, africki 0.5 Maslinovo drvo 0.75

Kedar, crveni 0.4 Merabu 0.7

Kesten 0.5 Meranti, crveni famni 0.4 0.6 0.63

Kesten, americki 0.4 Meranti, crveni svetli 0.5

Kruska 0.55 0.65 0.76 | Niangon 0.6

Lipa 0.32 0.45 0.56 |Okume 0.31 0.4 0.57




VRSTA DRVETA - LS () VRSTA DRVETA - SUSTNA )
min sr. vred. | max min sr. vred. | max

Orah, africki 0.45 Tisa 0.61 0.65 0.74

Orah, beli 0.35 Topola 0.36 0.4 0.56

Orah, evropski 0.45 0.65 0.75 | Topola, bela 0.4

Padauk, africki 0.7 Tre$nja 0.52 0.55 0.62

Palisander 0.7 Viba, bela 0.4

Ramin 0.55 Zebrano 0.65

Sekvoja, kanadska 0.35

Smrca 0.3 0.4 0.64

Smreka 0.37 0.45 0.5

Simsir 0.85

Simnir, indijski 0.75

Sliiva 0.7

Tik 0.55

Tik, rodezijski 0.8

23
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24 (9. MERENJE TEMPERATURE | RELATIVNE VLAGE (OPCIONO) )

OPSTE KARAKTERISTIKE SONDE DSVT-03
Napajanje Napaja se preko DVD-240
Dimenzije cevi (D(mm)/J) 140/ @22
Duzina kabla / priljuc¢ak 2m / USB
Radni uslovi T: -20 + 80 °C; RH: 0 = 100%
Skladistenje T: - 40 + 70 °C; RH: 5 + 90%
Tezina uredaja 859
MERENJE

o Rezolucija merenja Digitalni, kodirani

& Klasa taénosti za temperaturu 1

g' Klasa tacnosti za relativnu viagu 2

(a]



Na zahtev naruc¢ioca moze se isporuciti i sonda za merenje temperature i relativne viaznosti vazduha DSVT-03. 25
U tom slucaiju se i na dodimi viagomer DVD-240 ugraduje dodatni prikljlu¢ak (USB tipa) za povezivanje sa sondom.

6.1 Nacin merenja temperature i relativne viage vazduha

Merenje temperature i relativne viaznosti vazduha uz pomo¢ ru¢nog viagomera DVD-240 i sonde za temperaturu
i relativnu viaznost vazduha DSVT-03 je krajnje jednostavno i brzo. Dovolino je povezati kabl sonde na dodirni
vlagomer DVD-240 preko specijalnog prikljucka USB fipa, ukljuciti viagomer i pritiskom na taster

N NA
ocitati trenutnu temperaturu (u °C), odnosno pritiskom na taster N ocitati trenutnu viaznost vazduha (u %).

Podrazumeva se medutim, da pre izvrsenja bilo kakvog merenja treba sacekati bar 1 minut kako bi se senzor
unutar sonde prilagodio uslovima ambijenta. Takode, pri prenosenju kompleta iz hladnog u zagrejan prostor i
obmuto, freba sacekati nekoliko minuta pre ukljucivanja kako bi se uredaji prilagodili novom okruzenju, pa tek
onda visiti merenja.
Pri merenju temperature i viaznosti vazduha u susari, telo sonde treba postaviti unutar susare fako da deo kabla
sa priklju¢kom bude izvan susare. Ovo iz razloga §to uslovi u sudari nisu uvek pogodni za elektroniku viagomera
kao ni za prisustvo operatera. Treba sacekati nekoliko minuta za prilagodavanje senzora, povezati kabl sonde na
uredaj i izvrsiti merenje.

DVD-240
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