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1. Uklju~ivanje ure|aja

- kratko pritisnite taster (zadnja strana slobodna)

- sa~ekajte na izvr{enje autokalibracije ( ) i

ispis na displeju
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1. KRATKI VODI^ ZA KORI[]ENJE DODIRNOG VLAGOMERA DVD-240
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2. Pode{avanje gustine drveta

- dr`ite pritisnut taster
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3. Pode{avanje debljine drveta 4. Merenje

- blago pritisnite zadnju stranu ure|aja na ravnu

povr{inu drvenog uzorka "du` vlakana"

- o~itajte sadr`aj vlage sa displeja (u %)

- proverite merenje u vi{e ta~aka na uzorku

- dr`ite pritisnut taster

podesite debljinu drveta (u mm)

a tasterima i

mm
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5. Merenje - opcija HOLD

- ukoliko je potrebno, kratkim pritiskom na taster

zadr`ite ispis izmerene vrednosti na displeju

- pritisnite isti taster za nastavak merenja

- kratko pritisnite taster
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6. Isklju~ivanje ure|aja
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5
2. TEHNI^KE KARAKTERISTIKE URE\AJA

OP[TE KARAKTERISTIKE

Napajanje

Displej

Radni uslovi

Skladi{tenje

Dimenzije ure|aja ([ x V x D)

Dimenzije merne plo~e ([ x D)

Te`ina ure|aja

Baterija 9V, alkalna ili NiCd Aku.

LCD, digitalni

80 x 140 x 40 (mm)

(mm)

T: 5 50 C; RH: 5 90%

0

¸¸

¸ ¸T: - 40 85 C; RH: 5 90%

( )

(42 x 78)

210 g

0

MERENJE

Rezolucija merenja

Opseg debljina merene gra|e

Opseg gustina merene gra|e

Opseg merenja vlage

0.1 %

(0.5 40) (mm)

(

( )(0 100) %

0.30 1.10) (t/m )

¸

¸

¸
3
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7

Mera~ vlage u drvetu je namenjen za brzo

o~itavanje sadr`aja vlage u drvetu, jednostavnim

prislanjanjem ure|aja na ravnu povr{inu drveta.

Ure|aj je sme{ten u plasti~nu kutiju na ~ijoj se gornjoj

strani nalazi veliki displej na kome se ispisuju svi

relevantni podaci u vezi sa merenjem vlage i ravna

tastatura za upravljanje ure|ajem.

Na zadnjoj strani ure|aja nalazi se posebno konstrui-

sana senzorska plo~a preko koje ure|aj, kada je

prislonjen na povr{inu drvene gra|e, o~itava sadr`aj

vlage.

Da bi rezultati merenja uz pomo} ovog ure|aja bili

korektni, pre pristupanja samom merenju potrebno je

izvr{iti neke predradnje sa ure|ajem kao {to je pokre-

tanje postupka autokalibracije i pode{avanje osno-

vnih parametara drveta ~ija se vlaga meri. O ovim i

drugim aktivnostima sa ure|ajem bi}e vi{e re~i u

narednim poglavljima uputstva.

DVD-240IZGLED PREDNJE STRANE URE\AJA DVD-240

LCD DISPLEJ

DEBLJINA DRVETA

DOLE GORE

GUSTINA DRVETA

HOLD

IZGLED ZADNJE STRANE URE\AJA DVD-240

SENZORSKA PLO^A

1. ispisuje:

- izmerenu vrednost vlage

- vrednosti parametara koje se pode{avaju

- poruke o procedurama i gre{kama u toku merenja

2. Taster

3. Tasteri i koriste se za smanjenje i

pove}anje vrednosti izabranog parametra

4. Taster

5. Taster za uklju~ivanje i isklju~ivanje ure|aja

6. Taster za zadr{ku izmerene vrednosti

7. meri vlagu kada je prislonjena

na ravnu povr{inu drveta

8. Odeljak za bateriju
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8 4. UKLJU^IVANJE / ISKLJU^IVANJE URE\AJA I AUTOKALIBRACIJA

Uklju~ivanje ure|aja

AUTOKALIBRACIJE

Veoma je va`no da ure|aj za vreme autokalibracije zauzima takav polo`aj

da senzorska plo~a meri vlagu u vazduhu, tj. da se za to vreme iza ure|aja

ne nalazi ni{ta drugo osim vazduha! Ne treba dr`ati prste ili druge predmete

neposredno iza senzorske plo~e za vreme autokalibracije. Prisustvo bilo kog

predmeta blizu senzorske plo~e za vreme autokalibracije mo`e da poremeti

ovaj proces {to }e se kasnije odraziti na ta~nost merenja.

se obavlja kratkim pritiskom na taster . Ure|aj odmah nakon uklju~ivanja izvr{ava i neke

dodatne funkcije. Posle pritiska na taster na displeju se pojavljuje poruka koja ostaje ispisana nekoliko sekundi.

Dok traje ovaj ispis, ure|aj automatski izvr{ava proceduru , tj. test-merenja neophodna za nje-

govo prilago|enje trenutnim uslovima rada (temperatura ambijenta, vla`nost vazduha itd.).

Posle nekoliko sekundi, kada autokalibracija bude zavr{ena, ure|aj }e auto-

matski na displeju ispisati: , ~ime ozna~ava da je spreman za ostala

pode{avanja i izvr{enje merenja.

Proces autokalibracije se izvr{ava pri svakom uklju~enju ure|aja, {to obezbe-

|uje pouzdanost merenja u svim deklarisanim uslovima.

kal
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ON

OFFIsklju~ivanje ure|aja se obavlja kratkim pritiskom na taster .

Na displeju se nakratko pojavljuje por a posle ~ega se ure|aj isklju~i.

U isklju~enom stanju ure|aj ne tro{i energiju iz baterije.

uk 0ff

Ukoliko se sumnja u ispravnost merenja i mogu}u lo{u autokalibraciju kao uzrok lo{im rezultatima, treba ponoviti

proces autokalibracije jednostavnim isklju~enjem i ponovnim uklju~enjem ure|aja na ranije opisani na~in.

Ure|aj mo`e i sam da detektuje krupnije gre{ke u kalibraciji i tada, ukoliko takva gre{ka postoji, pri uklanjanju svih

predmeta sa zadnje strane ure|aja (tako da "meri vazduh"), na displeju ispisuje poruku .Ler

0ff

HOLD
ON

OFF

UP/DOWN

mm t
m

3

WOOD MOISTURE METER
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10 5. PODE[AVANJE URE\AJA I PRIPREMA ZA MERENJE

Korektno izvr{ena autokalibracija pri uklju~enju ure|aja nije dovoljan uslov da se dobiju ispravni rezultati pri merenju

vlage u odre|enom tipu drvetu. Naime, ure|aj treba dodatno podesiti za dati tip (odnosno gustinu) drveta ~ija se

vlaga meri kao i za odgovaraju}u debljinu gra|e. Ova pode{avanja se ne smeju zaobi}i jer izmerena vrednost

vlage jako zavisi od ovih parametara.

Informacija o tipu drveta ~ija se vlaga meri daje se preko gustine te vrste drveta. Zato je pre unosa ovog podatka

potrebno {to ta~nije utvrditi gustinu date vrste drveta u . Gustina drveta se naj~e{}e daje kao tabli~ni podatak

za dati tip drveta u apsolutno suvom stanju (sa 0% vlage).

Podaci o gustini va`nijih vrsta drve}a mogu se na}i u prilogu ovog uputstva, a mogu se koristiti i podaci iz drugih

relevantnih izvora.

Opseg vrednosti u kojem se gustina drveta mo`e pode{avati kod ure|aja je od do .

5.1 Pode{avanje parametra GUSTINA (TIP) DRVETA

t/

DVD-240 0.30 1.10 t/

m

m

3

3

D
V
D

-2
4
0



- Pritisnuti i dr`ati pritisnut taster ( ). Ure|aj }e na displeju ispisati vrednost gustine (u ) koja

je bila uneta prilikom poslednjeg pode{avanja;

GUSTINA DRVETA t/m
3

- Uz dr`anje pritisnutog tastera , pritiscima na tastere ( ) ili ( ) podesiti `eljenu vrednost

gustine. Du`i pritisak na ove tastere izaziva ubrzanu promenu ispisa na

displeju u nazna~enom smeru;

- Otpustiti sve tastere. Ure|aj se posle ovoga vra}a na prikaz trenutne izme-

rene vrednosti vlage

DOLE GORE

t
m

3

t
m

3

)64

HOLD
ON

OFF

UP/DOWNUP/DOWN

mm t
m

3

WOOD MOISTURE METER

)53

t
m

3

11
Sam unos podatka o gustini drveta vr{i se na slede}i na~in:
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Drugi neophodan podatak za ispravno izvr{enje merenja je debljina merenog komada drveta. Izmerena vrednost

vlage jako zavisi od ovog parametra (naro~ito kod tanjih uzoraka - tanjih od 15 mm) te je potrebno {to ta~nije

odrediti debljinu merenog komada. Podatak se unosi u milimetrima ( ) i u opsegu od do .

5.2 Pode{avanje parametra DEBLJINA DRVETA

mm 0.5 40 mm

- Pritisnuti i dr`ati pritisnut taster ( ). Ure|aj }e na displeju

ispisati vrednost debljiine (u ) koja je bila uneta prilikom poslednjeg pode-

{avanja;

DEBLJINA DRVETA

mm

- Uz dr`anje pritisnutog tastera , pritiscima na tastere ( )

ili ( ) podesiti `eljenu vrednost debljine. Du`i pritisak na ove tas-

tere izaziva ubrzanu promenu ispisa na displeju u nazna~enom smeru;

- Otpustiti sve tastere. Ure|aj se posle ovoga vra}a na prikaz trenutne izme-

rene vrednosti vlage

DOLE

GORE

Unos podatka o debljini drveta vr{i se sli~no kao i unos gustine (tipa) drveta:
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13
Ovim su uneti svi potrebni podaci za merenje vlage u drvetu.

Jednom uneti podaci o tipu i debljini drveta ostaju upisani u memoriju i aktivni su do slede}eg pode{avanja.

Ukoliko ne postoji potreba za ~estim promenama ovih parametara, dovoljno je pre svakog merenja samo

proveriti ove vrednosti i odmah izvr{iti merenje.

D
V
D

-2
4
0



14 6. MERENJE VLAGE U DRVETU

Merenje sadr`aja vlage u drvetu predstavlja osnovnu namenu ovog instrumenta. Ova vrednost se izra`ava u pro-

centima ( ).

Samo merenje je jednostavno i svodi se na, pored ranije opisanih pode{avanja, pravilno postavljanje ure|aja na

povr{inu uzorka i o~itavanje ispisane vrednosti.

Pravilno postavljanje ure|aja na povr{inu uzorka podrazumeva slede}e:

-

%

du`a strana senzorske plo~e mora biti paralelna sa drvenim vlaknima

- uzorak koji se meri mora biti ve}i od senzorske plo~e, a ona u toku merenja mora celom povr{inom da nale`e na

uzorak

O
P

E
N

O
P

E
N
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15
Kompletan postupak se dakle, odvija na slede}i na~in:

- Pre po~etka merenja uklju~iti ure|aj. Pri tome obratiti pa`nju na proces autokalibracije koji se izvr{ava automatski

neposredno posle uklju~enja (poglavlje 4);

- Proveriti vrednosti parametara koji se pode{avaju ( i ) i korigovati njihove vrednosti ukoliko

je potrebno;

- Postaviti ure|aj na uzorak koji se meri (zadnjom stranom ure|aja prema dasci), proveriti pravilnost polo`aja ure|aja

u odnosu na mereni uzorak i na mogu}u podlogu, blago pritisnuti ure|aj i o~itati vrednost ispisanu na displeju

Preporu~ljivo je merenjem proveriti vla`nost merenog uzorka u vi{e ta~aka, ukoliko to uslovi dozvoljavaju, radi postiza-

nja {to bolje predstave o stvarnom sadr`aju vlage i njenom rasporedu unutar celog uzorka.

Posle zavr{enog merenja treba isklju~iti ure|aj u cilju du`eg o~uvanja baterije.

DEBLJINA GUSTINA DRVETA
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16

Za ta~no merenje vlage u daskama treba obratiti pa`nju na slede}e:

- Raspored vlage po debljini treba da je ravnomeran (daska ne sme biti zape~ena usled direktne izlo`enosti suncu

ili tokom su{enja). Ako je potrebno, uzorak razrezati uzdu` po sredini.

- Dasku (uzorak) koji se meri postaviti na letvice kako podloga na kojoj stoji ne bi uticala na merenje. Kao podloga

mo`e se koristiti i deblji sloj stiropora

6.1 Merenje vlage u daskama

>
5

0
m

m
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Merenje vlage u furnirima je vrlo specifi~no, tako da za ta~no merenje treba izvr{iti slede}e radnje:

- precizno odrediti debljinu uzorka, jer parametar debljine kod merenja tankih uzoraka ima veliki uticaj

- uzorak furnira postaviti na stiropor deblji od 50 mm (jer on ne uti~e na merenje vlage!)

- Uklju~ivanje izvesti tako {to se ure|aj postavi na stiropor (bez uzorka ispod!) i pritisnuti taster . Skloniti ruke

od ure|aja za vreme trajanja autokalibracije.

- Sigurnije je meriti vi{e slojeva furnira (bar 3), uz izbor adekvatne debljine

- Ako se meri vlaga furnira koji je spakovan u pakete, debljinu postaviti na 40 mm (ovakvo merenje izbegavati)

6.2 Merenje vlage u furnirima

NAPOMENE:

>
5

0
m

m

Stiropor

Furnir
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HOLD

HOLD
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Tokom merenja vlage u drvetu koje se nalazi na skladi{tu, na komadima koji nisu uvek lako dostupni za direktno

o~itavanje a ipak dozvoljavaju pristup ure|aju, mo`e se koristiti i funkcija za lak{e o~itavanje izmerene vre-

dnosti.

U toku merenja, nakon {to je ure|aj pravilno postavljen i uslovi za merenje stabilisani, treba pritisnuti taster .

Ure|aj }e zadr`ati ispisanu vrednost na displeju, tako da je operater mo`e o~itati i nakon uklanjanja ure|aja sa

6.3 Funkcija HOLD

HOLD

uzorka. Isklju~ivanje "zamrznutog" prikaza sa displeja se vr{i kao i uklju~ivanje, pritiskom na taster .

D
V
D

-2
4
0



7. ODR@AVANJE URE\AJA I ZAMENA BATERIJE

Ure|aj je sme{ten u plasti~no ku}i{te koje pri normalnim uslovima eksploatacije obezbe|uje potrebnu meha-

ni~ku ~vrsto}u i za{titu. Treba izbegavati grubo rukovanje ure|ajem, udarce, izlaganje ure|aja ekstremnim uslo-

vima (visokoj temperaturi, velikoj vla`nosti, velikim mehani~kim naprezanjima i hemijskim agensima).

Ure|aj ne treba otvarati i poku{avati samostalne servisne intervencije, jer se time mo`e ugroziti ispravnost ure|aja i

ta~nost merenja.

Na senzorsku plo~u ne treba stavljati nalepnice i oblagati je drugim materijalima jer njihovo prisustvo mo`e remetiti

merenje.

Ure|aj se napaja energijom iz jedne alkalne baterije napona 9V. Baterija je sme{tena u unutra{njost kutije u pose-

ban odeljak za bateriju, kome se pristupa sa zadnje strane ure|aja. Kada je baterija prazna, ure|aj }e nakon uklju-

~enja to prijaviti ispisivanjem simbola " " u levom uglu displeja.

Praznu bateriju treba zameniti novom baterijom odgovaraju}eg tipa.

LO BAT

19

kal

mm t
m

3

1^9
LO BAT
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20 8. PRILOZI

Gustina suvog drveta je gustina date vrste drveta u apsolutno suvom stanju (sa 0% vlage) i izra`ava se u ili u

. Izra~unava se kao masa apsolutno suvog uzorka podeljena njegovom zapreminom.

Ova gustina se ~esto daje kao tabli~na vrednost za dati tip drveta sa odre|enog podneblja i predstavlja va`an po-

datak kod odre|ivanja vla`nosti po naj~e{}e primenjivanim metodama.

Sadr`aj vlage u drvetu se naj~e{}e odre|uje kao procentualni odnos te`ina vla`nog i apsolutno suvog drveta koji

se izra~unava prema formuli:

pri ~emu je:

- sadr`aj vlage u drvetu

- te`ina vla`nog uzorka

- te`ina apsolutno osu{enog uzorka

tj., sadr`aj vlage u drvetu (drvenom uzorku) jednak je te`ini ukupne prisutne vlage u uzorku koja je podeljena te`i-

nom apsolutno suvog istog uzorka i pomno`ena brojem 100.

8.1 Prilog 1: Dodatne informacije o gustini i vla`nosti drveta

u (%) = (m - m ) / x100

u (%)

m

t/

g/c

m

m

u o

u

o

o

m

m

3

3
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VRSTA DRVETA VRSTA DRVETA
min minmax maxsr. vred. sr. vred.

GUSTINA (t/m )3 GUSTINA (t/m )3

Abachi

Abonos, afri~ki

Abura

Afara, bela

Afrormosia

Ari{

Atlas

Atlas, nigerijski

Bagrem

Bagrem, indijski

Balsa

Bor

Bor, beli

Brest, evropski

0.25

0.4

0.38

0.52

0.46

0.49

0.66

0.39

0.52

0.82

0.48

0.64

0.8

0.88

0.8

0.93

Brest, ameri~ki

Breza

Bukva

Bukva, ~ileanska

Bukva, bela

^empres

Dud

Grab

Gumino drvo

Hikori

Hrast, beli

Hrast, crveni ameri~ki

Hrast, evropski

Iroko

0.35

0.85

0.5

0.45

0.65

0.5

0.8

0.6

0.6

0.75

0.2

0.45

0.35

0.6

0.55

0.6

0.65

0.45

0.7

0.4

0.55

0.8

0.65

0.7

0.7

0.55

0.65

0.6

218.2 Prilog 2: Tabela gustina drveta u apsolutno suvom stanju va`nijih vrsta drve}a
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VRSTA DRVETA VRSTA DRVETA
min minmax maxsr. vred. sr. vred.

GUSTINA (t/m )3 GUSTINA (t/m )3

0.41

0.48

0.32

0.45

0.55

0.32

0.41

0.4

0.31

0.82

0.75

0.71

0.6

0.76

0.56

0.9

0.63

0.57

Ivory, ru`i~asti

Jasen

Jasen, ameri~ki

Javor

Jela, srebrna

Jova

Kamforovo drvo

Kau~ukovo drvo

Kedar, afri~ki

Kedar, crveni

Kesten

Kesten, ameri~ki

Kru{ka

Lipa

Lovor, ~ileanski

Lovor, indijski

Magnolija

Mahagoni, afri~ki

Mahagoni, australijski

Mahagoni, beli

Mahagoni Sapelli

Mansonia

Maslinovo drvo

Merabu

Meranti, crveni tamni

Meranti, crveni svetli

Niangon

Okume

0.8

0.65

0.5

0.6

0.4

0.4

0.5

0.65

0.5

0.4

0.5

0.4

0.65

0.45

0.45

0.5

0.5

0.5

0.85

0.45

0.65

0.6

0.75

0.7

0.6

0.5

0.6

0.4
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VRSTA DRVETA VRSTA DRVETA
min minmax maxsr. vred. sr. vred.

GUSTINA (t/m )3 GUSTINA (t/m )3

0.45

0.3

0.37

0.61

0.36

0.52

0.75

0.64

0.5

0.74

0.56

0.62

Orah, afri~ki

Orah, beli

Orah, evropski

Padauk, afri~ki

Palisander

Ramin

Sekvoja, kanadska

Smr~a

Smreka

[im{ir

[im{ir, indijski

[ljiva

Tik

Tik, rodezijski

Tisa

Topola

Topola, bela

Tre{nja

Vrba, bela

Zebrano

0.45

0.35

0.65

0.7

0.7

0.55

0.35

0.4

0.45

0.85

0.75

0.7

0.55

0.8

0.65

0.4

0.4

0.55

0.4

0.65
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9. MERENJE TEMPERATURE I RELATIVNE VLAGE (OPCIONO)

OP[TE KARAKTERISTIKE SONDE DSVT-03

Napajanje

Radni uslovi

Skladi{tenje

Dimenzije cevi (D(mm)/ )

Du`ina kabla / prilju~ak

Te`ina ure|aja

Ø

Napaja se preko DVD-240

140 / 22

2m / USB

85

Ø

T: -20 80 C; RH: 0 100%

0

¸¸

¸ ¸T: - 40 70 C; RH: 5 90%

g

0

MERENJE

Rezolucija merenja

Klasa ta~nosti za temperaturu

Klasa ta~nosti za relativnu vlagu

Digitalni, kodirani

1

2
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25
Na zahtev naru~ioca mo`e se isporu~iti i sonda za merenje temperature i relativne vla`nosti vazduha .

U tom slu~aju se i na dodirni vlagomer ugra|uje dodatni priklju~ak (USB tipa) za povezivanje sa sondom.

Merenje temperature i relativne vla`nosti vazduha uz pomo} ru~nog vlagomera i sonde za temperaturu

i relativnu vla`nost vazduha je krajnje jednostavno i brzo. Dovoljno je povezati kabl sonde na dodirni

vlagomer preko specijalnog priklju~ka USB tipa, uklju~iti vlagomer i pritiskom na taster

DSVT-03

DVD-240

6.1 Na~in merenja temperature i relativne vlage vazduha

DVD-240

DSVT-03

DVD-240

D
V
D
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4
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o~itati trenutnu temperaturu ( ), odnosno pritiskom na taster o~itati trenutnu vla`nost vazduha ( ).

Podrazumeva se me|utim, da pre izvr{enja bilo kakvog merenja treba sa~ekati bar 1 minut kako bi se senzor

unutar sonde prilagodio uslovima ambijenta. Tako|e, pri preno{enju kompleta iz hladnog u zagrejan prostor i

obrnuto, treba sa~ekati nekoliko minuta pre uklju~ivanja kako bi se ure|aji prilagodili novom okru`enju, pa tek

onda vr{iti merenja.

Pri merenju temperature i vla`nosti vazduha u su{ari, telo sonde treba postaviti unutar su{are tako da deo kabla

sa priklju~kom bude izvan su{are. Ovo iz razloga {to uslovi u su{ari nisu uvek pogodni za elektroniku vlagomera

kao ni za prisustvo operatera. Treba sa~ekati nekoliko minuta za prilago|avanje senzora, povezati kabl sonde na

ure|aj i izvr{iti merenje.

u C u %o




