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RVD-904

(1. KRATKI VODIC ZA KORISCENJE PRENOSNOG VLAGOMERA RVD-904 )

1. Ukljucivanje uredaija

2. Podesavanje tipa drveta

ON
- kratko pritisnite taster OFF

- odmah posle ukljucivanja, uredaj je spreman za
podesavanje parametara i izvidenje merenja
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WAAR MAIRTINEIE METRE

TYPE )
- drzite pritisnut taster a tasterima

podesite TIP DRVETA

H WAAR MAIQTIBE METED

N
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3. Podesavanje temperature drveta

4. Postavljanje i povezivanje sondi

A

- drzite pritisnut taster a tasterima

podesite TEMPERATURU DRVETA

¥

- postavite sonde (elekirode) upravno na drvna
viakanca i udarcima kliznog ¢eki¢a ih zabijte u
drvo do dubine od 1/3 debljine daske

- povezite mermim kablom sonde i uredaj RVD-904

RVD-904



RVD-904

5. Merenje - oc¢itavanje vrednosti viage

6. Iskljucivanje uredaja

- Ukljucite uredaj i sacekaijte da se ocitavanje
stabilizuje. OcCitajte izmerenu vrednost.

- ukoliko je potrebno, kratkim pritiskom na taster
zadrzite ispis izmerene vrednosti na displeju

WAAR MAIET RIS

HOLD

ON
- kratko pritisnite taster  OFF

AL
[¥] [
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(2. TEHNICKE KARAKTERISTIKE UREDAJA )

NIG®S

RVD-904

OPSTE KARAKTERISTIKE

Napajanje Baterija 9V, alkalna ili NiCd Aku.
Displej LCD, digitalni

Radni uslovi T. 5+ 50°C; RH: 5 + 80%
Skladistenje T. - 40 + 50 °C; RH: 5 + 90%
Dimenzije uredaja [§ xV xD) (80 x 150 x 40) (mm)

Tezina uredaja 200 g

MERENJE

Rezolucija merenja 0.1 %

Opseg merenja viage (4 +100) (%)

RVD-904
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IZGLED PREDNJE STRANE UREDAJA RVD-904
1. LCD DISPLEJ ispisuje:
- izmerenu vrednost viage
- vrednosti parametara koje se podesavaju
- poruke o greskama u toku merenja
2. Taster TEMPERATURA DRVETA
3. Tasteri DOLE i GORE koriste se za smanjenje i
povecanje vrednosti izabranog parametra
4. BNC priklju¢ak za povezivanje mermnog kabla
5. Taster TIP DRVETA
6. Taster za ukljucivanje i iskljuéivanje uredaja
7. Taster HOLD za zadrsku izmerene vrednosti

1ZGLED PRATECE OPREME
8. Klizni ¢eki¢ za zabadanje sondi u drvo
9. Merni kabl za povezivanje sondi
10. Sonde za drvo
11. Sonda za temperaturu i viagu DSVT-03 (opciono)
12. Sonde za beton (opciono)

Univerzalni ru¢ni viagomer RVD-904 je namenjen za merenje
viage u drvetu, betonu i drugim gradevinskim materijalima.
Uredaqj je smesten u plasticnu kutiju na ¢ijoj se prednjoj strani
nalazi veliki displej za ispis svih relevantnih podataka u vezi sa
merenjem viage i ravna tastatura za upravijanje uredajem.
Pored viagomera, u standardni komplet opreme spadaju i set
sondi za merenje viage u drvetu, klizni ¢eki¢ za zabadanje
sondi u drvo i specijalni merni kabl za povezivanje sondi i
mernog instrumenta. Na vrhu uredaja se nalazi BNC prikljucak
za povezivanje mernih sondi na ureda.

Opciono (na zahtev narucioca), isporucuju se sonda za mere-
nje temperature i relativne viaznosti vazduha DSVT-03 i par
sondi za merenje viage u betonu. U prvom slu¢aju, pored
BNC priklju¢ka, na vrhu uredaja se nalazi jos jedan prikljucak
(konektor USB tipa) za povezivanje uredaja sa sondom za
merenje temperature i relativne viaznosti vazduha DSVT-03.

RVD-904



RVD-904

(4. PODESAVANJE UREDAJA | PRIPREMA ZA MERENJE )

Pre pocetka merenja treba podesiti neke osnovne parametre u vezi sa merenim uzorkom i uslovima merenja.
Ova podesavanja se ne smeju zaobici jer izmerena vrednost viage jako zavisi od podesenja ovih parametara.

4.1 Podesavanje parametra TIP DRVETA (ili BETONA)
Informacija o tipu drveta, odnosno betona cija se viaga meri, daje se preko parametra TIP kojim se zadaje

grupa - tip merenog uzorka. Naj¢esce vrste drveca su grupisane u 4 grupe,
opisane parametrima £ ! do £Y4, tako da je dovolino pronadi ovaj podatak
za drvo koji se meri i podesiti parametar TIP prema utvrdenoj grupi. t

Takode, razlicite viste gradevinskog materijala su podeliene u 6 grupa:
b1, 62,63, 615 625ib35 prema specifi¢nostima ovih vista materijala.

Podaci o tipu vaznijih vrsta drve¢a mogu se naci u prilogu ovog uputstva,
a mogu se koristiti i podaci iz drugih relevantnih izvora.

TYPE
Unos parametra se vidi tako §to uz drzanje pritisnutog tastera treba

7 A
pritiscima na tastere (DOLE) ili (GORE) podesiti zelienu vrednost.

H WIAAR MAIGT IHE MIETER




4.2 Podesavanje parametra TEMPERATURA DRVETA (ili BETONA)

Drugi neophodan podatak koji je potrebno uneti da bi merenje sadrzaja viage u drvetu bilo korektno je tempe-
ratura drveta (naj¢esce se temperatura drveta i temperatura vazduha na kojoj se neposredno pre toga drvo

nalazilo (ili nalazi) poklapaju, tako da se i ta vrednost moze iskoristiti kao relevantan podatak). Podatak se unosi u °C.

Potrebno je dakle, najpre termometrom izmeriti temperaturu drveta (ili vazduha), a zatim izmerenu temperaturu
uneti kao podatak podesavanjem parametra TEMPERATURA. Isto vazi i za merenje viage u betonu. Unos podatka
o temperaturi visi se slicno kao i unos TIP-a drveta:

- pritisnuti | drzati pritisnut taster T (TEMPERATURA). Uredaj ¢e na displeju
ispisati viednost temperature (u °C) koja je bila uneta prilikom poslednjeg
podesavanja

- T 7
- Uz drzanje pritisnutog tastera , pritiscima na tastere (DOLE)

2N
i AN (GORE) podesiti Zelienu vrednost temperature. Duzi pritisak na
ove tastere izaziva ubrzanu promenu ispisa na displeju u naznac¢enom
smeru

- otpustiti sve tastere. Uredaj se posle ovoga vrac¢a na prikaz trenutne izme-
rene vrednosti viage

RVD-904
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RVD-904

(5. MERENJE VLAGE U DRVETU )

Merenje sadrZaja viage u drvetu predstavija osnovnu namenu ovog instrumenta. Ova vrednost se izrazava u
procentima (%). Merenje se odvija na slededi nacin:

- Sonde (elekirode) uz pomoc¢ ¢eki¢a zabosti u drvo i to upravno na drvna viakanca, a na dubinu gde se meri
vlaznost. Treba imati u vidu da je najveca viaznost u sredini daske a najmanja na povrsini. Merenjem na dubini
1/3 debljine daske dobija se prose¢na viaznost;

- Sonde povezati sa instrumentom pomocu mernog kabla: BNC konektor na jednom kraju kabla prikljuciti na
uredaqj, a slobodne zavrdetke sa drugog kraja kabla povezati sa sondama zabodenim u uzorak koji se meri.
Na ovaj nacin je formirana merna petlja i sistem je spreman za merenje;

- Ukljuciti uredai;

- Posle uklju¢enja ne pritiskati ni jedan taster, ve¢ sacekati da se vrednost na displeju stabilizuje i ocitati merenje;

- Iskljuciti uredaj

- Po potrebi ponoviti postupak pod 3. i 4. Ako se izmerene vrednosti poklapaju, merenje je uspesno.

Napomena: Pri merenju niskih viaznosti potrebno je duze vreme da se vrednost na displeju stabilizuje i u praksi je
za o potrebno od jedne do nekoliko sekundi. Kod ekstremno niskin viaga treba vise puta ponoviti merenje pre
usvajanja izmerene vrednosti. Takode, u tfoku merenja treba izbegavati infenzivno kretanje u blizini mesta gde se
vrsi merenje, jer se time remeti i usporava uravnotezavanje izmerenih vrednosti. Ukoliko postoji moguénost,
merenje treba ponoviti u vise tacaka na memom uzorku, u cilju dobijanja $to pouzdanijin rezultata.



5.1 Opite napomene o merenju viage u drvetu

Princip rada univerzalnog ru¢nog viagomera RVD-904 je baziran na metodi merenja elekiri¢ne otpomosti.
Elekfricna otpornost drveta zavisi od sadrZaja viage u drvetu, sa skoro linearnom zavisno$¢u u opsegu viaga
od 4 do 30%. Za dobijanje §to preciznijin rezultata, merenje na izabranom uzorku freba izvrsiti u vise tacaka. Takode,

11

merme elekirode treba zabadati u drveni uzorak tako da stoje upravno na pravac rasta drveta i sa dubinom prodiranja

od 1/4 do 1/3 debljine grade. Pri merenju viage u drvetu ¢ija je viaznost velika (preko 30%, sirovo drvo) treba
ocekivati da preciznost merenja naglo pada sa porastom sadrzaja viage. Takode, rezultat merenja jako zavisi od
fipa drveta, temperature i drugih parametara, tako da rezultate kod takvih merenja treba uzimati sa rezervom.

Ne treba meriti viagu u zaledenom drvetu!

Staticki elektricitet je Cesta pojava u okruzenjima gde se radi sa drvetom, narocito u blizini osusene drvene grade.
Javija se u uslovima suve atmosfere, intenzivnog manipulisanja suvim drvetom (posebno fumirom!), a tome
posebno doprinosi i ¢esto prisustvo raznin predmeta od vestackih materijala, tako da su moguce pojave statickog
elektriciteta sa vrlo visokim naponima. Praznjenja statickog naelektrisanja najc¢esce nisu direkino opasna po coveka,
ali u takvim uslovima moze doc¢i do gre$aka pri merenju viage opisanim nacinom, ¢ak vrlo velikin, pa i do
oste¢enja osetljivin delova u memom uredaju. Stoga treba biti oprezan i preduzeti sve mere kako bi se

mogucénost gresakai ostecenja uredaja svela na najmanju mogucu meru.

Medutim, ¢ak i u takvim uslovima mogu se dobiti zadovoljavajuci rezultati merenja uz oprez i ukoliko operater u
toku merenja ostane potpuno miran i izbegava bilo kakvo pokretanje uredaja i memog kabla.

RVD-904



12 (6. MERENJE TEMPERATURE | RELATIVNE VLAGE (OPCIONO) )

2

OPSTE KARAKTERISTIKE SONDE DSVT-03
Napajanje Napaja se iz RvD-904
Dimenzije cevi (L(mm) / &) 140/ @22
Duzina kabla / konektor 2m / USB tip
Radni uslovi T.-20 = 80 °C; RH: 0 =+ 100%
Skladistenje T.-40 + 70 °C; RH: 5 + 90%
Tezina 859
MERENJE

= Tip izZlaznog signala Digitalni, kodirani

S Klasa taénosti za temperaturu 1

g' Klasa tacnosti za relativnu viagu 2

[4




Na zahtev naruc¢ioca moze se isporuciti i sonda za merenje temperature i relativne viaznosti vazduha DSVT-03. 13
U tom slu¢aju se i na ru¢ni viagomer RVD-904 ugraduje dodatni priklju¢ak (USB tipa) za povezivanje sa sondom.

Ovom sondom se moze izmeriti temperatura vazduha na kojoj se nalazi drvo i taj podatak iskoristiti kao vrednost
parametra za temperaturu drveta prilikom merenja viage u drvetu, u slu¢aju da ne postoji drugi nacin za preciznije
odredivanje temperature drveta.

6.1 Nac¢in merenja temperature i relativne viage vazduha

Merenje temperature i relativne viaznosti vazduha uz pomo¢ univerzalnog ru¢nog viagomera RVD-904 i sonde za
temperaturu i relativnu viaznost vazduha DSVT-03 je krajnje jednostavno i brzo. Dovolino je povezati kabl sonde na
ru¢ni viagomer RVD-904 preko specijalnog priklju¢ka USB tipa, ukljuciti viagomer i pritiskom na taster

KA

ocitati trenutnu temperaturu (u °C), odnosno pritiskom na taster N ocitati frenutnu viaznost vazduha (u %).
Podrazumeva se medutim, da pre izvrSenja bilo kakvog merenja treba sacekati bar 1 minut kako bi se senzor
unutar sonde prilagodio uslovima ambijenta. Takode, pri prenosenju kompleta iz hladnog u zagrejan prostor i
obrmuto, treba sacekati nekoliko minuta pre ukljucivanja kako bi se uredaiji prilagodili novom okruzenju, pa tek
onda vrsiti merenja.
Pri merenju temperature i viaznosti vazduha u susari, telo sonde treba postaviti unutar susare tako da deo kabla
sa prikljuc¢kom bude izvan susare. Ovo iz razloga $to uslovi u susari nisu uvek pogodni za elekironiku viagomera
kao ni za prisustvo operatera. Treba sacekati nekoliko minuta za prilagodavanje senzora, povezati kabl sonde na
uredaqj i izvi$iti merenje.

RVD-904



14 (7. MERENJE VLAGE U BETONU | DRUGIM GRADEVINSKIM MATERIJALIMA (OPCIONO) )

Univerzalnim rué¢nim viagomerom RVD-904 moze se meriti i viaznost betona i drugih gradevinskih materijala,

kao §to su malter i gips. Principi merenja su sli¢ni kao i u slu¢aju merenja viaznosti drveta, ali postoje i neke razlike.
Naijpre, ocekivane vrednosti izmerene viage su manje nego kod drveta i prateci pribor za merenje i postupci se
donekle razlikuju. Pored foga, naj¢esc¢e nema ogranicenja u pogledu pojave statickog naelektrisanja i slicnin smetnji.

Gradevinski materijali Cija se viaznost moze meriti ovim uredajem OZNAKA VRSTA MATERIJALA
grupisani suu 6 grupg, Svim grupqmo su dodeliene oznake koje ! Cermentni malter
se koriste kao simbolicke vrednosti za poromefﬂor TIP [TYPE). . . b C—, Kre&ni malter
Oznake ovog parametra odnose se na materijale koji su dati u tabeli: 1‘3 3 Gips

51! Beton, Tip 15

L2S Beton, Tip 25

535 Beton, Tip 35

Za merenje viage u ovim materijalima koristi se i poseban pribor koji se naru¢uje posebno. Pri ovim merenjima
koriste se dva pristupa: merenje viage primenom posebne kontakine mase i merenje bez kontakine mase.
"NIGOS - elektronik" na zahtev kupca obezbeduje posebno konstruisane sonde (elektrode) koje se koriste pri
merenju viage bez kontakine mase.

RVD-904




7.1 Nacin merenja viage u gradjevinskim materijalima

Pre pocetka merenja treba izvrsiti sve potrebne pripreme - podesiti ruCni viagomer RVD-904 (podesenije TIP-a) i
pripremiti materijal za merenje.

Priprema materijala podrazumeva da se najpre pogodnim alatom izbuse dve rupe u materijalu Cija se viaga meri,
na medusobnom rastojanju od 10cm i normalno na povrsinu materijala. Rupe treba da imaju dubinu dovolinu da
sonde (elektrode) za betfon, nakon smestanja, celom mernom duzinom budu u materijalu istog sastava i homo-
genosti, ali da ne dode do veceg razaranja materijala nego $to je neophodno. Sirina rupa treba biti tako odredena
da posebne sonde za ovu vrstu merenja tesno ulaze u rupe, kako bi se ostvario §to bolji kontakt sa materijalom.

Pre izvi$enja merenja, rupe freba temelino odistiti od zaostalog materijala pri busenju.
Ukoliko je usled bu$enja doslo do zagrevanja materijala koji se meri, freba sacekati 10-tak minuta pre nego $to se
pristupi merenju.

Posle toga, povezati mernim kablom sonde sa prenosnim viagomerom i izvisiti merenje kao kod merenja viage
drveta.

lzgled sonde je prikazan na slici: iy

15

RVD-904



16

<
o
R
[a]
>
&

(8. PRILOG - TABELA TIPOVA DRVETA )

VRSTA DRVETA TIP VRSTA DRVETA TIP VRSTA DRVETA TIP
Abachi 2 Bor, kanadski 3 Hrast, evropski 3
Abonos, africki 2 Brest, evropski 3 Iroko 2
Abura 3 Brest, americki 2 Ivory, ruzicasti 2
Afara, bela 3 Breza 3 Jasen 3
Afrormosia 2 Bukva, parena 2 Jasen, americki 2
Ari§ 3 Bukva, neparena (bela) 3 Javor 3
Atlas 2 éempres 3 Jela, srebrma 3
Atlas, nigerijski 3 Dud 3 Jova 3
Bagrem 3 Grab 2 Kamforovo drvo 3
Bagrem, indijski 3 Gumino drvo 3 Kauc€ukovo drvo 1
Balsa 3 Hikori 2 Kedar, africki 3
Bor 3 Hrast, beli 2 Kedar, crveni 3
Bor, beli 3 Hrast, crveni americki 2 Kesten 3




VRSTA DRVETA TIP VRSTA DRVETA TIP VRSTA DRVETA TIP
Kesten, americki 2 Meranti, crveni svetli 3 Sliva 3
Kruska 2 Niangon 2 Tik 2
Lipa 2 Okume 2 Tik, rodezijski 3
Lovor, Eileanski 3 Orah, americki 4 Tisa 3
Lovor, indijski 3 Orah, aofricki 4 Topola 3
Magnolija 3 Orah, beli 3 Topola, bela 3
Mahagoni, africki 3 Orah, evropski 3 Tresnja 3
Mahagoni, australijski 3 Padauk, africki 2 Viba, bela 2
Mahagoni, beli 2 Palisander 2 Zebrano 1
Mahagoni Sapelli 3 Ramin 2

Mansonia 2 Sekvoja, kanadska 3

Maslinovo drvo 2 Smrca 3

Merabu 3 Smreka 3

Meranti, crveni famni 3 Siméir 2

17
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18 (9. PRILOG - TABELA VLAZNOSTI GRAPEVINSKIH MATERIJALA )

OZNAKA | VRSTA POKAZIVANJE INSTRUMENTA (TEZINSKI PROCENAT VLAZNOSTI)
bl Cementni malter ! T T Sl.jv T T T T |V z T !
0 1 2 3 4 5 [%]
b Kre¢ni malter ! T T Sl.N T T T T |V T
0 1 2 3 4 5 [%]
b 3 Gips ! swv T T T T T T T |v 2 T
0 1 2 3 4 5 [%]
b !5 | setontio1s | | — W : : . - MLAZAN
0 1 2 3 4 5 [%]
1'385 Beton, tip 25 ! T SHV T T T T T |V - T
< 0 1 2 3 4 5 [%]
= .
o 535 | seton tip3s | | — W , . : ; (VLAZAN,
z 2 3 4




(10. BELESKE

RVD-904



20

(] 1. PRILOG - MERENJE VLAGE PILJEVINE UREDAJEM VP-01 )

Uredaj VP-01 se koristi za merenje viage pilievine (uz viagomer RVD-904).

Nacin kori¢enja uredaija je sledeci:

- Pre pocetka merenja podestiti na viagomeru RVD-904 temperaturu pilievine (preko tastera T), a tip drveta na P il ;

- Postaviti viagomer u metalni drza¢ i prikjuciti banana uti¢nice u bo¢ne buksne na viagomeru (polaritet nije bitan);

- Pritisnuti palcem metalini jezicak, osloboditi klip za sabijanje i vratiti ga u pocetni polozaj (izvuci ga unazad);

- Odvrnuti i skinuti poklopac na cilindru;

- Sipati pilievinu u cilindar do oko 5 do 8 cm od vrha;

- Vratiti i zavrnuti poklopac cilindra;

- Sabiti pilievinu dok sigumosni zaviranj ne izade oko 3mm;
NAPOMENA: U poklopcu cilindra se nalazi specijalni mehanic¢ki skiop koji ima dvostruku namenu. Njegova uloga je
da spreci ostecenje uredaja zbog prevelikog pritiska u cilindru i da obezbedi ujednaceni pritisak pri svakom merenju,
a samim tim i uiednacenost uzastopnih merenja jer ocitavanje viage zavisi od sabijenosti pilievine u cilindru.
Pri sabijanju pilievine u cilindru uz pomo¢ mehanizma, obratiti paznju na sigurnosni zavrtanj cme boje na poklopcu.
Kada ovaj zavrtanj izade oko 3mm, postignut je dovoljan pritisak i pilievina u cilindru je dovoljno sabijena. To je znak
da se moze pristupiti merenju viage.

- Ukljuciti viagomer RVD-904 i ocitati viagu;
NAPOMENA: Pri o¢itavanju viage, uredaj PV-01 drzati jednom rukom za nepokretnu rucicu i ne dodirivati
druge delove uredaja, a narocito cilindar!



(12. PRILOG - TESTIRANJE ISPRAVNOSTI MERENJA )

Uz uredjaj se isporucuje i tester za proveru ispravnosti merenja uredaja.

Nacin koris¢enja testera je slededi:

- Podestiti temperaturu na 20°C, a tip drveta na 3;

- Prikljuciti tester na viagomer. Tester se na viagomer mozre prikljuciti na 2 nacina: direkino i preko kabla za merenje;
- O¢ekivano pokazivanje uredaja je 18.3 +0.5.

Ukoliko oc¢itavanje odstupa od dozvolienog, uredaqj je potrebno vratiti
proizvoda¢u na bazdarenje. RVD-904 tester

18.3 £0.5

NAPOMENA: Ukoliko je oc¢itavanje pri direktnom prikljucenju testera u redu, (T: 20°C / Tip: 3)

a prilikom priklju¢enja preko kabla dolazi do velikog odstupanja, najverovatniji
kvar je u kablu za merenje i isti se moZe naruciti kod proizvodaca.

21
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