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Uputstvo za koriscenje i odrzavanje
prenosivog termometra DTM-902

RESET MIN MAX
ON
RH HOLD OFF
NIG®S DTM-902
Ya A

Univerzalni prenosivi
termometar

Merenje temperatura do 1200°C

Merenje temperature i relativne
vlaznosti vazduha

Memorisanje najvece i najmanje
izmerene vrednosti

Zadrzavanje ispisa na displeju

1. TEHNICKE KARAKTERISTIKE UREDAJA

Opste karakteristike

Napajanje Baterija 9V, alkalna ili NiCd Aku.
Displej LCD, digitalni

Radni uslovi T:5+50°C; RH: 5+ 90%
Skladistenje T:-30+70°C; RH: 5 + 90%
Dimenzije uredaja (SXVXD) (mm) (80x150x40) mm

TeZina uredaja (sa baterijom) 220 g

Karakteristike merenja

Frekvencija merenja | 1Hz (1s)

Merenje termoparom tipa K

Opseg merenja -50 + 1200°C

Rezolucija merenja

0.1 °C na opsegu od -100 do +200°C
1°C na opsegu do 1300°C

Tacnost merenja

0.2°C +1 digit na opsegu -100 do +200°C
2°C + 1 digit na opsegu do 1300°C

Merenje sondom DTS-04

Opseg merenja

-50 + 200°C (kratkotrajno do 400°C)

Rezolucija merenja

0.1 °C na opsegu od -100 do +200°C
1°C preko 200°C

Tacnost merenja

0.5°C na opsegu -100 + 200°C
1°C preko 200°C

Merenje sondom DSVT-03

Opseg merenja

-40 + 80°C za temperaturu
-0 + 100% za relativnu vlagu

Rezolucija merenja

0.1°C za temperaturu
0.1% relativnu vlagu

Tacnost merenja temperature

0.5°C na opsegu 10 + 40°C
1.5°C na opsegu -40 + 100°C

Tacnost merenja relativne vlage

2% na opsegu 10 + 90%
4% na opsegu 0 + 100%
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2. OPIS I NAMENA UREDAJA

Termometar DTM-902 je prenosivi uredaj namenjen za merenje Sirokog opsega temperature u raznim industrijskim procesima i
za merenje temperature i relativne vlaznosti u vazduhu.

Uredaj je smeSten u plasti¢noj kutiji na ¢ijoj se gornjoj strani nalazi veliki displej za ispis svih relevantnih podataka u vezi sa
merenjem i ravna tastatura za upravljanje uredajem. Na vrhu uredaja su postavljena i dva namenska konektora za povezivanje
sondi. Uredaj se napaja energijom iz baterije smesStene u posebnom odeljku u unutrasnjosti kutije kome se pristupa sa zadnje
strane uredaja.

Na uredaj se mogu povezati sledeci tipovi sondi:

- Termopar sonda tipa K, za merenje temperature do 1200°C, koja se povezuje preko standardnog prikljucka za K-tip
(zeleni plasti¢ni konektor sa leve strane na vrhu kutije).

- Posebna digitalna sonda DTS-04 za merenje temperature do 200°C, iz proizvodnog programa NIGOS-elektronik (samo
izuzetno, moZe se kratkotrajno izloZiti temperaturi do 400°C). Ova sonda se povezuje na uredaj preko posebnog
konektora za USB standard sa desne strane na vrhu kutije.

- Posebna digitalna sonda DSVT-03 za merenje temperature i relativne vlaZnosti vazduha do temperature od 80°C iz
proizvodnog programa NIGOS-elektronik. Kao i sonda DTS-04 i ova sonda se povezuje preko posebnog USB
konektora sa leve strane na vrhu kutije.

Nijedna od nabrojanih sondi nije standardni deo paketa opreme koja se isporucuje uz uredaj i one se mogu posebno naruciti.
Uredaj moZe u jednom trenutku prikazivati izmerene podatke sa samo jedne sonde, Cak i onda kada su prikljucene sonde na oba

konektora. Zato je pre ukljucenja uredaja potrebno odluciti koja ce se sonda koristiti i povezati samo tu sondu na odgovarajuci
konektor.

3. RUKOVANIJE UREDAJEM

Prikljucak za termopar tipa K ‘ USB prikljucak za sonde tipa

DTS-04 i DSVT-03
\ — N

Taster MIN za pozivanje
najmanje izmerene vrednosti iz

DISPLE] za ispis izmerene
temperature ili relativne vlage i
poruka o greSakama

9 ' i i / memorije
Taster RESET za poniStavanje
zapamcene najvece i najmanje yd Taster MAX za pozivanje
izmerene vrednosti u memoriji ~~ ivede i ii
i B cset MIN MAX <t——1] najvece izmerene vrednosti iz
memorije
RH HoLD =
Taster RH na ¢iji se pritisak na L
displeju ispisuje relativna vlaznost Taster ON/OFF za ukljudenje i
izmerena preko sonde DSVT-03 iskljucenje uredaja

NIGSS DTM-902

Taster HOLD za zadrzavanje
trenutnog ispisa na displeju
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3.1. Ukljucivanje i iskljucivanje uredaja

Ukljudivanje uredaja:

Pre ukljucenja, na uredaj treba prikljuciti sondu preko odgovarajuceg priklju¢ka na vrhu kutije. Cak i kada su prikljuéene dve
sonde na uredaj, u svaki od prisutnih konektora po jedna, uredaj ¢e po ukljucenju prihvatiti samo jednu sondu i na displeju u
toku rada ispisivati izmerenu temperaturu sa te sonde, dok ce drugu sondu ignorisati. Uredaj automatski prepoznaje tip
prikljucene sonde (uslov je da bude jedna od podrZanih!) tako da korisnik ne mora da ru¢no podesava uredaj.

ON
Ukljucivanje uredaja vrsi se kratkim pritiskom i otpuStanjem tastera Q. Pri ukljucenju, za vreme dok je taster jo§ uvek
pritisnut, uredaj zadrZava upaljene sve segmente i specijalne ispise na displeju, $to predstavlja svojevrstan test ispravnosti
displeja (slika 3.1). Posle otpuStanja tastera, uredaj prihvata komandu za ukljudenje uredaja i nakratko na displeju ispisuje
verziju ugradenog softvera (slika 3.2), a ubrzo zatim ispisuje i vrednost izmerene temperature sa prikljucene sonde.

~18A8

Slika 3.1: Prikaz na displeju za Slika 3.2: Prikaz verzije ugradenog Slika 3.3: Prikaz pri detekciji
vreme testiranja displeja po softvera greske u radu sonde
ukljucenju uredaja

Ukoliko na uredaj nije prikljucena nijedna sonda ili je otkrivena greska u signalu sa sonde, uredaj posle ukljucenja ispisuje
poruku S5nb. Ista se poruka pojavljuje i ako u toku merenja otkrije neku od ovih gresaka sa sondom (slika 3.3).

Iskljucivanje uredaja:

Kao i kod ukljucivanja, i iskljucivanje uredaja se vrsi
oN
OFF

kratkim pritiskom na taster . Odmah posle otpustanja

tastera, na displeju se nakratko pojavljuje ispis OFF, a B F F
zatim se uredaj iskljuci (slika 3.4). Pri gasenju se mozZe
pojaviti i ispis SAU, sto oznatava da uredaj pri

iskljucivanju upisuje neke podatke u memoriju pre nego §to ' )
se iskljuci, ali to nema uticaja na rad uredaja i ne zahteva @ — \@
posebne akcije od strane korisnika. o
. . . RH HOLD)
Ako u toku rada nijedan od tastera nije pritisnut duze od 5
minuta, uredaj ¢e se u cilju oCuvanja energije u bateriji
automatski iskljuciti bez upozorenja korisniku. BIGITAL THERMOMETER

NG TS D202

Dok je iskljucen, na displeju nema nikakvih ispisa i za to
vreme uredaj ne tro$i energiju iz baterije.
Slika 3.4: Prikaz na displeju kod iskljucivanja uredaja
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3.2. Upotreba tastera

Upravljanje svim funkcijama uredaja vrs$i se preko tastera na gornjoj strani uredaja, a sve eventualne promene se ocitavaju na
LCD displeju.

ON
Taster @ se koristi za ukljucivanje i isklju¢ivanje uredaja i o njemu je detaljno bilo vise reci u prethodnom poglavlju.

HOLD . . L. . . . S . . ..
Taster se koristi za zadrzavanje ispisane vrednosti na displeju. Vrednost koia je ispisana na displeju u trenutku pritiska na

< s . - ‘ .o " HOL|
taster pocece da trepce 1 ostace tako 1sp1sana Sve do ponovnog pI‘ltlSka na taster

Taster @ se koristi za ispis vrednosti izmerene relativne vlaZnosti vazduha umesto temperature na displeju. Ispis relativne
vlage stoji na displeju samo dok je pritisnut ovaj taster. Po otpustanju tastera, prikaz na displeju se vraca na temperaturu. Ovaj
taster ima funkciju samo kada je na uredaj povezana sonda NIGOS DSVT-03 koja meri temperaturu i relativou vlaznost
vazduha. Za rad sa ovom sondom nisu potrebna nikakva posebna podeSavanja, ve¢ uredaj automatski prepoznaje sondu i
podesava prikaz prema njenim kakrakteristikama. Naravno, ovu sondu je kao i sve ostale tipove sondi potrebno povezati na
uredaj pre njegovog ukljucenja, u suprotnom sonda nece biti prihvacena i prikaz merenih vrednosti ce izostati.

) HESE% MIN | | | MAX ) : . ) : L
Tasteri L,, L i se koriste za rukovanje zapamcenim podacima u memoriji uredaja. Od trenutka prvog ukljucenja,

uredaj u svoju memoriju belezi najmanju i najvecu vrednost izmerene temperature kao dva nezavisna podatka koja se kasnije
mogu po potrebi pozvati iz memorije i prikazati na displeju. Pozivanje i prikaz najvece zabeleZene temperature vrsi se pritiskom
(e

AX|. . p c . MAX| . . e . . . c
na taster i taj podatak Ce ostati ispisan sve dok je taster L pritisnut. Po otpustanju tastera, prikaz na displeju se vraca na

. C e e . . . .. .. e MIN
trenutno 1zmerenu temperaturu. Na isti nacin, najmanja vrednost se poziva 1z memorije prltlskom 1 drzanJem tastera L

RESE'
Pritiskom na taster L, ovi podaci o najmanjoj i najvecoj vrednosti se brisu iz memorije i njihova vrednost se anulira. Od tog
trenutka pocinje novi ciklus uporedivanja i beleZenja nove najmanje i najvece vrednosti u memoriju.

3.3. Koriscenje sondi i izvrSenje merenja

Pre pocetka rada sa DTM-902 treba obezbediti sve potrebne uslove za pravilno izvrSenje merenja. To pre svega podrazumeva
pravilan izbor tipa i kucista sonde kojom ce biti izvrSeno merenje, i to prema prirodi merenja (merenje temperature vazduha,
teCnosti, rastopljenih metala, mesarskih proizvoda i sl.) i prema opsegu ocekivanih temperatura. Ukoliko se bilo koji od ova dva
aspekta zanemari, rezultati merenja mogu biti dovedeni u pitanje a moze doci i do oStecenja ili ¢ak uniStenja merne opreme.

Takode treba voditi racuna o ogranienjima vezanim za uslove koriScenja i skladiStenja merne opreme i u vezi sa tim ne
prekoracivati vrednosti koje su date u tehni¢kim karakteristikama. Prilikom naglih promena temperature ambijenta moZe doci do
pojave kondenzacije na uredaju i sondi i tada treba sacekati da se oprema potpuno osusi i prilagodi okruZenju pre pocetka
merenja.

Kako je ranije receno, na uredaj se moze povezati vise tipova sondi, preko dva odvojena prikljucka na vrhu uredaja. Preko
zelenog plasti¢nog prikljucka sa leve strane se povezuju termopar sonde tipa K preko takode odgovarajuceg prikljucka koji treba
da postoji na slobodnim krajevima sonde odnosno kompenzacionog kabla, a preko metalnog prikljucka koji se koristi za
standard USB se povezuju sonde DTS-04 i DSVT-03, preko svojih priklju¢aka na kablu sonde koji takode odgovara tom
standardu. I za jedan i za drugi prikljucak vaZzi opste pravilo da treba voditi rauna o medusobnoj orjentaciji konektora na kablu
sonde i na uredaju, jer se mogu povezati na samo jedan nacin, a svaka primena sile pri povezivanju moze dovesti do trajnog
oStecenja oba prikljucka.

Kada su svi uslovi za normalan rad sa uredajem ispunjeni i sonda povezana sa uredajem, ukljuciti uredaj kratkim pritiskom na
ON
taster [ 9FF) PoZeljno je ukljuciti uredaj pre postavljanja sonde u merni prostor, kako bi se pratilo kretanje temperature na

displeju i izbeglo moguce prekoracenje i oStecenje sonde.

Sondu treba postaviti u merni prostor tako da njen vrh, odnosno veci deo oko vrha sonde bude potpuno izloZen temperaturi koja
se meri. Zavisno od izabrane sonde i uslova merenja, mozda ce biti potrebno neko vreme da se sonda prilagodi temperaturi koju
meri. Treba dakle sacekati dok se ocitana vrednost na displeju ne umiri na nekoj vrednosti koja se moZze smatrati konacnom.
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> Merenje termoparom tipa K

Kako je vec reCeno na pocetku, na uredaj se moze povezati standardna termopar sonda tipa K, iz proizvodnog programa
NIGOS-elektronik ili nekog drugog proizvodaca. Jedini uslov je da sonda podrZzava predvideni opseg merenja i da na slobodnim
krajevima termopara odnosno kompenzacionog kabla ima postavljen odgovarajuci priklju¢ak preko kojeg se moze povezati sa
uredajem DTM-902 (preko zelenog plasti¢nog priljucka sa leve strane na vrhu kutije uredaja).

Posle povezivanja sonde sa uredajema a pre ukljucenja uredaja, obavezno treba sacekati nekoliko minuta da se sonda prilagodi
uredaju i temperature izjednace. Ukljuciti uredaj i pratiti promene ocitane temperature na sondi u toku postavljanja sonde na
mesto merenja. Treba saCekati da se ocCitavanje na displeju uredaja smiri na nekoj vrednosti koja se moze smatrati kona¢nom.
Kako bi bili sigurni u rezultat merenja, samo merenje se moze ponoviti i uporediti rezultate merenja iz prvog i ponovljenog
postupka.

oN
Ovim je merenje izvrSeno, posle ¢ega treba iskljuciti uredaj kratkim pritiskom na taster @ i odloZiti mernu opremu.
> Merenje sondom DTS-04

DTS-04 je posebna sonda iz proizvodnog programa NIGOS-elektronik, namenjena za merenje temperature do 200°C, sa
povecanom tacnoscu i Sirokim mogucnostima primene. Zavisno od izvedenog kuciSta, moZe se koristiti za merenje temperature
vazduha, temperature u rasutim proizvodima, u mesarskoj industriji i sl. Povezuje se sa uredajem DTM-902 na posebni konektor
koji se koristi za USB standard i koji se nalazi sa desne strane na vrhu kutije uredaja, a preko kabla koji je sastavni deo sonde.

Sonda se sa uredajem povezuje pre ukljucenja uredaja. Veé nekoliko sekundi posle uklju¢enja, komplet je spreman za merenje.

Sonda se postavlja u prostor, odnosno u materijal ¢ija se temperatura meri i posle kradeg vremena potrebnog da se ocitavanje na
displeju smiri, podatak o temperaturi na displeju se moZe smatrati validnim.

ON
Posle izvrSenog merenja, iskljuciti uredaj pritiskom na taster {L i odloziti mernu opremu.

> Merenje sondom DSVT-03

Sli¢no sondi DTS-04, i DSVT-03 je posebna sonda iz proizvodnog programa NIGOS-elektronik, namenjena za merenje
temperature i relativne vlaznosti vazduha. Povezuje se sa uredajem DTM-902 na isti nacin kao i DTS-04, preko posebnog
konektora za USB standard sa desne strane na vrhu kutije. Povezuje se preko kabla koji je sastavni deo sonde, sa prikljuckom
koji odgovara konektoru na uredaju.

Senzor sonde se nalazi na vrhu sonde ispod plasti¢nog poklopca sa otvorima i zasticen je mreZicom koja ga §titi od praSine i
fizickih oStecenja. Prilikom merenja dakle, treba obezbediti da vrh sonde sa senzorom bude izloZen uslovima ambijenta ¢iji se
temperatura i vlaga mere, sa Sto manje drugih uticaja sa strane. Pri tome se treba pridrZavati ograni¢enja navedenih u tehni¢kim
karakteristikama i ne prekoracivati dozvoljene vrednosti.

Sonda DSVT-03 je namenjena za merenje temperature i vlage u vazduhu i ne treba je koristiti za druge namene i merenja.

Sonda se sa uredajem povezuje pre ukljucenja uredaja. Posle redovne pripreme uredaja posle ukljuCenja koja traje nekoliko
sekundi, uredaj ispisuje prve podatke o izmerenoj temperaturi na displeju u °C.

RH RH
Vrednost relativne vlage se ispisuje na displeju dok je pritisnut taster L i o¢itava se u %RH. Taster L ima funkciju samo
kada se koristi sonda DSVT-03.

Kao i kod drugih tipova sondi, treba sacekati da se ocitavanje stabilizuje pre nego $to se izmereni podatak usvoji kao konacan.

al
Posle izvrSenog merenja iskljuciti uredaj kratkim pritiskom na taster Lﬁ i odloziti mernu opremu.
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4. PRIJAVLJIVANJE GRESAKA

Uredaj ima mogucnost da prepozna neke od gresaka do kojih moZe doci na uredaju ili nekoj od sondi, te da na displeju ispiSe
odgovarajucu poruku o tome.

Pojavljivanje simbola Snbili EEr na displeju znaci da uredaj otkrio da signal doveden sa sonde ima nedozvoljenu vrednost.
Uzroci koji dovode do toga mogu biti razliciti:

- nauredaj nije povezana nijedna sonda,

- postoji prekid veze sa senzorskim elementom na sondi ili njegovo mehanicko ostecenje,

- oStecenje kabla ili konektora na sondi,

- oStecenje konektora na uredaju,

- neispravnost uredaja.

Ukoliko nije moguce prevazici problem, treba se obratiti proizvodacu za pomoc i eventualni servis uredaja i sonde.

Pojavljivanje simbola REr i CEF ukazuje na postojanje greske u mernom delu sonde DTS-04. U tom slucaju potrebno je
kontaktirati proizvodaca i sondu poslati na servisiranje.

Svi oblici popravki i servisiranja obavljaju se isklju¢ivo u proizvodnim prostorijama proizvodaca ove opreme.

5. ODRZAVANJE UREDPAJA I ZAMENA BATERIJE

Uredaj je smesten u zatvoreno plasti¢no kuciste koje pri normalnim uslovima eksploatacije obezbeduje potrebnu mehanicku
¢vrstocu i zastitu za osetljive delove u unutrasnjosti. Ipak, grubo rukovanje uredajem, udarci, izlaganje uredaja ekstremnim
uslovima (visokoj temperaturi, velikoj vlaZnosti, velikim mehanickim naprezanjima i hemijskim agensima), moze dovesti do
oStecenja na unutra$njim i spoljasnjim delovima uredaja i dovesti u pitanje ispravnost kasnijih rezultata merenja.

Uredaj ne treba otvarati i pokuSavati samostalne servisne intervencije, jer se time moze ugroziti ispravnost uredaja i ta¢nost
merenja.

Uredaj se napaja energijom iz jedne alkalne baterije napona 9V. Baterija je smeStena u unutrasnjost kutije u poseban odeljak za
bateriju, kome se pristupa sa zadnje strane uredaja. Kada je baterija prazna, uredaj ce nakon ukljucenja to prijaviti ispisivanjem

simbola "LO BAT" u gornjem levom uglu displeja (slika 5.1).

Praznu bateriju treba zameniti novom baterijom odgovarajuceg tipa. Ocekivano trajanje alkalne baterije od 550mAh je oko 70

Casova rada.
y
b l
I BECET AAIRI RAAY I vy

Slika 5.1: Ispis LO BAT za praznu bateriju i poloZaj odeljka za bateriju

6 Rucni viagomer DTM-902 (verzija 1.0)



