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Uputstvo za instalaciju i koriscenje

regulatora relativne vlaznosti vazduha i temperature

¢ Regulator relativne
vlaznosti vazduha i
temperature

¢ Tipovi regulacije:
P, PI, ON/OFF,

ON/OFF sa vremenskim
releom

¢ Funkcije izlaza:
grejanje ili hladenje i
povecanje ili smanjenje
relativne vlage vazduha

2 ulaza
4 izlaza
Komunikacija
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DRY -914P

Mikroprocesorski regulator DRV - 914P je namenski uredaj, namenjen regulaciji temperature i relativne
vlaZznosti vazduha.

Poseduje dva ulaza za linearne naponske 0 + 1V ili linearne strujne signale 0 + 20mA 1i Cetiri relejna izlaza za
upravljanje izvr$nim uredajima u sistemu regulacije.

Na prvi ulaz se dovodi signal dobijen sa temperaturnog transmitera. Na drugi ulaz se dovodi signal ili sa
odgovarajuceg transmitera vlage ili se koristi temperaturni transmiter a na osnovu psihrometrijske metode
utvrduje se relativna vlaga.

Izlazi 1 i 2 namenjeni su regulaciji temperature, dok su izlazi 3 i 4 namenjeni regulaciji relativne vlazZnosti.
Izlazi 2 i 4 se mogu iskljuciti.

Za svaki od izlaza moZe se izabrati funkcija povecanja ili smanjenja vrednosti regulisane veli¢ine.

Izlazi 1 i 3 imaju mogucnost izbora tri tipa regulacije i to: ON/OFF, P ili PI regulacije, izlaz 2 ima mogucnost
samo ON/OFF regulacije dok izlaz 4 ima mogucnost ON/OFF regulacije sa mogucnoScu da bude realizovana
kao "vremensko rele".

U cilju zastite od neovlascenog pristupa parametrima u regulatoru postoje dva nivoa zastite parametara.

TEHNICKE KARAKTERISTIKE

Napajanje 90 + 250 Vac; 40 + 400 Hz; 4VA max

Broj ulaza 2

Broj izlaza 4

Displej Dvostruki, 4 - cifarski x 7 segmenta LED, 13mm, crveni
Radni uslovi T: 0+ 50°C; RH: 5+ 90%

Skladistenje T: -40 + 85 °C; RH: 5+ 90%

Dimenzije (SxVxD) (mm) 96 x 96 x 145
Otvor za ugradnju (SxV) (mm) 91 x 91
Tezina 590g

Linearni ulaz

Tip
Opseg za ulaz 1

Linearni strujni ili naponski

0 +20mA (za strujni ulaz); 0 + 1V (za naponski ulaz)
sa fiksnim pokazivanjem od 0.0 + 100.0 °C

0 +20mA (za strujni ulaz); 0 + 1V (za naponski ulaz)
sa fiksnim pokazivanjem od 0.0 + 100.0 %RH

Opseg za ulaz 2

Relejni Karakteristrike Izlazi 1,2 i 4: 2 - pinski;
Izlaz 3: 3 - pinski;
Za sve izlaza: 8A /250 Vac, trajno 3A max
Primena Izlaz 1 - grejanje ili hladenje

1zlaz 2 - grejanje ili hladenje
Izlaz 3 - povecanje ili smanjenje relativne vlage
Izlaz 4 - povecanje ili smanjenje relativne vlage

-01+1.1V
5Hz (200mS)
<0.1% * 1 digit

Opseg merenja
Frekvencija
Ukupna greska merenja

Regulacija Tipovi upravljanja ON/OFF, ON/OFF sa vremenskim releom, P, PI

Komunikacioni standard
Protokol

EIA 485; EIA 232
EI - BISYNCH

Digitalna
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Kod za narucivanje uredaja

Pri narucivanju novog uredaja, treba koristiti predvideni kdd za narucivanje koji proizvodacu daje precizne podatke o Zeljenim karakteristikama uredaja.
K&d definiSe napajanje, tip sonde, opseg merenja kao i tipove izlaznih modula.
Kod za narucivanje se daje u sledecem obliku:
TIP - X - XX
X - ulaz
XX - komunikacija

Primer:
DRV -914P - 0 + 20 mA - EIA 485

KOMUNIKACIJA

gl a] &
z = 7
Ol = =
iti ja 1 di 1j i i 1¢Ki ULAZ 2 ULAZ 1
Gabariti uredaja i dimenzije otvora za ugradnju dati su u tehnickim " [
karakteristikama. Uredaj se fiksira I'1 profilom za prednju plo¢u ormara VLAGU _TEMPERATURU &

linearni ulaz | linearni ulaz |

u koji se ugraduje.

Prilikom planiranja mesta za ugradnju, treba ostaviti dovoljno prostora
u ormaru za pravilno razdvajanje energetskih i signalnih vodova koji
se povezuju na priklju¢ne kleme na zadnjem panelu uredaja.

+24V
GND
+
GND
+
GND
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L-(B)

1.1. Napajanje uredaja

Regulator se napaja mreZznim naponom preko kontakata 23 i 24.
Kontakti 22 i 23 su interno kratkospojeni sa unutrasnje strane uredaja.
Regulator pocinje da radi odmah po priklju¢ivanju na napajanje.

1.2. Povezivanje izlaza

Kod DRV - 914P sva Cetiri izlaza su relejnog tipa. Izlazi 1, 214 su sa
izvedenim zajedni¢kim i radnim kontaktom dok je izlaz 3 izveden sa T\T H/T T\T T\T —
zajedni¢kim, mirnim i radnim kontaktom. Mirni kontakt eventualno 131131151 161171181191 201211 221 23

koristiti u signalizacione svrhe. Maksimalna trajna struja EREEEEEN 1]
opterecenja je 3A. Osiguracé je obavezan.

o3 =l 2 > 2 -
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1.3. Povezivanje ulaza MR M T
. . . . .. g g g 2 90 - 250 Vac
Na ulaze regulatora dovode se linearni naponski (0 + 1V) ili strujni (0 relejoi | relejni | relejni | relejni

I izlaz | izlaz I izlaz | izlaz |

+ 20mA) signali sa odgovarajucih transmitera. Oba ulaza moraju biti TS T T B IV

istog tipa (strujni ili naponski).

Jedno od reSenja za kompletiranje mernog lanca sa uredajem

DRV - 914P je koriscenje sonde za merenje relativne vlaznosti i Slika 1.1 Prikaz povezivanja sa zadnje strane uredaja
temperature SVT - 01 koju proizvodi "NIGOS - elektronik".

Sonda se moZe Koristiti samostalno ili u kombinaciji sa pomocnim

napajanjem koje za sondu obezbeduje potreban radni napon. =

Za veca rastojanja od regulatora do sonde poZeljno je koriScenje G: éié% ]
pomocnog napajanja za sondu, dok za mala rastojanja zadovoljavajucu §§§§
taCnost pri merenju daje i nacin povezivanja sonde sa naponskim [ 755, ]
izlazima direktno na regulator kako je prikazano na slici 1.2. ||

LIYCY 3x0.5

1.4. Povezivanje komunikacije

Postoji mogucnost povezivanja na komunikacionu liniju koja podrzava
standarde EIA 485 ili EIA 232.

Treba koristiti dvozilni oklopljeni kabl maksimalne duzine do 1200m.
Karakteristicna impedansa ovakvih kablova je tipi¢no 120 €, te na
krajeve kabla treba staviti otpornike jednake karakteristicnoj
impedansi da bi se smanjio uticaj refleksije. BN
Oklop kabla treba spoti na masu uredaja za komunikaciju (PC ra¢unara 112]3[4[5]6]7|8]9[10]11)12
ili nekog drugog uredaja).

SIRM

TEMPERATURA

+24V.

D
+

LU VLAGA| »>
+

Slika 1.2. Prikaz povezivanja sonde SVT - 01 na ulaz uredaja
(za mala rastojanja od regulatora do sonde)
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2. Koriscenje uredaja GORNJI DISPLE] prikazuje:

- izmerenu temperaturu
- simbole parametara

LED tacka na displeju K - oznacava da je u

toku komunikacija sa ratunarom - simbol 9nbr u slu¢aju prekida sonde za

temperaturu

LED diode OUT1, OUT2, OUT3i OUT4 i i
signaliziraju ukljucenost pojedinih izlaza DONJI DISPLEJ prikazuje:
- izmerenu relativnu vlaZnost vazduha

- vrednosti parametra

-simbol Snbr u slu¢aju prekida sonde za
relativnu vlaznost vazduha
- poruke o greskama

Taster RH [ YolUigK YollipX YellIgK Yell)y!
koristi se za biranje parametara vezanih za I o
regulaciju relativne vlaznosti vazduha RH | %

SorE NADE
Tasteri DOLE i GORE Taster T

koriste se za smanjenje i povecanje vrednosti \ koristi se za biranje parametara vezanih za
izabranog parametra regulaciju temperature

2.1. Podesavanje zadate temperature i vlaznosti

Da bi se podesavali zadata temperatura i relativna vlaznost vazduha uredaj treba da je u reZimu normalnog prikaza - na gornjem displeju je prikazana
izmerena temperatura a na donjem izmerena relativna vlaznost vazduha. U ovo stanje regulator ulazi automatski nekoliko sekundi posle prikljucenja na
napajanje i prikaza verzije softvera ili nekoliko sekundi nakon poslednjeg pritiska bilo kog tastera. PodeSavanje se vrsi na sledeci nacin:

- Pritisnuti taster ©55 . Na gornjem displeju bice prikazan simbol S5P_E ana donjem vrednost zadate temperature.

¥ A

- Tasterima i ! podesiti Zeljenu vrednost zadate temperature na donjem displeju.
- Pritisnuti taster &5 . Na gornjem displeju bice prikazan simbol S5P_h ana donjem vrednost zadate relativne vlage.
- Tasterima ‘o i A podesiti vrednost Zeljene zadate vlage na donjem displeju.

- Sacekati nekoliko sekundi da se prikaz vrati na normalni.

2.2. Pristup parametrima pod sifrom ( LodE )

Napomena: Pre pristupa bilo kakvoj promeni parametara, obavezno pazljivo procitati ovo uputstvo.

U cilju zastite od slucajne promene i neovlascenog pristupa, odredeni broj parametara se nalazi u listi parametara pod Sifrom. Da bi pristup ovim
parametrima bio omogucen, treba uraditi sledece:

- Jednim od tastera T ili i izabrati parametar LodE ¢iji simbol je ispisan na gornjem displeju. Na donjem displeju je ispisana nula.

- Tasterima S i A podesiti vrednost na donjem displeju na 814 . 0ovo je fabricki podesena pristupna Sifra.

- Pritisnuti jedan od tastera T ili .
Nakon korektnog unosa pristupne Sifre, pristup ovim parametrima bie omogucen bez novog unosa $ifre sve do isklju¢enja uredaja sa napajanja. Posle
ponovnog ukljuéenja, uredaj ¢e zahtevati novi unos Sifre.
Vrednost 9 14 je fabricki podesena vrednost za pristupnu $ifru i moZe se promeniti. Postupak promene pristupne $ifre opisan je u poglavlju 3.2.

U listi parametara pod Sifrom se nalaze parametri ijim se podeSavanjem opisuju karakteristike procesa i direktno uti¢e na kvalitet regulacije, te je
potrebno povremeno korigovati njihovu vrednost.

Vrednosti parametara su najée$ce postavljene fabri¢ki. To ne mora da odgovara stvarnim potrebama, te je neophodno njihovo podeSavanje prema
konkretnim zahtevima sistema koji se reguliSe. Naravno, uvek postoji mogucnost da neke od parametara proizvodac podesi jo$ prilikom izrade uredaja u
saradnji sa korisnikom. Vrednosti vecine parametara se mogu slobodno menjati. U listi se medutim, mogu naci i neki parametri ¢ija se vrednost moze
videti ali se ne moZe menjati. Ovi parametri su od kriticnog znacaja za funkcionisanje sistema te su posebno zasticeni (dodelom prava pristupa), ali je
njihovo prisustvo potrebno zbog informacija koje pruzaju o sistemu.

2.3. Biranje i promena vrednosti parametara

Biranje parametara vrsi se pritiscima na tastere ili . Simboli parametara se ispisuju na gornjem displeju a njihova vrednost na donjem.
Parametri vezani za regulaciju temperature (na izlazima 1 i 2) dostupni su preko tastera dok su parametri vezani za regulaciju vlage ( na izlazima

3 i4) dostupni preko tastera
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N'G\Us MERNOREGULACIONA OPREMA I SUSARE

ELEKTRONIK-NIS 18000 Nis, Borislava Nikolica - SerjoZe 12; tel. | fax. (018) 211 - 212,217 - 468

Simboli parametara za izlaz 1 zavriavaju se slovom & dok se simboli parametara za izlaz 2 zavrSavaju brojem 2. Sli¢no ovome, simboli parametara za
izlaz 3 zavravaju se slovom h dok se simboli parametara za izlaz 4 zavr§avaju brojem 4.

A

Vrednost parametra, koja je ispisana na donjem displeju, menja se pritiscima na tastere &5 i ili drzanjem pritisnutog tastera. Po zavrsetku

" . . T .. RH . P s
podesavanja jednog parametra, pritiskom na taster ili prelazi se na sledeci odgovarajuci parametar.

Naglasavamo da ne treba pristupati promeni vrednosti parametara od strane nestrucnih lica jer svaka promena uzrokuje drugacije ponasanje
sistema.

2.3.1. Parametri vezani za regulaciju temperature na izlazima 11i 2

Izlazi 1 i 2 kod regulatora DRV - 914P namenjeni su regulaciji temperature. Parametri vezani za ove izlaze dostupni su preko tastera
Funkcije izlaza 1 i izlaza 2 podeSavaju se parametrima:

- OUEE - funkcija izlaza 1
- OUEC - funkcija izlaza 2
Ovi parametri odreduju da li ce odgovarajuci izlaz raditi u funkciji grejanja ili hladenja ili e biti iskljucen (za izlaz 2).
Vrednosti ovih parametara mogu biti:
- HERE - izlaz ée raditi u funkciji grejanja, $to znaci da Ce izlaz biti aktivan dok je izmerena temperatura manja od zadate vrednosti ( SP_E)
- LOOL - iz1az ée raditiu funkciji hladenja, tj. bice aktivan dok je izmerena temperatura veca od zadate vrednosti ( 5P_k)
- OFF - izlaz nije u funkciji (vazi za izlaz 2)
Tip regulacije za izlaz 1: ON/OFF, P ili PI a bira se parametrom Ctrt .
Tip regulacije za izlaz 2: ON/OFF.

Tabela 2.1. Parametri vezani za regulaciju temperature - izlazi 1i2

OZNAKA MOGUCE VREDNOSTI FABRICKA
PARAMETRA PARAMETRA VREDNOST
CP_t Zadata vrednost temperature od -89 °c do HSPE 250
OUEE Funkcija izlaza 1 HERE - grejanje - izlaz se ukljucuje kada je izmerena vrednost | HERE
manja od SP_t
CooL - hladenje - izlaz se ukljucuje kada je izmerena vrednost
vecaod SP_E
Ctrk Tip regulacije za izlaz 1 ProP - proporcionalna ili PI regulacija (zavisno od &k ) O0n0OF
0n0F - ON/OFF regulacija
dSPt Pomeraj u odnosu na zadatu vrednost od -999 40 999 ao
temperature za izlaz 1
Prok Proporcionalni opseg za izlaz 1 od 81 °do 9999 °c 100
(pojavljuje se samo ako je Ctrk postavljen
na ProP)
intE Integralna vremenska konstanta za izlaz 1 OFF - iskljutena - izabrana je samo proporcionalna regulacija 300
(pojavljuje se samo ako je (Erk postavljen | Od { sekunde do 9999 sekundi - izabrana je PI regulacija
na ProP)
tP_E Trajanje ciklusa rada izlaza 1 0d ! sekunde do 250 sekundi 20
(pojavljuje se samo ako je CtrE postavljen
na ProP )
H .Sk Histerezis za izlaz 1 od 81 °cdo 1080 °c as
(pojavljuje se samo ako je Ctrk postavljen
na On0F )
HSPE Gornja granica zadate temperature od -99 °'cdo 1000 oc 800
OF5t Ofset za temperaturu od -938 40 5339 000
Ouke Funkcija izlaza 2 HERE - grejanje - izlaz se ukljucuje kada je izmerena vrednost LO0L
manja od S5P_E
CooL - hladenje - izlaz se ukljucuje kada je izmerena vrednost
vecaod SP_E
OFF - izlaz 2 iskljugen
dsPe Pomeraj u odnosu na zadatu vrednost od -9499 40 999 oo
temperature SP_E zaizlaz?2
H .57 Histerezis za izlaz 2 od 01! °cdo 1000 °c as
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2.3.2. Parametri vezani za regulaciju relativne vlaznosti vazduha - na izlazima 3 i 4

Ly Lo . S . . . . RH
Izlazi 3 1 4 kod regulatora DRV-914P namenjeni su regulaciji relativne vlaznosti vazduha. Parametri vezani za ove izlaze dostupni su preko tastera ©555
Funkcije izlaza 3 i 4 podesavaju se parametrima:

- DUER
- ODUEH

- funkcija izlaza 3
- funkcija izlaza 4

Ovi parametri odreduju da li ce odgovarajuci izlaz raditi u funkciji povecanja ili smanjenja vlage ili ¢e biti iskljucen (vazi za izlaz 4).
Vrednosti ovih parametara mogu biti:

- HERE - izlaz ée raditi u funkciji povecanja vlage, tj. bice aktivan dok je izmerena vlaga manja od zadate vrednosti ( SP_h)

- LOOL - iz1az ée raditi u funkciji smanjenja vlage, tj. bide aktivan dok je izmerena vlaga veca od zadate vrednosti ( SP_h)

_ OFF

- izlaz nije u funkciji (vazi za izlaz 4)

Tip regulacije za izlaz 3: ON/OFF, P ili PI regulacija, a bira se parametrom Ctrh.

Tip regulacije za izlaz 4: ON/OFF sa mogucno$cu da bude realizovana kao "vremensko rele" pomocu parametara EDn i LOFF.

Tabela 2.2. Parametri vezani za relativnu vlaznost vazduha - izlaz 3

OZNAKA MOGUCE VREDNOSTI FABRICKA
PARAMETRA PARAMETRA VREDNOST
SP_h Zadata vrednost relativne vlage od -00 % do 999 % 280
OUER Funkcija izlaza 3 HERL - povecanje vlage - izlaz se ukljuduje kada je izmerena CooL
vrednost manja od SP_E
CO0L - smanjenje vlage - izlaz se ukljucuje kada je izmerena
vrednost veca od 5P _kE
CErh Tip regulacije za izlaz 3 ProP - proporcionalna ili PI regulacija (zavisno od 1nEE ) On0F
On0F - ON/OFF regulacija
dSPh Pomeraj u odnosu na zadatu vrednost relativne | 0d -999 do 999 oo
vlage za izlaz 3
Praoh Proporcionalni opseg za izlaz 3 (pojavljuje se od 0! % do 9999 % 100
samo ako je CErh postavljen na ProP)
inth Integralna vremenska konstanta za izlaz 3 OFF - iskljucena - izabrana je samo proporcionalna regulacija 300
(pojavljuje se samo ako je CErh postavljen 0Od 1 sekunde do 9999 sekundi - izabrana je PI regulacija
na ProP)
EP_h Trajanje ciklusa rada izlaza 3 (pojavljuje se 0d I sekunde do 250 sekundi 20
samo ako je CErh postavljen na ProP)
H.Sh Histerezis za izlaz 3 (pojavljuje se samo akoje | od O 1 % do 1000 % =Yh]
CErh postavljen na On0F)
OFSh Ofset za relativnu vlaznost vazduha od -999 40 9999 ao0o0
Tabela 2.3. Parametri vezani za izlaz 4
OZNAKA MOGUCE VREDNOSTI FABRICKA
PARAMETRA PARAMETRA VREDNOST
OUEH Funkcija izlaza 4 HERE - izlaz se ukljucuje kada je izmerena vrednost manja od HERE
zadate
COOL -izlaz se ukljucuje kada je izmerena vrednost veca od
zadate
d5PH Pomeraj u odnosu na zadatu vrednost S5P_h | 0d -999 40 999 ao
za izlaz 4
H .54 Histerezis za izlaz 4 od -01! 40 999 [oYh]
t0n Vreme ukljuenog stanja izlaza 4 0d I sekunde do 9999 sekundi 5
u jednom ciklusu
EOFF Vreme iskljucenog stanja izlaza 4 0d O sekundi do 9999 sekundi 30
u jednom ciklusu
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2.4. Izbor tipa sonde za merenje relativne vlage

Regulator DRV - 914P ima mogucnost izbora dva na¢ina merenja relativne vlaznosti vazduha.

- Direktno merenje vlaznosti posebnim senzorom (obi¢no kapacitivni senzor) ¢iji se signal odgovarajucim transmiterom pretvara u standardni
signal jednosmernog napona 0 + 1V za 0 + 100% relativne vlaznosti vazduha ili u standardni signal jednosmerne struje 0 + 20mA za 0 + 100% relativne
vlaznosti vazduha. Ovakav signal se dovodi na ulaz 2 za merenje vlage na regulatoru DRV - 914P, gde se direktno pretvara u informaciju o relativnoj
vlaznosti vazduha od 0 do 100% RH.

- Merenje vlaznosti vazduha psihrometrijskom metodom gde se vlaZnost meri posredno, preko razlike izmerenih temperatura, uz pomoc dve
temperaturne sonde (suva i vlaZzna sonda). Signal sa vlaZne sonde vodi se na transmiter koji ga pretvara u standardni naponski signal 0 + 1V ili strujni
signal 0 + 20mA za temperaturu od 0 do 100 °C. Ovakav signal se dovodi na ulaz 2 za merenje vlage na regulatoru DRV - 914P u kome se na osnovu
dobijenih podataka odreduje relativna vlaznost vazduha od 0 do 100% RH.

. . . L . T .

Zeljenu metodu merenja vlage biramo parametrom 5ndh . Ovom parametru se moZe pristupiti pritiscima bilo na taster &5 bilo na taster
Vrednost £APS za ovaj parametar biramo u slu¢aju da se vlaZnost vazduha meri kapacitivnim senzorom vlaZnosti, a vrednost PS5 H ukoliko se
vlaga meri psihrometrijskom metodom. Fabricki postavljena vrednost za ovaj parametr je CAPS .

I po prvoj i po drugoj metodi signal sa temperaturne sonde se dovodi na transmiter koji obezbeduje standardni naponski 0 + 1V, odnosno strujni signal
0 + 20mA za temperaturu od 0 do 100 °C i takav signal se vodi na ulaz 1 za merenje temperature na regulatoru DRV - 914P.

Tip signala koji se preko transmitera dovode na ulaze za merenje temperature i vlage regulatora DRV - 914P mora biti isti za oba ulaza i ovaj podatak
treba obavezno navesti pri naru€ivanju uredaja.

2.5. Prijavljivanje gresaka

Ukoliko dode do gresaka na uredaju ili na delovima sistema regulacije, uredaj ima mogucnost da prepozna neke od gresaka i da na svojim displejima
ispiSe odgovarajucu poruku.

Pojavljivanje simbola S5nbr na nekom od displeja znaci da je uredaj otkrio da signal, doveden na odgovarajuci ulaz regulatora, ima nedozvoljenu
vrednost. Ukoliko se ovaj simbol pojavi na gornjem displeju znaci da je greska u signalu za temperaturu a ukoliko se pojavi na donjem - postoji greska
u signalu za relativnu vlaZnost vazduha. Uzroci mogu biti:

- prekid u vezi izmedu regulatora i transmitera

- nepravilno povezivanje ulaza

- neslaganje izmedu tipa sonde definisanog parametrom Sond i stvarne sonde

- neispravnost transmitera

- greSka u regulatoru

Ukoliko se na nekom od displeja pojavi simbol CSEr i ECEF koji se smenjuje sa drugim ispisima na tom displeju, to je upozorenje da je doslo do
greske u funkcionisanju samog regulatora. U tom slucaju treba iskljuciti regulator i kontaktirati proizvodaca.

3. Nivoi z

Uredaj ima dva nivoa zastite parametara:

- operatorski nivo (parametri pod Sifrom)
- konfiguracioni nivo

Operatorski nivo se formira sa ciljem da se odredeni broj parametara zastiti od slucajne promene i od neovlascenog pristupa tokom koriScenja uredaja.
Na ovom nivou su smesSteni najée$ce oni parametri koji utiu na kvalitet regulacije procesa i kojima je potrebno povremeno pristupiti radi pregleda i
eventualne korekcije. Pristup parametrima na operatorskom nivou (parametrima pod Sifrom) je dozvoljen tek nakon korektnog unosSenja pristupne Sifre
koja je ranije odredena, i opisan je u poglavlju 2.2. ovog uputstva.

Kao dodatna zastita parametara na ovom nivou uvodi se i pravo pristupa. Njime se odreduje koji ce od parametara biti vidljivi i ¢ija se vrednost moze
menjati ili ne, kao i koji se parametri nece videti na operatorskom nivou a ¢ija je vrednost kriticna za funkcionisanje sistema. Pravo pristupa se odreduje
na konfiguracionom nivou u posebnom postupku dodele prava pristupa.

Konfiguracioni nivo obezbeduje slobodan pristup svim parametrima - na ovom nivou se moze pristupiti i onim parametrima koji se ne mogu naci na
operatorskom nivou. Postupci za dodelu prava pristupa i promenu pristupne $ifre se takode vr$e na ovom nivou.

Konfiguracionom nivou se pristupa preko posebnog kratkospajaca koji se nalazi u unutrasnjosti uredaja. Dok je kratkospaja¢ zatvoren, obezbeden je
pristup samo operatorskom nivou (parametrima pod Sifrom). Kada se kratkospaja¢ oslobodi (odspoji), omogucuje se pristup konfiguracionom nivou,
njegovim parametrima i postupcima za podeSavanje uredaja. Buduci da se radi o relativno ozbiljnom zahvatu na uredaju, izvodenje ovog postupka
treba prepustiti stru¢nom ili za to prethodno obucenom licu.

Na konfiguracionom nivou se mogu naci i neki parametri koji nisu opisani u ovom uputstvu. Ti parametri nemaju nikakav znacaj za funkcionisanje
ovog tipa regulatora te ih ne treba uzimati u obzir prilikom podeSavanja.
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3.1. Pristup konfiguracionom nivou

S obzirom da postupak zahteva intervenciju u unutrasnjosti uredaja, treba se
pridrzavati uputstava koja su data ovde i ne izlagati se nepotrebnom riziku.

Za pristup konfiguracionom nivou treba uraditi sledece: 45
- Iskljuciti napajanje uredaja, skinuti sve kleme iz leZiSta sa zadnje strane g
uredaja (pri tome voditi raCuna da ne dode do greSke kod ponovnog n T
prikljuc¢ivanja uredaja po zavrSenom postupku - ako je potrebno obeleziti 1
kleme!). —

- Skinuti zadnji poklopac uredaja i izvaditi uredaj iz kutije. —_

- Osloboditi kratkospaja¢ na ploci obeleZzen sa LOCK (videti sliku 3.1) koji se
nalazi na gornjoj ploci uredaja, blizu ulaznih prikljucaka.

- Vratiti uredaj u kutiju, zatvoriti poklopac.

- Vratiti sve kleme u svoja leZiSta na zadnjoj strani uredaja i ukljuciti napajanje. ° —1—
Ovim je pristup konfiguracionom nivou otvoren. Sada treba obaviti sve potrebne .-
postupke dostupne samo na ovom nivou. u S

o
Po zavrSetku, treba izaci iz konfiguracionog nivoa po sli¢nom postupku kao pri gwx
ulasku u ovaj nivo:

- Iskljuciti napajanje, skinuti kleme. /

- Skinuti zadnji poklopac uredaja i izvaditi uredaj iz kutije. kratkospajag

- Spojiti kratkospajac. LocK

- Vratiti uredaj u kutiju, zatvoriti poklopac.

- Vratiti sve kleme u raniji poloZaj i ukljuciti napajanje.
Ovim je ponovo omogucen samo operatorski nivo zastite uz prethodni unos pristupne
Sifre.

Slika 3.1. Polozaj kratkospajaca na gornjoj plo¢i uredaja

3.2. Promena pristupne Sifre

Pristupnoj Sifri, koja Stiti parametre na operatorskom nivou, odreduje se vrednost isklju¢ivo na konfiguracionom nivou. Fabric¢ki podeSena vrednost
9 !4 ne mora da odgovara potrebama korisnika te se ona moZe izmeniti. Postupak promene pristupne Sifre je sledeci:
- UCi u konfiguracioni nivo na ranije opisan nacin (poglavlje 3.1.).

. . . . . " T .. RH
- Na konfiguracionom nivou su potpuno dostupni svi parametri i jedan od njih je i LodE - pristupna Sifra. Pritiscima na taster T8 ili EEE

doci do ovog parametra. Njegov simbol ce biti ispisan na gornjem displeju a vrednost na donjem.
- Tasterima ¥ i ﬁ podesiti novu, Zeljenu vrednost za Sifru na donjem displeju.

- sacekati da se regulator vrati na normalni prikaz.

- Izadi iz konfiguracionog nivoa na ranije opisan nacin (poglavlje 3.1.).
Ovim je promena pristupne Sifre izvr§ena. Nadalje ce vazeca Sifra za pristup operatorskom nivou imati novu vrednost koja je na ovaj nacin odredena.

3.3. Postupak za dodelu prava pristupa

Kao $to je ranije receno, na konfiguracionom nivou postoji postupak za odredivanje kojim e parametrima na operatorskom nivou biti omogucen pun
pristup, koji ¢e parametri biti vidljivi ali ne i promenljivi, kao i izbor onih parametara koji se nece videti na operatorskom nivou.
U ovom postupku vidljiva je lista svih parametara pri ¢emu je svakom od njih dodeljeno odgovarajuce pravo pristupa:

- RLEr - slobodan pristup - parametar ce biti potpuno dostupan na operatorskom nivou - bice vidljiv i njegova vrednost ce moci da se menja
- rERd - delimi¢no zabranjen pristup - parametar ce se videti na operatorskom nivou ali njegova vrednost nece moci da se menja
- H.dE - zabranjen pristup - parametar se nece nalaziti na operatorskom nivou - bice sakriven i moci ce da se vidi i menja samo na

konfiguracionom nivou

Fabricki odredeno pravo pristupa moZe se promeniti na sledeci nacin:
- UCi u konfiguracioni nivo na ranije opisan nacin (poglavlje 3.1.).

- Pritiscima na taster T o ili il doci do simbola ACLS na gornjem displeju. Ovim se oznacava ulazak u postupak za dodelu prava pristupa.

A
¥

- Pritiskom na taster A biramo sledeci parametar i ponavljamo postupak za sve potrebne parametre.
- Po zavrSenom podeSavanju prava pristupa za sve parametre sacekati da se regulator vrati na normalni prikaz.
- Izaci iz konfiguracionog nivoa na ranije opisan nacin (poglavlje 3.1.).

- Pritiskom na taster biramo prvi parametar ¢iji se simbol ispisuje na gornjem displeju a njegovo pravo pristupa na donjem.

- Pritiscima na taster menjamo pravo pristupa na donjem displeju za izabrani parametar.

Prilikom izbora prava pristupa za pojedine parametre, treba uzeti u obzir osnovnu svrhu ovog postupka - zastita pojedinih, klju¢nih parametara za
proces regulacije i ogranienje broja parametara na operatorskom nivou radi brzeg i lakSeg pristupa. Operatorski nivo ne treba opterecivati parametrima
koji se retko ili uopsSte ne menjaju tokom koriscenja uredaja.

Regulator vlazZnosti i temperature DRV - 914P (verzija 1.00) 7



N'G\Us MERNOREGULACIONA OPREMA I SUSARE

ELEKTRONIK-NIS 18000 Nis, Borislava Nikolica - SerjoZe 12; tel. | fax. (018) 211 - 212,217 - 468

4. Tipovi regulacij

Model DRV - 914P daje mogucnost izbora tri tipa regulacije:
- ON/OFF regulacija
- proporcionalna regulacija (P)
- proporcionalno - integralna regulacija (PI)
Parametri koji odreduju tip regulacije za pojedine izlaze su Ctrk za temperaturu (izlaz 1) i Ctrh za relativnu vlaznost vazduha (izlaz 3). Ovi
parametri mogu dobiti vrednosti:
- On0F -izabrana je ON/OFF regulacija za odgovarajudi izlaz
- ProP - izabrana je mogucnost P ili PI regulacije. Izbor P ili PI regulacije vr$i se podeSavanjem odgovarajucih parametara. Izlaz 2 ima
mogucnost samo ON/OFF regulacije dok je za izlaz 4 predvidena ON/OFF regulacija sa mogucnoscu da se ovaj tip regulacije realizuje kao
"vremensko rele".

4.1. ON/OFF regulacija na prvom i drugom izlazu

ON/OFF regulacija podrazumeva ukljuéivanje i isklju¢ivanje odgovarajuceg izlaza na unapred definisanim granicama vrednosti regulisane veli¢ine. Te
granice su vezane za zadatu vrednost veli¢ine koja se reguliSe i definisane su parametrom histerezis. Simboli za ovaj parametar su H 5k iH .52 za
temperaturu (izlaz 11iizlaz 2) i H 15h zarelativiu vlagu (izlaz 3 i izlaz 4).

ON/OFF regulacija je pogodna kod sistema koji ne zahtevaju odrzavanje regulisane veli¢ine sa velikom taénoscu, vec su dozvoljena izvesna odstupanja
u toku regulacije, Sto se definiSe zadavanjem histerezisa. Pri tome se mora uzeti u obzir i inercija sistema te treba ocekivati da odstupanja budu veca od
vrednosti zadate za histerezis. Takode je pogodna kod procesa kod kojih nije dozvoljeno Cesto ukljucivanje i iskljucivanje izlaza radi ocuvanja pojedinih
delova u sistemu.

Rad izlaza po ON/OFF regulaciji prikazan je na primeru izlaza 1 (na temperatura [°C)

slici 4.1) za koji je izabrana funkcija grejanja DUEE = HERE | zadata A

temperatura 9P _E = 500 °C i histerezis H 19E = 50 °C. Na donjem 50.0

grafiku data su stanja ukljucenosti i iskljucenosti izlaza 1. U pocetku je (3P-£) } H .Sk
izlaz ukljuden dok izmerena temperatura ne dostigne zadatu vrednost. 45.0 50°C
Nakon dostizanja zadate temperature - ovde 50 °C - izlaz se iskljucuje i /

ostaje iskljucen sve dok temperatura ne padne ispod zadate temperature

za vrednost histerezisa - ovde do 45 °C - onda se ponovo ukljucuje.

Yreme
Logika ukljucivanja i isklju¢ivanja izlaza koja je ovde opisana za rad izlaza
regulaciju temperature je potpuno ista i za regulaciju vlage. A
— . . . o ukljucen fskljuic
Prethodno opisani proces za izlaz 1 i funkciju grejanja moZe se |
yreme

predstaviti i sledecim grafikom.

Slika 4.1. Primer ON/OFF regulacije na izlazu 1

Primer ON/OFF regulacije za proces grejanja: Primer ON/OFF regulacije za proces hladenja:
SP_E=5001°C) Ctrk =0n0F S5P_E=5001°C) Ctrt =0n0F
OUEE = HERE H.SE=501(°C] OUEE =C00L H.SE = 100 °C]
rad izlaza rad izlaza
A H.5E ) A PR T

vkljuéen ——H ' ukljuéen “ ‘—’—

A Y Y A
iskljucen s d—p— > iskljuden —f—— B B
45.0 50.0 temperatura [('C] 50.0 60.0 temperatura {"C]
(5P_E) (5P_k)

MozZe se primetiti da je u drugom primeru (funkcija hladenja) histerezis promenio poloZaj u odnosu na prvi primer (funkcija grejanja).

1 za prvi i za drugi primer granica na kojoj se izlaz iskljucuje nalazi se na zadatoj vrednosti SP_E | dok se granica na kojoj se izlaz ukljucuje nalazi u
zoni vrednosti temperature gde je izlaz aktivan (za funkciju grejanja ona je manja od zadate, a za funkciju hladenja ona je veca od zadate temperature).
Ova logika vazi za sve izlaze.
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Pored parametara koji odreduju funkciju i histerezis za odgovorajuci izlaz temperatura [°C)

postoje 1 parametri koji predstavljaju pomeraje u odnosu na originalne zadate 530p 4

vrednosti za te izlaze. Vrednosti parametara dSPE i dSPC za temperaturu 5P L= 500 \ \ § dsee }H 5E
(izlaz 1iizlaz2) i d SPh i dSPY za relativnu vlagu (izlaz 3 i izlaz 4) sabiraju 48.0 / / / 3.0% s0%
se sa originalnim zadatim vrednostima S5P_t (za izlaz 1i izlaz 2) i 5P_h (za /

izlaz 3 i izlaz 4) i na taj na¢in odreduju nove vazece zadate vrednosti. Npr: ako u

primeru koji je prethodno dat (za regulaciju temperature za slucaj grejanja) za mmf
parametar d5PE izaberemo vrednost 30 °C i sve ostale parametre zadrzimo "'“j:"‘”‘

nepromenjene, imacemo regulaciju kao na slici 4.2. Granica iskljucenja izlaza |

nalazi se na "novoj zadatoj vrednosti" od 53 °C koja se dobija kada se vrednost N -+ >

dSPE = 30 °C sabere sa originalnom zadatom vrednos¢u SP_E = 500 °c, yreme

dok je granica na kojoj se izlaz ukljuCuje pomerena u odnosu na granicu

Slika 4.2. Primer ON/OFF regulacije
isklju¢enja za iznos histerezisa (H 1SE = 50°C) i iznosi 48 °C. 8 y

sa ukljuc¢enim pomerajem dSPE naizlazu 1

Pomeraj zadate vrednosti vazi i za slucaj hladenja:
Pomeraj zadate vrednosti za slu¢aj grejanja:

S5P_E=500(°C) H.SE = 100(°C)
SP_t=5001"C] H.SE=501°C] OUEE =COOL dSPE =301 °C]
OUEE =HERE dSPt =30(°C] Cerk =0n0F
E‘:l’t = DFLUF radjilaza d5FF
rad izlaza H |5f: | 4Pl g H 'St [
A e Ll Ll
< dofE B vkljuden ‘—’—
ukljuéen ——H '
A 4
A
A Y
iskljucen — ] I >
iskljug % 44— 50.0 53.0 63.0 temperatura [°C|
480 50,0 53.0 temperatura [*C] (5P_E)
(5P_F)

Ovi parametri mogu imati i negativne vrednosti, te se pomeraj zadate vrednosti moZe vrsiti kako prema vecim, tako i prema manjim vrednostima od
originalnih. Ukoliko su ovi parametri podeseni na vrednost Q0 , nema pomeraja u odnosu na originalnu zadatu vrednost i granica iskljucenja izlaza se
poklapa sa SP_E , odnosno sa SP_h.

4.2. ON/OFF regulacija na izlazu 4

Za izlaz 4 predvidena je ON/OFF regulacija sa neSto vecim mogucnostima. Pored parametara OUEY i H.SM koji odreduju funkciju izlaza
(povecanje ili smanjenje vrednosti izabrane veli¢ine) i histerezis, mogu se naéi i parametri d S5PYi EDn i EOFF koji dodatno utic¢u na regulaciju.

Parametar d5PY predstavlja pomeraj u odnosu na originalnu zadatu vrednost SP_h.
"Vremensko rele" je opcija u regulaciji na izlazu 4 koja podrazumeva rad izlaza 4 po ON/OFF zakonu s tim $to se vreme u kome izlaz treba da bude

ukljucen, po logici histerezisa, deli u cikluse. Svaki ciklus se definiSe vremenom trajanja stanja ukljucenosti (parametar £0n ) i vriemenom trajanja
stanja iskljuenosti (parametar EOFF), koja se zadaju u sekundama. Rad izlaza sa ovakvom ON/OFF regulacijom je prikazan na slici 4.4.
Treba uvek voditi racuna o parametrima EDn i LOFF jer oni neposredno uti¢u na rad izlaza u ciklusima i uvek su aktivni. Ukoliko se zahteva rad

izlaza po logici histerezisa bez ciklusa, dovoljno je vrednost parametra EOFF podesiti na nulu i tada ce izlaz 4 raditi samo po logici histerezisa bez
opisanih ciklusa, kao u prethodno opisanom primeru.

SP_h=5001°C) dSP4=130[°C) SP_h=400[°C) dsP4=00°c)
DUEH =C00L H.94=80[°C) OUEM = HERE H.54=80°C)
EOn = 15[ sec] EOn = 15[ sec]
EOFF=0 [ sec] EOFF =10 [ sec]
temperatura [OC]
radjz:aza d5PY c A
4Py H .54 ' .
< > (5P TSN

ukljucen ‘ ‘—’— 35.0

v

vreme

' rad izlaza
A

E
»
L l
Tiskljuéen iskljucen —| |_|
>
iskljucen ——4—’ ’ | ! ) vreme

50.0 53.0 58.0 temperatura [°C] EGFF
(5P_h)
ciklus
Slika 4.3. Primer ON/OFF regulacije na izlazu 4 Slika 4.4. Primer ON/OFF regulacije sa vremenskim releom
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4.3. Proporcionalni rezimi regulacije (P i PI regulacija)

Proporcionalna regulacija podrazumeva ukljucivanje i iskljucivanje izlaza u odredenom ritmu u toku regulacije, pri ¢emu trajanje ukljucenosti izlaza u
okviru jednog ciklusa zavisi od razlike izmedu zadate i izmerene vrednosti regulisane veli¢ine. Ovaj tip regulacije obezbeduje mnogo kvalitetnije
navodenje i odrzavanje regulisane veli¢ine na zadatoj vrednosti nego §to je to slucaj sa ON/OFF regulacijom, s tim §to zahteva mnogo Cesce
ukljucivanje i iskljucivanje izlaza. Parametri koji su vazni za proporcionalnu regulaciju pojavljuju se samo ako je za odgovarajuci izlaz izabran ovaj tip
regulacije, tj. ako su parametri Cerk i CEFR postavljeni na vrednost ProP (kod izlaza 1 i izlaza 3).

Za proporcionalnu regulaciju definise se trajanje jednog ciklusa rada izlaza kao vreme koje protekne izmedu dva ukljucenja. To znaci da se jedan
ciklus sastoji od vremena za koje je izlaz ukljucen i vremena za koje je izlaz iskljucen i zbir ta dva vremena daju trajanje jednog ciklusa. Ovo vreme se
zadaje parametrima EP_E (zaizlaz 1)i EP_h (zaizlaz 3)i njihove vrednost se zadaju u sekundama.

U toku proporcionalne regulacije regulator neprekidno izracunava potreban nivo izlaza. On se moZe definisati kao procenat trajanja ukljucenosti izlaza
u odnosu na trajanje ciklusa ( EP_E odnosno £P_h ). To znaci da ce za nivo izlaza od 60% i trajanje ciklusa EP_E = 30 sekundi, trajanje
ukljucenosti izlaza 1 u toku jednog ciklusa biti 18 sekundi a trajanje iskljucenosti 12 sekundi.

Jedan od najvaznijih parametara za ovaj tip regulacije je proporcionalni opseg. On

odgovara opsegu vrednosti regulisane veli¢ine u kome se realizuje proporcionalna

.. « . o . nive izlaza
regulacija, pocev od zadate vrednosti. PoloZaj proporcionalnog opsega u odnosu na A NS
zadatu vrednost prikazan je na slici 4.5 na primeru regulacije temperature za grejanje — prep e
i hladenje. Za proporcionalni opseg su rezervisani parametri Prat za regulaciju
temperature i Proh za regulaciju relativne vlage. Jedinice u kojima se zadaju
vrednosti ovih parametara su iste kao i za regulisanu veli¢inu. GREJANJE

. G S . o 4 . 0% —
Prikaz duZine intervala ukljucenosti grejaa za primer grejanja u proporcionalnoj zadata
regulaciji dat je na slici 4.6. Kada je izmerena temperatura mnogo niZza od zadate temiperatura
vrednosti (izvan proporcionalnog opsega), nivo izlaza je 100%, Sto znaci da su nive irlaza

grejaci stalno ukljuceni. Kada izmerena temperatura ima vrednost koja je u A proporcionalni opseg

proporcionalnom opsegu, regulator izraCunava koliko e procenata vremena u odnosu 100% P

na trajanje ciklusa grejaci biti ukljuceni a koliko iskljuceni (nivo izlaza). Za vrednosti

temperature iznad zadate vrednosti, grejaci su potpuno iskljuceni - nivo izlaza je 0%.

Principi koji vaze za .grejanje vaze i za hladenje sa tim S$to je proporcionalni opseg HLADENJE
iznad zadate vrednosti. 0% >

Sve Sto vazi za proporcionalni opseg vezano za povecanje i smanjenje temperature zadata
(izlaz 1) vazi i za povecanje i smanjenje relativne vlage (izlaz 3). temperatura

Slika 4.5. Proporcionalni opseg za ciklus
hladenja i grejanja

Kao i kod ON/OFF regulacije, i ovde postoji mogucnost pomeraja zadate vrednosti
za izlaz 1 i izlaz 3 pomocu parametara dSPE | odnosno dSPh . Sabiranjem
vrednosti ovog parametra i originalne zadate vrednosti dobija se nova vazeca zadata
vrednost koja odreduje polozaj proporcionalnog opsega. Kako vrednost pomeraja

moZe biti pozitivna ili negativna, pomeranje proporcionalnog opsega se moZze vrsiti i i fiions
prema vecim ili manjim vrednostima od originalne. PEOROICIOnAIN ORSeE
100%
Proporcionalni opseg odgovara pojacanju koje regulator unosi pri regulaciji u
sistem. Pojacanje predstavlja meru direktnog uticaja razlike izmedu izmerene i zadate
vrednosti na izraCunati nivo izlaza, §to znaci da S$to je ta razlika veca, procenat 0%
ukljuCenosti izlaza (nivo izlaza) je veci. Pojacanje je medutim obrnuto srazmerno trajanje femperatura
Sirini proporcionalnog opsega i odreduje se prema formuli: ciklusa
grejaci m F grejaci
POJACANIE = 100 / PROPORCIONALNI OPSEG staing | B | i étalon
. : : 0 Xt % X ukljuceni duzi impulsi kraci impulsi  iskljuceni
Npr: za proporcionalni opseg od 10 °C, pojacanje je 10 (100 / 10 = 10), $to znaci da

de za razliku izmedu izmerene i zadate temperature od 1 °C nivo izlaza biti 10%, za
razliku od 6 °C nivo izlaza ée biti 60%, itd.

Siri proporcionalni opseg zna¢i manje poja¢anje dok uZi proporcionalni opseg znaci
unos veceg pojacanja u sistem.

Slika 4.6. Prikaz proporcionalne regulacije

temperatura zadata temperatura

A /

Pravilno izabrana Sirina proporcionalnog opsega je od velikog znacaja za kvalitet
regulacije. Prevelika vrednost ovog parametra dovodi do toga da se regulisana
veli¢ina odrzava na nivou daleko od zadate vrednosti, dok premala vrednost moze da
izazove znacajnije oscilacije regulisane veli¢ine oko zadate vrednosti usled prevelike
osetljivosti sistema. Uticaj suZavanja proporcionalnog opsega na kvalitet regulacije
prikazan je na primeru odrZavanja temperature grejanjem (na slici 4.7). U pocetku je

EE—

postavljen Sirok proporcionalni opseg i temperatura se posle nekog vremena
stabilizuje na mnogo niZoj vrednosti od zadate. Sa smanjivanjem proporcionalnog
opsega ona postize sve bolje vrednosti. Za previSe uzak proporcionalni opseg
temperatura pocinje da osciluje oko zadate vrednosti. Treba dakle izabrati $to je
moguce uzi proporcionalni opseg ali tako da ne dolazi do oscilacija.

suzavanje
proporcionalnog opsega

[
>

yreme

Slika 4.7. Uticaj suzavanja proporcionalnog opsega
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Jos jedan parametar koji znacajno poboljsava kvalitet proporcionalne regulacije je integralna vremenska konstanta (integralni ¢lan). Simboli za ovaj
parametar su 1nEE  za regulaciju temperature i 1nEh za regulaciju relativne vlage. Vrednosti se zadaju u sekundama i tada regulacija ima odlike PI
regulacije. Ukoliko se dejstvo integralnog ¢lana iskljuci (vrednost se postavi na OFF ) regulacija ima karakteristike samo P regulacije, ranije opisane.
Postoji odredena meduzavisnost vrednosti ovog parametra i proporcionalnog opsega. Uvodenjem integralnog ¢lana u proporcionalnu regulaciju uklanja
se mogucnost da se vrednost regulisane veli¢ine zaustavi dalje od zadate vrednosti, a do ¢ega dolazi kada je primenjena samo P regulacija. Integralni
¢lan lagano pomera nivo izlaza, kao rezultat razlike izmedu izmerene i zadate vrednosti regulisane veli¢ine, tako da se regulisana veli¢ina lagano
priblizava zadatoj vrednosti. Uticaj integralnog ¢lana prikazan je na slici 4.8 na primeru regulacije temperature grejanjem. Samo proporcionalna
regulacija obezbeduje smirivanje temperature na nekom nivou ispod zadate. Uveden integralni ¢lan omogucuje lagani rast temperature do ove vrednosti.

Izbor odgovarajuce vrednosti za integralni ¢lan je od velike vaznosti za kvalitet regulacije. Ukoliko je vrednost prevelika, odziv sistema ce biti previse
spor (sistem je previSe inertan), tj. imacemo sporije pomeranje nivoa izlaza tako da ce izlaz vrlo sporo reagovati na promene vrednosti regulisane
veli¢ine. Premala vrednost integralnog ¢lana izaziva suvise brzo pomeranje izlaznog nivoa izazivajuci oscilacije. Na slici 4.9 je prikazan uticaj razliitih
vrednosti integralne vremenske konstante na ponasanje sistema pri slu¢ajnom poremecaju. Za ovaj primer uzet je isti sistem sa istim podesenjem ostalih
parametara i istim poremecajem. Vidi se da je sistem sa vecom vrednos$cu integralnog ¢lana nesto sporiji.

temperatura temperatura

A A

temperatura zadata temperatura

- i
< zadata temperatura
uvodenje / 7N\
\_/

v

integralnog ¢lana

P regulacija PI regulacija

< ——— Sminuta ————P»| i——— Bminuta ————P»|

yreme Integralna yremenska konstanta = 200 sec Integralna vremenska konstanta = 400 sec

Slika 4.8. Uvodenje integralnog dejstva Slika 4.9. Uticaj povecéanja integralne vremenske konstante

5. Po Kk za podesavanj rametara PI regulacij

Svaki sistem ima svoje karakteristike koje su od znacaja za regulaciju i za svaki sistem treba podesiti odgovarajuce parametre tako da se postigne najvisi
kvalitet regulacije. Od toga kako je napravljen izbor vrednosti pojedinih parametara zavisie ponasSanje sistema u raznim situacijama - u pocetnim
fazama regulacije, pri dostizanju zadate vrednosti, u toku prelaznog procesa, itd.
Postoji vise metoda za podeSavanje parametara regulacije. Jedna od najrasprostanjenijih metoda je metoda oscilovanja zatvorene petlje. Ova metoda
zahteva sledeci postupak:

- obezbediti sve uslove za normalno odvijanje regulacije date veli¢ine (ulazi i izlazi regulatora prikljuceni, obezbedeno napajanje, itd.)

- za dati regulacioni krug (izlaz) izabrati proporcionalnu regulaciju

- iskljuciti integralni ¢lan a trajanje ciklusa smanjiti koliko to sistem dozvoljava

- smanjiti proporcionalni opseg na najmanju vrednost. Ovim e sistem uci u rezim oscilacija

- izmeriti vreme koje je potrebno da sistem ostvari jednu punu oscilaciju (period oscilovanja T) u sekundama

- lagano povecavati proporcionalni oseg tokom oscilovanja sistema dok se sistem ne stabilizuje. Vrednost proporcionalnog opsega za koju je

doslo do stabilizacije sistema naziva se kriti¢no pojacanje P
- za ovako dobijene vrednosti T i P podesiti parametre prema tabeli:

Tip regulacije Proporcionalni opseg Integralni ¢lan
P regulacija 2P
PI regulacija 22P 08T

Vrednosti parametara dobijene na ovakav nacin ne moraju u potpunosti da odgovaraju zahtevima konkretnog sistema ali su pogodni kao pocetne
vrednosti koje mogu biti korigovane kasnije radi postizanja optimalnih rezultata.

U slucajevima kada regulacioni krug pokazuje znake nestabilnosti sa izvesnim oscilacijama treba korigovati vrednosti parametara dobijenih prethodno
opisanom metodom. Potrebno je uporediti period oscilovanja sistema (u sekundama) sa vrednoscu integralnog ¢lana. Ukoliko je integralni ¢lan manji,

povecati njegovu vrednost do vrednosti izmerenog perioda oscilovanja. Ako sistem i dalje osciluje, pokusati sa prosirenjem proporcionalnog opsega za
odgovarajuci regulacioni krug.
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6. Grani reki nde i ogranic¢enje z rednosti

Na ulaze DRV - 914P dovode se signali 0 + 1V ili 0 + 20mA za vrednosti 0 + 100 °C za temperaturu, odnosno 0 + 100% za relativnu vlaZznost vazduha.
U uredaju postoji mogucnost definisanja granica izmerenih vrednosti koje se smatraju za vrednosti signala koje daje ispravna sonda. U slucaju da signal
prekoraci vrednosti definisane ovim granicama, na odgovarajucem displeju se umesto izmerene vrednosti pojavljuje simbol Snbr koji upozorava na
nedozvoljenu vrednost signala na ulazu. Ukoliko se ovaj simbol pojavi na gornjem displeju znaci da je greska u signalu za temperaturu a ukoliko se
pojavi na donjem - postoji greSka u signalu za relativnu vlaZnost vazduha. Prijava greSke na odgovarajuem ulazu povladi za sobom i prekid rada
odgovarajuceg izlaza.

Za svaki od ulaza, zadaju se gornja i donja granica za detekciju prekida sonde. Pri zadavanju ovih granica obezbedeno je da ne dolazi do nelogi¢nih
vrednosti. Npr: ne moZe se za donju granicu zadati vrednost veca od one za gornju granicu i obrnuto.

U tabeli su dati parametri pomocu kojih se zadaju ove granice:

OZNAKA MOGUCE VREDNOSTI FABRICKA
PARAMETRA PARAMETRA VREDNOST
SBHE Gornja granica za detekciju prekida sonde za temperaturu od SbLE do 1200 1100
SbLE Donja granica za detekciju prekida sonde za temperaturu od -99 4o SbHE -99

SbHRA Gornja granica za detekciju prekida sonde za relativnu vlagu | 0d SbLh do 1200 010
SblLh Donja granica za detekciju prekida sonde za relativnu vlagu | 0d -89 do SbHR -0

Ponekad je potrebno ograniciti vrednosti koje se mogu izabrati za zadatu vrednost pri regulaciji posto, na primer, moze doci do oStecenja kapacitivnog
senzora za vlagu pri temperaturama veéim od 80 °C. Zbog toga je gornja granica zadate vrednosti za temperaturu postavljena na ovu vrednost i nije

mogude pri normalnom radu uredaja zadati temperaturu vecu od 80 °C. Parametar kojim se zadaje gornja granica zadavanja temperature je H 5PE.
7. Podesavanje ofseta

Ponekad je potrebno izvrsiti korekciju merenja vrednosti regulisane veli¢ine. Razlozi mogu biti razliciti, a mi navodimo samo neke:
- otklanjanje nulte greske senzora: ukoliko se sonda u merno-regulacionom krugu zameni novom, izmerena vrednost sa novom sondom moze
se razlikovati od izmerene sa starom
- kompenzacija gradijenta: ukoliko postoji poznata razlika u izmerenoj vrednosti na mestu senzora i tacke na kojoj Zelimo da izvr§imo merenje,
treba izvrsiti odgovarajucu korekciju
- uparivanje uredaja: ponekad se Zeli identi¢no pokazivanje dva uredaja povezana na dve sonde. Razlika u ocitavanju signala na ulazima
regulatora moze biti zbog razlike u sondama - nulta greska senzora ili zbog razlike u stvarnim vrednostima na sondama. Korigovanjem merenja
na jednom ili oba regulatora moze se obezbediti da na odredenoj vrednosti merene veli¢ine regulatori pokazuju istu vrednost
- eliminacija uticaja duzine kablova: zbog nacina povezivanja sondi sa uredajem kada se koristi napajanje sondi iz samog uredaja, moZe se
javiti statiCka greska u merenju signala sa sonde zbog velike duZine kablova. U tom slucaju treba proveriti merene vrednosti referentnim
mernim instrumentom i na osnovu toga korigovati pokazivanje uredaja podesavanjem ofseta
Korigovanje ofseta vr§i se podeSavanjem vrednosti parametara OFSE i OFSh koji se nalaze na konfiguracionom nivou. Parametrom OFSE
podesava se ofset za temperaturu a parametrom OF Sh za relativiu vlaznost vazduha.
Vrednosti ovih parametara se u regulatoru sabiraju sa originalnim izmerenim vrednostima odgovarajucih signala sa sonde i dobijeni rezultati nadalje se
tretiraju kao prave vrednosti koje se prikazuju na displeju i uzimaju u obzir pri regulaciji.
Moguce vrednosti za ove parametre krecu se od ~ 999 do 9999, dok su fabricke vrednosti postavljene na aoo.

8. Filtriranje na ulazu

U toku koriScenja uredaja moguce je da se pojave smetnje razli¢ite prirode na mernoj opremi (sonde, transmiteri, kablovi) ili na samom uredaju. Kao
posledica pojave ovih smetnji moZe doci do nestabilnosti vrednosti koja se ispisuje na displeju uredaja a zavisno od zahteva sistema moZe se remetiti i
sam proces regulacije.

Da bi se smanjio uticaj smetnji na ulazu, uvedeno je filtriranje signala koje se podeSava parametrom Filt . Ovaj parametar moZe imati samo
odredene vrednosti: | s 2 s Y s B s 16 s e s 64 s 188 . Za vecu vrednost filtra imamo smanjenu mogucénost da smetnja uzrokuje promenu na ocitanoj
vrednosti signala, ali se time i usporava sam proces merenja signala koji je od znacaja za regulaciju. Vrednost za filtar se dakle bira tako da dobro

eliminige smetnje ali da ne usporava merenje u prevelikoj meri. Fabri¢ki postavljena vrednost za ovaj parametar je Y .

9. Verzija softvera

Neposredno po prikljucenju uredaja na napajanje, na displejima se pojavljuje poruka o verziji programa koji je ugraden u uredaj. Na gornjem displeju se
pojavljuje simbol UEr  ana donjem verzija softvera. Poruka ostaje ispisana nekoliko sekundi a onda regulator automatski prelazi na normalni prikaz,
ukoliko u meduvremenu nije pritisnut ni jedan taster. Podatak o softveru moze biti od koristi prilikom eventualnih konsultacija sa proizvodac¢em u vezi
samog uredaja ili funkcionisanja celog sistema regulacije.
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