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UPUTE ZA KORISTENJE

automata za suSare MC-2000

NIG®S AUTOMATIC CONTROLLER MC-2000
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PROGRAM & CONTROL

RELAY OUTPUTS

1. TEMELJNE ZNACAJKE AUTOMATA MC-2000

Automat MC-2000 je uredaj za automatsko vodenje procesa susenja drveta u klasi¢nim ili kondenzacijskim suSarama. Isporucuje se unaprijed
postavljen za odredeni tip suSare. Zbog razlike u instaliranom software-u, automat se ne moze rabiti za oba tipa susara istodobno. Uredaj
ostvaruje optimalne uvjete u suSari (temperaturu i ravnoteznu vlagu) preko regulacije temperature i vlaZnosti zraka. MC-2000 dobiva
informaciju o temperaturi, ravnoteznoj vlazi i vlazi u drvetu od mjerne jedinice MKM-08 preko komunikacijske linije. Automatu se
proslijeduje informacija o temperaturi i ravnoteznoj vlazi s 2 mjerna mjesta, i o vlazi u drvetu s 8 mjernih tocki. Temeljem ovih podataka i
uvjeta koje je utvrdio korisnik, automat vodi proces susenja drveta automatski ili poluautomatski. U automatskom nacinu rada, automat prati
odabrani rezim za temperaturu i ravnoteznu vlagu i ostvaruje Zeljene vrijednosti za temperaturu i ravnoteznu vlagu u susari upravljanjem
opremom u su$ari. Automat prati rezim u odnosu na izmjerenu vlagu u drvetu ili u odnosu na vrijeme. Vremenski vodeni rezimi se rabe samo
u slucajevima kada je nemoguce precizno izmjeriti vlagu u drvetu (osobito tanka grada, ogrijevno drvo, itd). Kod poluautomatskog nacina rada
korisnik postavlja Zeljene vrijednosti za temperaturu i ravnoteznu vlagu temeljem izmjerene vlage u drvetu i vlastitog iskustva, a automat samo
odrzava zadane korisnikove vrijednosti. Proces suSenja se moze voditi i preko PC - a. Dodatna moguénost je ru¢no vodenje procesa susenja.
Na desnoj strani automata MC-2000 se nalazi skupina tipki obiljezenih s "RELAY OUTPUTS" kojima korisnik moze zapovjedati izlaznim
tijelima ruc¢no, a automat u tom sluc¢aju samo prikazuje izmjerene veli¢ine. MC-2000 izlazima upravlja potpuno automatski. Sve postavke
izlaza su sustavno ugradene, te korisnik nema potrebe za nekim dodatnim postavkama. Sve neregularne situacije koje se mogu javiti se
registriraju i, ovisno o situaciji, rjesavaju se u samom automatu ili zahjevaju aktivnost korisnika ili servisera.

TEHNICKE ZNACAJKE MC-2000

Opce znacdajke

Napajanje 230Vac; 50Hz; 300mA; preko rastavnog trafoa
Broj digitalnih ulaza 4
Broj analognih ulaza 1 (Pt-1000; T: - 25 + 160 °C)
Broj izlaza 9
Komunikacijske linije 2
Zasloni LCD sa 16 redaka x 40 specijalnih znakova
Radni uvjeti T:0+50°C; RH: 5 +90%
Pohrana T:-40+85°C; RH: 5 +90%
Dimenzije (SxVxD) (mm) (470 x 200 x 110) mm
Tezina 3ZOOi
Relejni Broj izlaza 9
Znacajke Zajednicki kontakt; 8A / 250 Vac, trajno 3A max
Primjena i broj izlaza 2 izlaza za regulaciju temperature (ventili grijanja)

2 izlaza za rad i upravljanje smjerom ventilatora

2 izlaza za regulaciju vlage (servo klapne za susenje)

1 izlaz za vlazenje

1 izlaz za kompresor / ventilator u klapni ili rekuperator
1 izlaz za alarm ili aktiviranje cirkulacijske crpke

Optokaplerski Broj izlaza 3
Primjena i broj izlaza 2 izolirana digitalna izlaza za upravljanje frekventnim regulatorom
1 analogni izlaz za kontrolu frekventnog regulatora
Digitalna Komunikacijska norma RS-485
Protokol S - NIGOS
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TEHNICKE ZNACAJKE MKM-08

Ulaz Broj ulaza 2

za temperaturu Opseg -20 + 110 °C; 10mV / °C
Ulaz Broj ulaza 2

za ravnoteZnu vlagu | Opseg 2.0 +30 % EMC

Ulaz Broj ulaza 8

za vlagu drveta Opseg 5+160%

2. INSTALACIJA
2.1.BLOK SHEMA POVEZIVANJA SUSTAVA

MC-2000 je automat za vodenje procesa suSenja poglavito u velikim sustavima susara. Kod takvih sustava se najcesce u jednoj zajednickoj
prostoriji smje$ta oprema za nadzor i upravljanje rada svim susarama. Sama susara ¢iji se rad nadzire moze biti na relativno velikoj udaljenosti
od komandne prostorije (do 300m). Na ovoj udaljenosti se mogu prenositi upravljacki signali za rad opreme u susari, ali uslijed slabljenja
signala i mogucénih smetnji u prijenosu ovo je prevelika udaljenost za prijenos mjernih signala sa sondi za temperaturu, ravnoteznu vlagu i
vlagu u drvetu. Stoga se povezivanje izvrSnih tijela u suSari s automatom MC-2000 obavlja preko odgovarajuc¢ih klema u komandno
razvodnom ormaru, dok se prijenos mjernih signala obavlja pomocu mjerne jedinice MKM-08. Moguéna je software-ska kontrola
konfiguracije sustava. Odabirom potrebnog broja sondi za vlagu, temperaturu i vlagu u drvetu postiZe se optimalna konfiguracija sustava.

» Grijanje (ventili)
Smer cirkulacije
Susenje (klapne)

VlaZenje AL L L L L L L L L L
Rekuperator / Kompresor Y !

gv Inverter
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Slika 2.1. Blok shema povezivanja automata MC-2000 u sustavu s 2 mjerna mjesta za temperaturu i ravnoteZnu vlagu
i 8 mjernih mjesta za vlagu u drvetu

Automat MC-2000 posjeduje 9 relejnih izlaza i to:

- 2 zaregulaciju temperature (otvaranje i zatvaranje ventila grijanja),

- 2 zarad i mijenjanje smjera ventilatora,

- 2 zaregulaciju vlage (otvaranje i zatvaranje klapni za susenje),

- 1 zaregulaciju vlage (za kompresor ili ventilator u rekuperatoru ili klapni)

- 1 zarad sustava za vlazenje i

- 1 zaprijavu alarma ili za aktiviranje cirkulacijske crpke.
Relejni izlazi automata su preko odgovarajuce zastitne opreme (osiguraci, kontaktori, releji,...) povezani na klemarnik komando-razvodnog
ormara (KRO). Korisnik povezuje kabele koji dolaze od izvr$nih elemenata u susari na odgovarajuce kleme u komandno-razvodnom ormaru.
Kutija MKM-08 je povezana s automatom MC-2000 preko komunikacijskog kabela, a prijenos je pomoc¢u komunikacijske norme RS-485.
Na automat MC-2000 je moguéno povezati inverter za upravljanje radom brzine ventilatora.
Moguc¢no je takoder i povezivanje automata MC-2000 na PC racunalo preko odgovaraju¢ih klema za povezivanje. Za komunikaciju se koristi
komunikacijska norma RS-485.

2 Automat za susare MC-2000 (verzija 5.4.7)
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2.2.POVEZIVANJE KLEMARNIKA MC-2000
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Slika 2.2. Prikaz klemarnika MC-2000

Automat MC-2000 nije predviden za samostalni rad i montiranje kao modeli MC-600 i MC-502R, ve¢ se isporucuje kupcu u sklopu
komandno-razvodnog ormara. Komandno razvodni ormar (KRO) se isporucuje s ve¢ povezanim automatom MC-2000. Kabeli za prijenos
podataka i upravljackih signala unutar komandno razvodnog ormara su povezani na kleme koje su oznacene brojevima od 1 do 9 i prikljucuju
se na odgovarajuce kleme automata MC-2000.

Korisnik povezuje opremu u susari na odgovarajuce kleme komandno razvodnog ormara prema rasporedu i shemama danima uz ormar.

Tablica 2.1. Povezivanje klemarnika MC-2000

OZNAKA BROJ/OZNAKA POVEZUJE SE NA KLEMU: OPIS FUNKCIJE
KLEME KLEME
DA ulazi * 1/ comA Ventilatori za cirkulaciju, toplinske crpke 1-3 i Zajednicki kontakt
temperaturna sonda
2/Dul Beznaponski kontakt sklopke ventilatora za cirkulaciju | Kontrola rada ventilatora za
cirkulaciju
3/Du2 Eksterna stanka (klas) Eksterna stanka / Kontrola rada
Ventilator na kompresoru (kond) toplinskih crpki
4/Du3 Beznaponski kontakt sklopke cirkulacijske crpke Kontrola rada cirkulacijske
crpke za grijanje
5/Du4 Beznaponski kontakt sklopke ventilatora u klapni ili Kontrola rada ventilatora u
rekuperatoru (klas) klapni ili rekuperatoru
Presostat toplinske crpke (kond)
6/Aul Temperaturna sonda Pt-1000 Ulaz za temperaturu dolazne
vode, isparivaca, ...
PC 7/C1 Uzemljenje za komunikaciju Uzemljenje
8,9/RS-485 (B1, Al) RS-485 (B, A) na racunalu Komunikacija s raCunalom
MKM-08 10, 11,12 / RS-485 RS-485 (B, A, SG) na klemarniku kutije MKM-08 Komunikacija s kutijom MKM-
(B, A, SG) 08
13/ GND GND na klemarniku kutije MKM-08 Uzemljenje kutije MKM-08
14/ N- N- na klemarniku kutije MKM-08 Uzemljenje kutije MKM-08
15/1L+ L+ na klemarniku kutije MKM-08 Napajanje kutije MKM-08
Inverter 16/Rekuperator Inverter rekuperatora DC napon invertera
17/Ventilator Inverter ventilatora za cirkulaciju DC napon razmjeran brzini
18/Levo Inverter ventilatora za cirkulaciju Lijevi smjer
19/Desno Inverter ventilatora za cirkulaciju Desni smjer
20/Start rekuperatora | Inverter rekuperatora Desni smjer
21/com Inverter ventilatora za cirkulaciju i rekuperatora Masa invertera
Relejni 22/Alarm/Cirk.pumpa | Signalizacija alarma ili aktiviranje cirkulacijske crpke Alarm ili cirkulacijska crpka
izlazi 23/Kompresor/ Sklopka za uklju¢ivanje kompresora ili Ukljuc¢enje kompresora ili
Ventilator ventilatora u klapni ventilatora u klapni
24/VlaZzenje M Ne povezuje se Mirni kontakt za vlazenje
25/Vlazenje R Ventil vlazenja Otvaranje ventila vlaZenja
26/Ventilator D Sklopka za desni smjer ventilatora u razvodnom ormaru | Desni smjer ventilatora
27/Ventilator L Sklopka za lijevi smjer ventilatora u razvodnom ormaru | Lijevi smjer ventialtora
28/Klapne Z Servo motor na klapni Zatvaranje servo klapni
29/Klapne O Servo motor na klapni Otvaranje servo klapni
30/Grejanje Z Ventil grijanja Zatvaranje ventila grijanja
31/Grejanje_O Ventil grijanja Otvaranje ventila grijanja
32 Ne povezuje se Ne povezuje se
33/Rel com Komandni napon iz razvodnog ormara Komandni napon
Napajanje 34,35/L Faza mreznog kabela Napajanje MC-2000
220V 36/N Nula mreznog kabela Nula MC-2000
37/GND Uzemljenje mreznog kabela Uzemljenje MC-2000

* Digitalni ulazi se mogu koristiti za dojavu stanja razlicitih dijelova opreme. Ovdje je prikazan inicijalni raspored ali se on moze mijenjati
ovisno o tipu susare i instaliranoj opremi.
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2.3.POVEZIVANJE AUTOMATA MC-2000 I KUTIJA MKM-08 I DS-04t

Kutija MKM-08 je mjerna jedinica koja sluzi za prikupljanje, obradu i prijenos podataka o izmjerenim vrijednostima do automata za kontrolu
susenja MC-2000. U kutiji MKM-08 se obraduje signal sa sondi i prevodenje signala u format za prijenos preko komunikacijskog kabela.
Veza izmedu automata MC-2000 i kutije MKM-08 se ostvaruje pomocu komunikacijskog kabela F/UTP CAT.5E s 4 parice maksimalne
duljine oko 300m. Za prijenos signala se koristi komunikacijska norma RS-485 po protokolu koji je razvijen u NIGOS -u.

Za povezivanje komponenti sustava (MC-2000, MKM-08 i DS-04t) koriste se kabeli odgovaraju¢ih presjeka i duljina. Povezivanje treba
obaviti prema shemi danoj na slici 2.4. Na shemi je prikazan izgled klemarnika u svakoj kutiji. Pristup klemarnicima je mogu¢ nakon otvaranja
kutija. Boje koje su navedene su standardne za kabele koje isporucuje NIGOS - elektronik, i treba ih se pridrzavati kada god je to moguéno.
Ostaju 4 neiskoristene Zice — zelena, roza, ljubiCasta i narancasta.

OPASKA:
1. Pri povezivanju komunikacijskog kabela F/UTP CAT.5E izmedu MKM-08 i KRO povezati parice prema danoj shemi. Sirm kabela
se kod ZIDANIH susara povezuje kod komandno razvodnog ormara (*¥*), a kod MONTAZNIH susara se povezuje odmah pored

MKM-08 kutije (*).

Za standardnu konfiguraciju za MC-2000 s 8 mjernih mjesta vlage u drvetu postavke trebaju biti kao na slici uz opasku da je dano povezivanje
na kleme automata, mada se u praksi uvijek koristi povezivanje preko odgovarajucih klema u komandno razvodnom ormaru (KRO) koje su
interno povezane na kleme automata MC-2000.
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Slika 2.4. Shema povezivanja mjernih kutija DS-04t na MKM-08, kao i komunikacijskog kabela izmedu MKM-08 i MC-2000

Kutije DS-04t se smjestaju u unutrasnjost komore za suSenje (vidjeti sliku 2.1). One se povezuju visezilnim teflonskim kabelom LI6YC6Y
8x0.34m? na klemarnik MKM-08. Kutija MKM-08 se montira na vanjski zid susare na pogodnom mjestu tako da udaljenost izmedu kutija DS-
04t i nje (a samim tim i duljina kabela) bude $to je moguéno manja. Maksimalno dopustena udaljenost je 30m. Na ovaj nacin se umanjuje
utjecaj smetnji na prijenos signala za temperaturu, ravnoteznu vlagu i vlagu u drvetu.

4 Automat za susare MC-2000 (verzija 5.4.7)
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2.4.POVEZIVANJE KOMPLETA ZA MJERENJE TEMPERATURE, RAVNOTEZNE VLAGE 1
VLAGE U DRVETU NA 8§ MJESTA

Uz automat MC-2000 se standardno isporucuje i komplet za mjerenje temperature,
ravnotezne vlage i vlage u drvetu na 8 mjesta. Komplet se sastoji od jedne kutije
MKM-08, dvije kutije DS-04t, sondi, senzora i odgovarajucih kabela. Ako se koristi FEP/SILICON
konfiguracija sustava sa 6 mjernih mjesta vlage u drvetu, isporucuju se kutije DS-03, 20757 mc1

umjesto DS-04t.

EM

H IO @)
Kutija DS-04t sluzi za povezivanje mjernih elemenata (temperaturne sonde, drzaca \ e DS-04t .4
uzorka (senzora ravnotezne vlage) i 4 sonde za mjerenje vlage u drvetu) s mjernom P'L‘;'L”j"i e Dréac uzorka
jedinicom MKM-08. Kutije DS-04t se postavljaju unutar susare na odgovaraju¢im sonde zadrvo [ (MC4 i
mjestima.
Mjerenje temperature: Za mjerenje temperature se koristi temperaturna sonda (senzor) Senzor
Pt1000. Sonda se tvornicki smjesta u kutiju DS-04t, i povezuje na kleme za temperaturu. Ay Pt1000

Na drugi kraj kleme povezati viseZilni kabel LI6GYC6Y 8x0.34mm? prema slici 2.4.
Mjerenje ravnotezne vlage u susari: Na bo¢noj strani kutije DS-04t iznad temperaturne
sonde se nalaze dva utora koji su obiljeZzeni s EMC i sluZe za postavljanje drzaca uzorka
na kutiju kao §to je prikazano na slici 2.5. Povezivanje s kutijom MKM-08 se obavlja
tako Sta se s unutarnje strane kutije DS-04t, na buksne poveze kabel LI6GYC6Y
8x0.34mm? prema slici 2.4.

N
Drza¢ uzorka je od aluminija i u njega se postavlja uzorak prema danim uputama (slika % R N
2.5). .Uzorak (mjerni papir) je pravo_kutnog oblik_a od higroskopnog materij.ala. Veca P'°éi°e\\ “’/"i’-‘e /im:rﬁ'::pir)
koli¢ina uzoraka (dostatna za suSenje u razdoblju od 1 do 2 godine) se isporucuje \“\\ Qﬁpm /
\ opri
\

korisniku pri isporuci opreme za susare, a kasnije se po potrebi ili pri redovitom servisu
isporucuju nove koli¢ine. Kako se uzorak koristi za samo jedno suSenje (tj., jednu turu
susenja), nakon svake ture se baca stari i stavlja novi uzorak. Uzorke treba ¢uvati u suhoj
prostoriji, izvan dohvata vlage.

Nacin postavljanja uzorka u drza¢: Odviju se matice na drzacu uzorka tako da opruge
postanu slobodne. Uzorak se postavi izmedu dva para plo€ica. Zategnu se matice kako bi
plocice dobro prionile na uzorak i kako bi medu njima bio dobar kontakt.

OPASKA: Uzorak se koristi za SAMO JEDNO susenje, tj. nakon svake ture suSenja
uzorak se baca i montira se novi prema danim uputama.

N

Slika 2.5. Povezivanje mjernih elemenata na
kutiju DS-04t i drZa¢ uzorka

Mjerenje vlage u drvetu na osam mjernih mjesta: Cijeli proces suSenja rezane grade provodi se temeljem izmjerenog prosjeka vlage u
drvetu, koji se dobiva s osam mjernih mjesta (sondi). Zato je od osobite vaznosti pravilno postavljanje i raspored sondi u slozaju.

PROKROMSKE SONDE (ZA VISEKRATNU UPORABU): Sonde su izradene od INOX-a. Nakon suSenja se vade iz grade i koriste se
za sljedece suSenje.

Preporucene dimenzije sondi za mjerenje vlage u drvetu su: 30 mm za rezanu gradu debljine do 40 mm (tanja grada); 45 mm za rezanu gradu
debljine preko 40 mm (deblja grada)

Jedan par sondi se koristi za jedno mjerno mjesto. Sonde se postavljaju poprijeko na gradu (dasku) na medusobnoj udaljenosti od 30 do 35 mm
(optimalno 32 mm). U dasci se najprije izbusi par rupa svrdlom @ 3.2 (3 + 3.5) mm, do dubine koja je 15 mm krac¢a od duljine sonde. Nakon
toga se sonde zakucaju u pripremljene rupe, pri ¢emu dubina prodiranja ne smije biti manja od 1/3 debljine grade, a najbolje je da bude do 1/2
debljine grade. Kod tanje i meksSe grade ne treba busiti otvore, ve¢ se sonde izravno zakucavaju u gradu. Nakon postavljanja sondi prikljuciti
kabel za sonde i to tako Sta se buksne na jednom kraju kabela prikljucuju u rupe koje se nalaze na sondi za mjerenje vlage u drvetu. Buksne na
drugom kraju prikljuénog kabela se prikljucuju u razvodnu kutiju DS-04t koja se nalazi na zidu unutar susare.

FEP/SILICON 2x0.75mm?(

prikljuéni kabel [
sonde za drvo

sonda za drvo

il \Cg ,

£
€ i Drzac uzorka
< g
o [
~ | E
- 8
N Senzor
LIeYC6Y Pt1000
30+ 35 mm 8x0.34mm?

T
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3. KORISTENJE AUTOMATA
3.1.PREDNJI PANEL AUTOMATA MC-2000

Na prednjem panelu automata se nalazi:

U dijelu PROGRAM I CONTROL:

- LCD zaslon sa 16 redaka po 40 specijalnih znakova (mogu¢ je ispis poruka na 5 jezika)

- 8 tipki za manipulaciju s automatom (DOLJE, GORE, MENU, ENT, START, STOP, F1 i F2)

U dijelu RELAY OUTPUTS

- 11 tipki za ru¢no upravljanje izlazima

- 20 LED dioda kao indikacija raznih stanja automata i relejnih izlaza

Izgled prednjeg panela automata dan je na sljedecoj slici, a funkcije zaslona, tipki i dioda dane su u daljnjem tekstu, za svaki posebice.

LCD zaslon \ Tipke za namiestanije Signalne LED diode \ ,_ Tipke za izlaze

NIG AUTOMATIC CONTROLLER MC-2000

B9:24:14  04Nai2B15  NIGOS Elekironit o Ml o f]e @
HE-20568 6, 1295 vl 2 o e flsen suroll b e

. - ¥

srupZ rezinil d&“'ﬁ Igne 21 Q° HEATING ] FANS W DHYING JSPRAYING

FAZA  sufenie I e A mENUll EnT - o | [P .

s 1129 & B = B B b

SET:T= 28.8 EMC= 4.9| 7.9 Lo 5

i ne L/ ® ° ol
Grejth 18@%autol 16, 15 7 / i . 2 . . &
sde 1gg'x.§ﬂtig -f /o i e i =
ent,t H “ralul 3
UlaZ: to25.2 HEME TEME 6.7 [ .
RekBiukl  2:88 Sutol " .:L:ss .“.Bm B> =/ G
odstuPande wlada HI  25.3 15.5 5.6

COMFAR

PROGRAM & CONTROL RELAY OUTPUTS

3.1.1. Funkcije LCD zaslona

LCD zaslon je sa 16 redaka po 40 specijalnih znakova, s ugradenim nacionalnim znakovima. Na ovom zaslonu se tijekom rada prikazuju
najvaznije informacije i sve ono $ta se dogada tijekom rada a sluzi za komunikaciju izmedu automata i korisnika.

- U prvom redku se ispisuje vrijeme i datum i cikli¢no se smjenjuje ispis odabranog tipa susare, naziv proizvodaca i potpis programera.
- U drugom redku je verzija software-a. Ispod datuma je simbol koji definira na kojoj razini je
automat otkljucan za pristup parametrima. Ako nista ne stoji automat je zakljuCan, ako je ispisan
simbol [ postoji pristup naprednoj razini i njezinim opcijama. O ovome vidjeti poglavlja 3.3.9i 3.8.
- U Cetvrtom redku je ispis odabranih parametara za grupu drveta, rezim rada i debljinu drveta.
- U Sestom redku je opis faze u kojoj se nalazi automat tijekom procesa susenja.
- U osmom redku su prikazane zadane vrijednosti za temperturu (° i ravnoteznu vlagu (
- Od jedanaestog do petnaestog redka se prikazuju stanja izlaznih tijela. Na pocetku je naziv izlaznog
tijela, a na kraju na¢in rada (.4 i - zavisno od toga je li odabran automatski ili ruéni mod
rada na desnoj strani automata).

e Za grijanje i klapne prikazuje se jo§ i postotak otvorenosti izlaznog tijela.

e Za ventilatore se ispisuje status koji moZe biti: stopirani (z:%.%), u stanci (), rade ulijevo (=)
ili rade udesno (7). Pored toga ispisuje se jo§ preostalo vrijeme rada ili stanke i brzina rada
ventilatora ako je ugraden uredaj za kontrolu brzine rada ventilatora. Ako je brzina ventilatora ruéno

zadana, onda se za nacin rada ispisuje

e Za prskalice i kompresor se ispisuje status u kojoj je fazi aktivna funkcija i preostalo ili
proteklo vrijeme rada. Ako je za kompresor uklju¢en ECON mod, stoji oznaka i:. Prikaz za
kompresor je djeljiv s prikazom za ventilatore u klapnama (3..-}) ili rekuperatorima (
- U zadnjem redku zaslona se ispisuju upozorenja i alarmne situacije ako ih ima.
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3.1.2. Prikaz temperature, ravnotezZne vlage i vlage u drvetu

U desnom dijelu LCD zaslona uvijek se krupnim brojevima prikazuju trenutno mjerene vrijednosti u 5@
) i prosjek vlage u drvetu (}
redstavlja traZzenu vrijednost koja se treba postic¢i za temperaturu i vlagu u susari.
- predstavlja zadanu krajnju vlagu drveta.

susari za temperaturu (
oznake 1
Mali boj ispod oznak

), ravnoteznu vlagu (

Ispod ovoga je prikaz svih vlaga u drvetu po sondama.

Ako na zaslonima za temperaturu i ravnoteznu vlagu stoji
u prekidu, odnosno da mjeri nekorektne vrijednosti i prijavljuje se alarm.

Tablica 3.1. Prikaz LCD zaslona

to oznacava da su odgovarajuce sonde

21.9%
1127
i 15.7%

Mali broj ispod

- 0d -20.0 do 99.9°C prikaz je s jednom
decimalom

- 0d 100 do 120°C prikaz je bez
decimale

OZNAKA PRIKAZ
LED ZASLONA
Temperatura Prikaz je u opsegu od -20°C do 120°C.: | - Veliki broj desno od oznake = prikazuje prosjek izmjerene

temperature zraka u susari dobiven od aktivnih sondi za mjerenje
temperature.

Mali broj ispod oznake " prikazuje vrijednost koju je automat
u danom trenutku postavio kao trazenu vrijednost koja se treba
postici

ravnoteze

Prikaz je u opsegu od 0.0% do 30.0% s
jednom decimalnom tockom

Veliki broj desno od oznake . prikazuje prosjek izmjerene
ravnotezne vlage u susari dobiven od aktivnih sondi za mjerenje
ravnotezne vlage

Mali broj ispod oznake £ prikazuje vrijednost koju je automat u
danom trenutku postavio kao trazenu vrijednost koja se treba
postiéi

Vlaga u drvetu (%

Prikaz je u opsegu od 0.0% do 100% s
jednom  decimalnom tockom za
vrijednosti manje od 100%

Veliki broj desno od oznake i#.. prikazuje prosjek vlage dobiven od
aktivnih sondi za mjerenje vlage u drvetu (osam)

- Mali broj ispod oznake prikazuje vrijednost koju je korisnik
postavio kao kona¢nu vlagu do koje se treba susiti drvo

Mjerno mjesto

Prikaz je u opsegu od 0.0% do 100% s
jednom  decimalnom  tockom za
vrijednosti manje od 100%

Prikazuju se vlage u drvetu na svakoj sondi posebice. Sonda koja je
aktivna prikazana je normalno (crni brojevi na osvijetljenoj pozadini),
a sonda koja je pasivna je prikazana inverzno (osvijetljeni brojevi na
crnom polju).

Sonda koja je iskljucena, prikazana je crticama.

3.1.3. Funkcije tipki

Pritiskom na neku od 8 tipki koje se nalaze na samom automatu ureduju se postavke parametara, pokretanje ili zaustavljanje sustava.

‘ME(NU - Koristi se za ulazak/izlazak iz menija i za poniStavanje izmjena.

‘ Ei';” - Pritiskom na tipku potvrduje se odabir neke opcije iz menija i potvrduje se promjena nekog parametra.
‘E - Koristi se za povecanje vrijednosti trenutno selektiranog parametra ili kretanje kroz opcije menija na gore.
‘g - Koristi se za smanjenje vrijednosti trenutno selektiranog parametra ili kretanje kroz opcije menija na dolje.

- Koristi se za pokretanje sustava, tj. pocetak procesa susenja.

- Kratki pritisak zaustavlja procesa suSenja.

- Dugacki pritisak dovodi do stanke u procesu susenja.

ku)T
I E |
=) | 3

- U prikazu reZima, preslikava vrijednost prethodne tocke

- U osnovnom prikazu, ako postoji alarm, resetira sve alarme.

F1 - U prikazu povijesti dogadaja prebacuje iz skra¢enog u prosireni prikaz i obratno.

F2

prikaz).

- Cikliéno smjenjuje prikaz stavki iz menija koje su najéesce potrebne (meni “x

/ povratak u osnovni
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3.2.FUNKCIJE TIPKI I DIODA U DIJELU "RELAY OUTPUTS"

Skupina tipki i dioda obiljezena s "RELAY OUTPUTS" se koristi za ru¢no upravljanje izvr$nim elementima, kao i signalizaciju njihovog
stanja.

U ovoj skupini se nalazi:

- 20 LED dioda kao indikacija raznih stanja izlaza

- 11 tipki za manipulaciju s automatom

Izgled skupine tipki i dioda RELAY OUTPUTS na automatu MC-2000 dan je na sljedecoj slici, a funkcije tipki i dioda dane su u daljnjem
tekstu, za svaki posebice.

RS-485 MODE
) O e o e )
PC  INT JlISEMI AUTO

HEATING DRYING

(RECU.FLAPS)

L L
MAN MAN

- -
OPEN OPEN
.CL:SE .CL?SE af'g gal

COM./FAN

RELAY OUTPUTS

3.2.1. Funkcije tipki

Ukljuc¢ivanje odgovarajuce funkcije se obavlja pritiskom na tipku (svijetli odgovaraju¢a dioda). Prekidanje se obavlja ponovnim pritiskom.
Funkecije tipki su dane u sljedecoj tablici:

- Aktivacija ruénog nacina rada za izlaze grijanja (HEATING), ventilatore (FANS) i klapne za susenje tj. motora u klapni ili
rekuperatoru (DRYING)

- Za izlaz vlazenja (SPRAYING) ova tipka ima dvostruku funkciju - prvim pritiskom se aktivira ru¢na kontrola vlazenja
(dioda svijetli konstantno), a drugim pritiskom se ulazi u mod za testiranje vlazenja (dioda treperi) pri ¢emu se izlaz
automatski aktivira i pravi stanke u odredenim vremenskim intervalima, i to se ponavlja sve dok se tipka ponovno ne pritisne
i izlaz iskljuci.

- Kod klasi¢ne susare otvaranje ventila za grijanje.
- Kod kombinirane susare kontrola elektro grijanja (ON / OFF)

- Kod klasi¢ne susare zatvaranje ventila za grijanje.
- Kod kombinirane susare kontrola vodenog grijanja (ON / OFF)

Svaka promjena smjera pokrece vrijeme stanke prije promjene smjera, $ta se indicira
treperenjem diode FANS > MAN

- Lijevi smjer ventilatora }

- Desni smjer ventilatora

- Otvaranje klapni za susenje ili uklju¢ivanje ventilatora u rekuperatoru / klapni

- Zatvaranje klapni za suSenje ili isklju¢ivanje ventilatora u rekuperatoru / klapni

- Aktiviranje ventila za vlazenje
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3.2.2. Funkcije LED diodi

LED diode imaju funkciju signalizacije stanja automata i relejnih izlaza.

mn!uu% ‘ - dioda WARNING (!) treperenjem signalizira postojanje neke od upozoravajuéih (neregularnih) situacija

- diode RS-485 (PC i INT) signaliziraju aktivnost komunikacije sa PC - em ili mjernom jedinicom MKM-08

(" _Rs-85_ |

‘. PC INT

"‘ _MODE‘,,\_J - dioda AUTO signalizira automatsko vodenje procesa susenja (automatski rezim rada)

SEMI__AUTO - dioda SEMIAUTO signalizira poluautomatsko vodenje procesa susenja (poluautomatski rezim rada)
|_j - dioda RUN treperi kao signalizacija kada je pokrenuto susenje i za vrijeme stanke, a konstantno svijetli sve dok se ne
|_RUN | zavr$i ili zaustavi sustav

[?‘:AL:H l - dioda ALARM (!!) signalizira postojanje neke od alarmnih (kriti¢nih) situacija koja prouzrokuje stanku sustava

- dioda PWR sluzi za indikaciju napajanja

O
‘, PWR |
L )

Diode koje su smjestene pored svake tipke signaliziraju aktivnost na tom izlazu. Kada svijetle, izlaz je aktivan. Kada su ugasene, izlaz je
neaktivan. Izuzetak su:

- diode pored tipke za uklju¢ivanje rucne kontrole vlazenja koja treperi kada je aktivan mod za testiranje sustava za vlazenje,

- dioda za ru¢nu promjenu smjera ventilatora koja treperi za vrijeme stanke izmedu promjene smjera i

- dioda za rad kompresora ili ventilatora u klapni / rekuperatoru koja treperi za vrijeme ¢ekanja potvrde rada i za vrijeme stanke.

3.3.POSTAVKE PARAMETARA -
MENU
Sve postavke koja korisnik Zeli, ureduju se preko ulaska u glavni meni pritiskom na tipku | < | U meniju se nalaze odgovarajuce opcije, koje
su dostupne korisniku i vidljive na LCD zaslonu zavisno od razine pristupa automatu. Temeljem oznake koja stoji ispod datuma na LCD
zaslonu definira se je li automat zaklju¢an (nema nikakvog simbola) ili postoji pristup naprednoj razini (). Kretanje kroz opcije menija se
All¥
SANE A

obavlja tipkama Trenutno selektirana opcija (ili parametar) je prikazana inverzno. Za odabir opcije, treba pritisnuti tipku | > .

22
Ovim se ulazi u podmeni koji sadrzi popis parametara. U ovom popisu se listanje parametra obavlja tipkama ‘g i ‘i, a odabir parametra
ENT
koji Zelimo mijenjati se obavlja pritiskom na tipku |2 . Cim je odabran neki parametar, moguéna je izmjena njegove vrijednosti pritiskom na
ENT

A ¥
‘; i ‘l Ako se izmijeni neka vrijednost i Zelimo ju zapamtiti, moramo potvrditi izmjenu pritiskom na tipku | > . U istoj situaciji

tipke
MENU
tipka < ima funkciju ponistavanja izmjene i vracanje u prethodni pod-menu. Ako se nita ne pritisne u roku od 4 minute, sustav se sam
MENU
vraca na osnovni prikaz na LCD zaslonu, §to se moZe posti¢i i ponovnim pritiskom na tipku | ¢

slobodan pristup pristup sa zaporkom

namjestanje parametara suSenja

definiranje stanja sondi

pregled sondi za temperaturu, vlagu i kontrolnih ulaza

pregled arhive susenja

prikaz trajanja susenja

definiranje rezima susenja

postavke

definiranje tipa suSare

specifi¢an nacin suSenja

dodjela razine pristupa automatu
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3.3.1. Opcija: Program susenja

”~ N
Ova opcija sluzi za postavke parametara susenja. Listanje parametara se obavlja tipkama ‘i‘ i ‘l‘,
. o B it e oot o 1 ponisan
odabir parametra tipkom | 2 |, a mijenjanje vrijednosti se obavlja tipkama 7> i Ponistavanje

MENU ENT
promjene se obavlja pritiskom na tipku | < | a potvrda promjene pritiskom na tipku | > | Izlazak iz
MENU

ove opcije nakon mijenjanja parametara ostvaruje se pritiskom na tipku |_< | Podatci se mogu
mijenjati i tijekom procesa suSenja.
Za automatski nacin rada potrebno je postaviti sve parametre iz ove opcije, a kod poluautomatskog
nacina rada potrebno je postaviti samo podatak o skupini drveta.

U sljedecoj tablici dani su svi parametri iz ove opcije koji se mogu postaviti.

Tablica 3.2. Parametri opcije _Program susenja
OZNAKA MOGUCE VRIJEDNOSTI | TVORNICKA
PARAMETRA PARAMETRA VRIJEDNOST

Nacin vodenja procesa susenja

Skupina drveta unesenog u susaru, temeljem kojeg se provodi
mjerenje (vidi tablicu 3.3.)

Rezim po kojemu se obavlja proces susenja

Debljina drveta u susari

Vrijeme odrzavanja temperature nakon zagrijavanja, a prije
faze susenja

Konacna zeljena vlaga u drvetu do koje treba susiti gradu
Odobrenje faze izjednacavanja tijekom procesa susenja
Odobrenje faze kondicioniranja tijekom procesa suSenja

3.3.1.1. Parametar: NACIN RADA

Ovim parametrom se definira hoce li automat voditi proces suSenja prema odabranom rezimu - automatski nacin rada, ili ¢e korisnik
postavljati zadane vrijednosti za temperaturu i ravnoteznu vlagu temeljem iskustva, a automat ¢e samo odrzavati zadane korisnikove
vrijednosti - poluautomatski na¢in rada. Odabrani rezim rada se signalizira i odredenom LED diodom. Za poluautomatski rezim rada svijetli
dioda SEMI, a za automatski svijetli dioda AUTO.

3.3.1.2. Parametar: GRUPA DRVETA

Zbog korektnog mjerenja vlage u drvetu potrebno je definirati kojoj skupini pripada drvo koje se nalazi u susari. Sve vrste drveta podijeljene
su u Cetiri grupe temeljem kojih se provodi mjerenje, §to je dano u sljedecoj tablici.

Tablica 3.3. Tablica vrsta drveta i skupina po kojima se provodi mjerenje

GRUPA DRVETA VRSTA DRVETA
eva, iroko, pluta, titola, zebrano
bukva, topola, kruska, lipa, maslina
neparena bukva, bagrem, breza, Cetinjace, hrast, jasen, javor, kesten, mahagonija, orah, tresnja, vi$nja
dibetan, kapur, sipo, utile

3.3.1.3. Parametar: REZIM RADA

Parametrom definira se rezim po kojem se vodi proces suSenja u automatskom nacinu rada za odgovarajucu vrstu drveta.
Rezimi se mogu voditi prema izmjerenoj vlazi u drvetu ili proteklom vremenu. Svaki rezim definira krivulju za temperaturu, ravnoteznu vlagu
i brzinu rada ventilatora, gradijent temperature grijanja, temperaturu i vlagu kod kondicioniranja, kao i trajanje faze kondicioniranja, pri ¢emu
su rezimi definirani za debljinu grade od 50mm. Rezimi se mogu mijenjati na naprednoj razini, koriStenjem opcije u glavnom
meniju.

Pri pokretanju procesa suSenja, automat ¢e automatski voditi proces prema odabranom rezimu.
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Tablica 3.4. Tablica reZima rada preporucenih od "NIGOS - elektronik'-a za odredene vrste drveta

Grupa STANDARDNI REZIMI
VRSTA DRVETA (mjerenje Sporije Srednje Brze

Cetinari 3 21,22,23,24,25 26,27,28,29, | 31,32,33,34,35
bukva, parena 2 11,12,13,14,15 16,17,18,19, | 21,22,23,624,25

bukva, neparena 2 6,7,8,9, 10 11,12,13,14,15 /

bukva, bela 2 / 3,4,5 /
hrast, slavonski 3 1,2,3,4,5 6,7,8,9,10 11,12, 13,14,15

hrast, kitnjak 3 / 1,2,3,4,5 6,7,8,9,10
jasen 3 3,4,5 6,7,8,9,10 11,12,13,14,15
topola, lipa 2 16,17,18, 19, 20 21,22,23,24, | 26,27,28, 29,30
breza 3 16,17, 18,19, 20 21,22,23,24, | 26,27,28,29,30
treSnja, bargem 3 6,7,8,9,10 11,12,13,14,15 | 16,17, 18, 19, 20
orah 3 6,7,8,9,10 11,12, 13,14,15 16,17, 18

mahagonija 3 11,12,13,14,15 16,17,18,19, | 21,22,23,24,25
samba 2 21,22,23,24,25 26,27,28,29, | 31,32,33,34,35
duglazija 2 11,12,13,14, 15 21,22,23,24, | 26,27,28,29,30

Opaska: ReZimi od 1 do 35 svrstani su u grupama po 5 sa istim temperaturnim Kkrivama i razli¢itim ravnoteZznim vlagama. U okviru
grupe prvi reZim je najsporiji, a zadnji najbrzi.

NAMJENSKI REZIMI
KLASICNA SUSARA Sporije Srednje Brie
Cetinjace 41 42 43
bukva, parena 44 45 46
hrast kitnjak 47 48 49
lamela < 10 mm / 50 /
KONDENZACIJSKA SUSARA Sporije | Brize
Cetinjace 51, 52, 53, 54, 55
mekne listace 51, 52. 53. 54. 55
tvrde listace 51, 52, 53, 54, 55
lamela <10 mm Sporije 56 Brze 57
lamela prema EMC (bez sondi za drvo) 58

Opaska: Kod kondenzacijskog suSenja mogu se koristiti i rezimi od 11 do 20, s tim $to maksimalna temperatura suSenja nece preéi
ograni¢enje kod kondenzacijskih susara (fabri¢ki postavljeno na 55 °C).

VAZNO UPOZORENJE PRI KORISTENJU TVORNICKIH REZIMA!!

Rezimi za susSenje koji su tvorni¢ki ubaceni u memoriju automata temelje se na svakodnevnoj praksi velikog broja operatera na suSarama i
testiranjima provedenima u laboratorijima priznatih drvnih industrija. Zbog mnogih ¢imbenika koji utjecu na tijek procesa suSenja - kao $to su
podrijetlo i kvaliteta drveta, uvjeti na povrsini daske, debljine slozaja, slaganja slozaja, itd... - ponasanje vaSeg drveta moze se razlikovati od
standardnog srednjeg drveta koje je razmatrano po programima suSenja. Mi zbog toga preporu¢amo pozorno praéenje vaseg procesa susenja
kako biste namjestili program susenja bas za vase drvo.

NIGOS-elektronik ne prihvac¢a nikakvu odgovornost za bilo kakve neZeljene pojave koje se mogu javiti na vaSoj gradi
(krivljenje, pucanje, utezanje, ...) tijekom KkoriStenja predefiniranih programa za suSenje.

3.3.1.4. Parametar: DEBLJINA/mm

Ovim parametrom se definira prosje¢na debljina grade unesene u susaru, §to je bitno za normalno vodenje procesa suSenja. Rezimi i krivulje
definirani su za debljinu grade od 50 mm. Sto je debljina manja ubrzava se rezim suSenja (postaje ostriji), i obratno, usporava se rezim suSenja
(postaje blazi) za vecu debljinu grade. Korigiranje rezima suSenja prema stvarnoj debljini grade automat ostvaruje automatski.

Za debljinu vecu od 50 mm, reZim se usporava na sljedeci nacin:
- vrijednosti za krivulju vlage se uvecavaju,
- gradijenti porasta temperature se smanjuju,

Za debljinu manju od 50 mm, reZim se ubrzava na sljede¢i nacin:
- vrijednosti za krivulju vlage se smanjuju,
- gradijenti porasta temperature se uveéavaju,

- vrijednosti za krivulju temperature se uvecavaju. - vrijednosti za krivulju temperature se smanjuju.
Ovo se preracunava u postotcima u odnosu na debljinu u milimetrima.
Automat za susare MC-2000 (verzija 5.4.7) 11
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3.3.1.5. Parametar: VRIJEME MIROV/h

Pri susenju odredenih vrsta drveta (osobito nekih egzoti¢nih vrsta i tvrdog drveta) potrebno je zagrijati drvo u dubinu, tj. izjednaciti
temperaturu jezgre s povrSinskom temperaturom drveta. Kada se u fazi zagrijavanja postigne temperatura za susenje, ovim parametrom se
moze zadati vrijeme odrzavanja te temperature prije nego se pocne sa suSenjem. Parametar se zadaje u satima (0 do 100h). Nakon svakog
ciklusa susenja, ovaj parametar se resetira na 0.

3.3.1.6. Parametar: KONAC.VLAZNOST

Definira do koje krajnje prosje¢ne vlage u drvetu treba susiti gradu u susari.

3.3.1.7. Parametar: 1ZJEDNACAVANJE

Odreduje hoce 1i se tijekom suSenja provoditi izjednacavanje vlage drveta na svim aktivnim mjernim mjestima i u kojem opsegu. Ako je

zadano i, nece se provoditi izjednacavanje. Ako je zadano 3, onda ¢e automat tako voditi proces susenja da sve sonde za vlagu drveta budu
u opsegu +2% od vrijednosti krajnje zadane vlage.

OPASKA: Ova funkcija moze znatno produljiti ciklus susenja a uspjes$nost provedbe zavisi od moguénosti susare u ostvarenju zeljenih uvjeta!

3.3.1.8. Parametar: KONDICIONIRANJ

Parametar

{ odreduje hoce li se na kraju susenja zapoceti s fazom kondicioniranja ili ne. Parametri po kojima se vodi faza

kondicioniranja definirani su u okviru rezima.

3.3.2. Opcija: Sonde

Ova opcija daje pregled svih sondi za vlagu u drvetu. Sonde su oznacene sa ..} + i Ovisno o
tome koliko je sondi postavljeno, u ovoj opciji se pojavljuju sonde s opisom svog stanja (aktivno ili
) I8 b sonde tipkom >

{72 odabir sonde tipkom | > |, nakon

pasivno). Kretanje kroz popis sondi se obavlja tipkom
o e s oo s s i 2 1
¢ega je mogucna promjena stanja sonde tipkama (7 [0
ENT

se pritiskom na tipku |2 .

Aktivno stanje odabrano za neku od sondi oznacuje da se informacija (vlaga ili temperatura) dobivena
od MKM-08 s odgovarajuce sonde uzima u obzir za raunanje vlage drveta. Pasivno stanje oznacuje
da se vrijednost te sonde ne uzima u obzir.

. Potvrda promjene stanja sonde obavlja

Kada je aktivno suSenje, ra¢una se prosjek dobiven od svih aktivnih sondi i prema njemu se vodi

proces susenja. Ne mogu se sve sonde postaviti u pasivno stanje - mora makar jedna biti aktivna. Moguéno je sonde iskljuciti da se uopce ne

N N
prijavljuju i ne pojavljuju.U tom slucaju, tipkom ‘i‘ sonda se postavlja u pasivno stanje, a jo§ jedan pritisak na tipku ‘i‘ iskljucuje sondu.

Parametar

opseg oko te vrijednosti (visa i niza vrijednost). Sve sonde ¢ije vrijednosti se

nalaze u ovom opsegu postaju aktivne a sve sonde izvan tog opsega postaju pasivne. Racuna Opseg {’/"'{///////?{/Z/’/’/'/’//
se novi prosjek temeljem ovako odredenih aktivnih sondi i on se koristi kao validan podatak A ///////////{

za vodenje procesa susenja. Automat sam postavlja sonde u aktivno ili pasivno stanje MCi = pasivna
(automatski).

Opciji

odreduje nacin racunanja prosjeka vlage u drvetu. Moguén
vrijednosti ovog parametra su prosjek (& ] "
Radunanje prosjeka vlage u drvetu po kojoj se vodi proces susenja kao i postavljanje sondi u | Prosek
aktivno ili pasivno stanje zavisi od odabrane vrijednosti i postavke parametra
i i po sljedeéem principu: Opseg

: Vrijednost vlage u drvetu se racuna kao prosjek vrijednosti aktivnih sondi. Pasivne MCi = pasivna
sonde se ne racunaju. Korisnik sam postavlja sonde u aktivno ili pasivno stanje (ru¢no). ;

Ovom opcijom se automatski stavljaju u pasivno stanje sonde koje mjere previsoku ili
prenisku vlagu. IzraCuna se prosjek svih prikljucenih i ispravnih sondi. Automat uveca i
smanji tu vrijednost za postotak definiran parametrom ¥

= Ova opcija sluzi za usporavanje procesa suSenja. Kod nje se automatski stavljaju u
pasivno stanje sonde koje mjere prenisku vlagu. To su sonde ¢ija je izmjerena vrijednost
vlage ispod nize vrijednosti opsega definiranim parametrom i .- 1. :

i Ova opcija sluzi za ubrzavanje procesa suSenja. Kod nje se automatski stavljaju u Opseg
pasivno stanje sonde koje mjere previsoku vlagu. To su sonde ¢ija je izmjerena vrijednost Y

vlage iznad vise vrijednosti opsega definiranim parametrom

. P . F2 ‘
se moze pristupiti i pritiskom na tipku ‘_

MCi = pasivna

.

MG b

- 4

), auto ( ), sporo (*

s

) i brzo 7).

7

M= 4k (A
s

.

i definira  [Prosek [OPseg x);/?/?"’,///l//?;?/

MCi = pasivna

/////////

_

Prosek [OPseg

Opcija
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3.3.3. Opcija: Kontrola

Na desnoj strani LCD zaslona na automatu u svakom trenutku prikazuju se prosjek temperature i
ravnotezne vlage. Opcija i daje pregled trenutnih vrijednosti svih sondi za temperaturu i
ravnoteznu vlagu (EMC) pojedinaéno, kao i kontrolnih ulaza. Svaka vrijednost moze se postaviti u
aktivno ili pasivno stanje, s tim $to se ne mogu obje sonde za temperaturu postaviti u pasivno, kao i
obje sonde za EMC, ve¢ samo jedna ili druga. Kao i u opciji mogucno je iskljuciti pojedine
sonde da se ne pojavljaju u popisu. Ako je instalirana samo jedna sonda za vlagu i temperaturu onda
se za onu koja je iskljucena prlkazuje Ako sonda mjeri losu vrijednost, ispisuje se &
Parametri . sluze za odabir nacina racunanja prOS_] jeka
temperature i vlage zraka On se moze racunatl kao minimalan ( ]

Ispod prikaza sondi, pojavljuje se prikaz kontrolnih temperatura. Ako je neka od kontrolnih sondi postavljena i mjeri vrijednost u opsegu od
-25 do 200°C, to se i prikazuje, u suprotnom, prikazuju se """,
Postoji jedan kontrolni ulaz za mjerenje temperature i prikaz temperature mikroprocesora u samom automatu. Pristup ovoj opciji je osim preko

F2
glavnog menija moguc je i pritiskom na tipku ‘_

3.3.4. Opcija: Povijest
Automat na zadano vrijeme memorira podatke koji su bitni za rekonstrukciju tijeka susenja. Vremenski interval pohrane podataka pri susenju
moze biti 2, 3, 4 ili 6 sati. Pored vremenskog memoriranja, automat memorira podatke pri svakom pokretanju kao i uvijek kad se pojavi neka
alarmna situacija koja izaziva stanku u procesu susenja. U arhivi ima mjesta za preko 15.000 zapisa, odnosno za oko 2 godine korektnog rada

susare pri suSenju. Ako se arhiva prepuni ona prepisuje stare sadrzaje i ne briSe se po pokretanju novog procesa susenja.

Fi
Otvaranjem ove opcije vidljiv je skraceni prikaz povijesti a pritiskom na tipku ‘% vidljiv je kompletan (prosireni) prikaz povijesti. Tipkom

* pregledavaju se podatci stariji po datumu, a tipkom 5525 podatci noviji po datumu.

Skraéeni prikaz:

- U drugom redku je tip zapisa - vremenski (:. ) ili restartiranje (¢
- U tre¢em redku je vrijeme (ako je memorirano) i redni broj ture susenja (samo na kOI‘lSIlleO_] razini).
- U cCetvrtom redku su podatci o odabranoj skupini drveta za mjerenje, odabranom rezimu i debljini
drveta (T/R/D). Ako je poluautomatski na¢in rada za odabrani rezim se ispisuje * . U nastavku ovog
redka je naziv faze u kojoj se nalazi suSenje.

- Ispod ovoga su prikazani zadana/izmjerena temperatura u suSari ( ), zadana/izmjerena
ravnotezna vlaga u suari (5:347), prosjek vlage u drvetu (i*f) i zadana brzina ventilatora i

- Ispod ovoga su kontrolne temperature ako ih ima.

Kompletni prikaz povijesti:

U kompletnom prikazu povijesti su vidljivi svi podatci iz skrac¢enog prikaza i jo§ mnogo vise drugih.
Ovdje se vide sve sonde za mjerenje vlage u drvetu ( kao i slovo P iza VrljeanStl vlage ako
je sonda pasivna. Takoder vide se vrijednosti od svake sonde za temperaturu (7 i 7), kao i svake
sonde za ravnoteznu vlagu . Prikazani su i nacini rada izlaznih tijela

Fi
Tipkom ‘_w je uvijek moguéno prebacivanje iz skraéenog u kompletni prikaz povijesti.

3.3.5. Opcija: Statistika

Ovdje su prikazani neki statisticki parametri o radu suSare. U gornjem dijelu je ukupno vrijeme rada ventilatora, prskalica i
kompresora/rekuperatora u minutama. U donjem dijelu su podatci za ista izlazna tijela ali u zadnjem ciklusu susenja. U zadnjem redku je redni
broj ciklusa susenja.

Automat za susare MC-2000 (verzija 5.4.7) 13
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3.3.6. Opcija: PODESENJA

slobodan pristup pristup sa zaporkom

parametri sustava za susenje

parametri sustava za vlazenje

parametri za kompresor

parametri dodatnog uredaja za susenje

parametri za rad ventilatora

namjestanje trenutnog vremena i datuma

namjestanje komunikacije

3.3.6.1. Opcija: PODESENJA > Kompresor

Ova opcija je namijenjena kondenzacijskim susarama gdje je instaliran kompresor. Opcijom Econ mod
aktivira se ili iskljuuje eko mod rada kompresora.

3.3.6.2. Opcija: PODESENJA > Ventilator

Ova opcija prlkazuje status i pruZza moguénost za manipulaciju ventilatorima.

Parametar ¢ * omoguéuje promjenu smjera ventilatora. Nakon aktiviranja ove opcije
sa i, ventilatori staju ceka_]u Vrueme stanke, 1 zatim kre¢u u drugu stranu.

Kada je parametar .. postavljen na #.iis:, brzinu ventilatora ne moze zadati
korisnik, ve¢ automat vodi po zadanom rezimu.Ako je postavljen na #:1ii, bez obzira na automatski
nacin rada, korisnik moze zadati Zeljenu brzinu ventilatora. Sve ovo ima utjecaja samo ako su u okviru
opreme za su$enje instalirani ventilatori s moguénoséu promjene smjera rada i inverter za regulaciju
brzine rada ventilatora.

Parametrom korisnik zadaje brzinu rada ventilatora u postotcima (0 - 100%).
Parametar definira vrijeme rada ventilatora u jednu stranu. Ovo je vidljivo
tek kad se automat otkljuca na korisnickoj razini.

Svaki put kada se vr$i promjena smjera ventilatora dolazi do stanke u radu ventilatora. Kako se ne bi
promijenio smjer dok se ventilatori i dalje okre¢u a samim tim i oSte¢enja motora i ventilatora treba
namjestiti dostatno dugu stanku kako bi se ventilatori potpuno zaustavili prije promjene smjera.
Parametar : definira duljinu trajanja stanke izmedu promjene smjera ventilatora (60 min max). Ako korisnik ru¢no
promijeni smjer ventilatora, automat postavlja vrijeme stanke na 3 min. Za vrijeme stanke automat zabranjuje rad ventilatora i prskalica za
vlazenje, a klapne se zatvaraju.

Parametar

deﬁmra mak51malnu radnu brzinu ventilatora u postotcima (0 - 100%).

Postavku parametra L4 je mogucno Koristiti tijekom vlaZenja, drugacije vrijeme promjene smjera ventilatora od
onog koje se definira parametrom : . Promjena vrijedi samo dok traje vlaZenje. Vrijednost ovog parametra moze biti
i u tom slucaju nema izmjene vremena reverziranja ventilatora i ono je isto tijekom cijelog ciklusa susenja. Kako bi se ujednoli¢nije
rasporedila vlaga tijekom vlazenja, ovim parametrom se moze definirati ¢eS¢a promjena smjera ventilatora postavljanjem ovog parametra na
neku vrijednost od 10 do 60 minuta. Kada se ne koristi vlaZenje, ovaj parametar viSe nema utjecaja na promjenu smjera ventilatora.

Ispod parametara se ispisuje status ventilatora. On moze biti: stopirani , u stanci (), rade ulijevo (¥) ili rade udesno (-¥). Pored toga
ispisuje se jo§ preostalo vrijeme rada ili stanke i brzina rada ventilatora ako je ugraden uredaj za kontrolu brzine rada ventilatora. Ako je brzina
ventilatora ru¢no zadana, onda se za nacin rada ispisuje

3.3.7. Opcija: Tip susare

Ovdje se odabire tip suSare (a s tim i nacin rada automata). Vrijednost parametra

(),

moze biti klasi¢na ( +) ili kondenzacijska

3.3.8. Opcija: Razina pristupa

Ova opcija sluzi za dodjelu razine pristupa automatu i njegovim opcijama i parametrima. UnoSenjem
ispravne zaporke omogucuje se otkljuCavanje automata, odnosno omoguéuje se pristup naprednoj
razini. Kao indikacija da je sustav zaklju¢an na LCD zaslonu u osnovnom prikazu ispod datuma ne stoji
nikakav simbol. Nakon unogenja ispravne zaporke na ovom mjestu stoji ispisan simbol [ kao oznaka
pristupa naprednoj razini.

Za vise detalja o ovoj opciji 1 pristup naprednoj razini vidjeti poglavlje 3.9
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3.4.NACINI RADA

3.4.1. Automatski, poluautomatski i ru¢ni nacin rada

3.4.1.1. Automatski nacin rada

Kod automatskog nacina rada korisnik obvezatno mora prije pokretanja procesa susenja postaviti sve parametre u opciji :
;. To podrazumijeva da, uz automatski nacin rada, odabere odgovarajucu skupinu (vrstu) drveta, rezim rada, debljinu drveta vrijeme
mirovanja, kona¢nu vlagu do koje se susi drvo i odabere hoce li se obavljati kondicioniranje nakon svrSetka susenja. Svi ovi parametri su vrlo
bitni, jer temeljem njih i odabranog rezima rada automat sam, pravilno vodi proces suSenja i izraCunava potrebne zadane vrijednosti. Parametri
se mogu mijenjati i tijekom pokretanja procesa susenja. Proces susenja se odvija po odabranom rezimu rada. Korisnik na naprednoj razini, ili
tehnicke osobe i ovlasteni serviseri mogu postaviti reZime rada prema zahtjevima koje definira tehnolog susare. Nakon pokretanja procesa

. .. . START| . _ . . . . e
susenja pritiskom na tipku ‘7 i unoSenjem potvrde - aktivnost korisnika se svodi na povremeno nadgledanje sustava. Pozeljno je da
korisnik registrira sve alarmne situacije koje se jave i eventualno intervenira sukladno opisanim postupcima u poglavlju 3.7.

3.4.1.2. Poluautomatski nacin rada

Kod poluautomatskog nacina rada korisnik treba postaviti u opciji ; , uz odabrani poluautomatski nacin rada,
samo podatak o skupini drveta. Ostali parametri nisu potrebni za ovaj nacin rada Odmah nakon potvrde polu automatskog rada, automat daje
korisniku moguénost postavke zadane vrijednosti za temperaturu i ravnoteznu vlagu ( ). Ove parametre
korisnik postavlja temeljem iskustva i izmjerene vlage u drvetu koju o€itava s automata. Za postavku parametara potrebno je da na LCD
zaslonu bude osnovni prikaz.

‘ ENT

Pritiskom na tipku _ cikliéno se mijenja selekcija temperature ili ravnotezne vlage $to je obiljeZzeno inverznom bojom danog parametra.

Postavka vrijednosti selektiranog parametra se izvodi tipkama ‘ ~ ‘ ‘ ~ ‘
ENT
na tipku ‘ > . Nakon unosa Zeljenih vrijednosti za temperaturu i ravnoteznu vlagu u polu-automatskom rezimu, potrebno je pritisnuti tipku
‘MENU

Potvrda promjene parametra koji se postavlja se obavlja pritiskom

za izlazak iz opcije postavki §to se automatski dogada i nakon 4 minute.

U poluautomatskom nacinu rada korisnik na odredeno vrijeme provjerava stvarne vrijednosti za temperaturu i ravnoteznu vlagu u susari i
vlagu u drvetu i temeljem tih vrijednosti korigira zadane vrijednosti za temperaturu i ravnoteznu vlagu, a automat samo odrzava ove zadane
vrijednosti. Zadana vrijednost za temperaturu se moze namjestiti izmedu 0 °C i 70 °C, dok se vrijednost za ravnoteznu vlagu moze namjestiti
izmedu 0 %EMC i 30 %EMC. U poluautomatskom nacinu rada nema faze zagrijavanja, ve¢ odmah pocinje faza suSenja. Kraj suSenja
odreduje korisnik, kao i fazu kondicioniranja i vrijednosti temperature i ravnotezne vlage pri kojima se obavlja kondicioniranje.

Automat sam upravlja ventilima za grijanje i klapnama za susenje, se te stoga alarmne situacije u svezi izlaza mogu pojaviti, zbog Cega ih
korisnik treba registrirati i, eventualno, intervenirati sukladno opisanim postupcima u poglavlju 3.7.

3.4.1.3. Prijelaz iz automatskog u poluautomatski nacin rada i obratno

Prelazak iz jednog nacina rada u drugi obavlja se preko opcije i biranjem nacina rada parametrom
iz ove opcije. Kod prijelaza iz automatskog u poluautomatski nac¢in rada zadrzavaju se zadane vrijednosti temperature i ravnotezne
vlage koje je automat prije toga izracunao, tako da aktivnost izlaza za upravljanje opremom u susari ostaje nepromijenjena. Kod prijelaza iz
poluautomatskog u automatski nacin rada svi izlazi se iskljucuju za oko 20 sekundi (skracena faza mjerenja), a zatim automat izra¢unava
zadane vrijednosti i nastavlja rad.

3.4.1.4. Rucni nacin rada

Bez obzira radi li automat u automatskom ili poluautomatskom nacinu rada, u svakom trenutku se moze odabrati ru¢no upravljanje funkcijom
grijanja, susenja, radom ventilatora i vlaZzenja, i to svake posebno pritiskivanjem tipke m za odgovarajuci izlaz koji se nalazi na desnoj

polovini automata oznacenoj sa "RELAY OUTPUTS" na automatu MC-2000. Kratak pritisak na tipku uvijek mijenja stanje izlaznog
tijela (ako je bio ukljucen, iskljucuje ga, i obratno). Ako je izlaz iskljuden, a tipka se stisne i drZi se, izlaz ée biti aktivan. Cim se tipka otpusti,
izlaz se iskljucuje.

Samo upravljanje opremom se u tom slucaju obavlja pritiskom na odgovarajucu tipku bez utjecaja automata. Korisnik ne mora za sve Cetiri
funkcije odabrati ru¢no upravljanje, ve¢ samo za one izlazne uredaje na koje Zeli sam (ru¢no) djelovati u procesu regulacije, bez utjecaja
automata. Automat za to vrijeme ostaje u automatskom ili poluautomatskom modu ovisno o njegovim postavkama.

Za izlaze grijanja, ventilatore i klapne su postavljena po 3 tipke od kojih se jedna koristi za uklju¢ivanje ruénog upravljanja (m), a po dvije
za upravljanje ventilom za grijanje (otvaranje i zatvaranje), promjenu smjera ventilatora (lijevi i desni) i upravljanje klapnama za suSenje
(otvaranje i zatvaranje) ¢ijim pritiskom se na odgovarajuci nacin aktiviraju izlazna tijela.

Za upravljanje izlazom za vlaZenje su postavljene dvije tipke, s tim da tipka m ima dvostruku funkciju - prvim pritiskom se aktivira ru¢na
kontrola vlazenja (dioda svijetli konstantno), a drugim pritiskom se ulazi u mod za testiranje vlazenja (dioda treperi) pri ¢emu se izlaz

automatski aktivira i staje u odredenim vremenskim intervalima, i to se ponavlja sve dok se ponovno ne pritisne tipka m i izlaz iskljuci.
Izlazi postaju aktivni nakon jednog pritiska na odgovarajucu tipku (svijetli dioda), a iskljucuju se ponovnim pritiskom (dioda ugasena).
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3.5.POKRETANJE SUSTAVA ZA PROCES SUSENJA

STARﬂ
Ako su namjesteni svi parametri vezani za proces susenja, sustav se pokrece prltlskom na tipku ‘7
Nakon ovoga na zaslonu se ispisuju odabrani parametri i pitanje ¥ za poCetak
suSenja. Pretpostavljena vrijednost odgovora je uvijek . Ovdje se jo$ jedanput mogu provjeriti

A

odabrani parametri. Ako je sve u redu, tipkama _‘ moze se promijeniti odgovor na i
ENT
zatim treba pritisnuti tipku |_> | Nakon ovoga | sustav je pokrenut. Ako se ne Zeli pokretanje procesa

‘ ENT MENU
> | ili samo stisnuti tipku | € | bez obzira koji je

suSenja, treba odabrati
odgovor u pitanju.

1 pritisnuti tipku

3.6.ZAUSTAVLJANJE PROCESA SUSENJA

Ako je sustav pokrenut, zaustavljanje procesa susenja se obavlja kratkim pritiskom na tipku u Pritiskom na ovu tipku, prikazuju se
odabrani parametri suSenja i pitanje ¥ 0 zaustavljanju. Pretpostavljena vrijednost je uvijek = . Ako se ne zeli
‘ ENT MENU

zaustavljanje procesa suSenja treba stisnuti tipku | _s odabranim ¢ ili tipku - <. Ako se Zeli zaustavljanje procesa susenja, tipkama
‘ENT

ALY

postaviti odgovor na i pritisnuti tipku . Nakon ovoga, svi izlazi se isklju¢uju i proces je zaustavljen.
Svako zaustavljanje i ponovno pokretanje procesa susenja poveéava brojcanik odradenih ciklusa u arhivi i bazi podataka u DryManage
software-u za 1. Ovaj brojéanik se ne poveéava ako je sustav imao stanku pa pokrenut ili je doslo do prekida napajanja.

NaglaSavamo da se stopiranje na ovakav nacin obavlja jedino ako Korisnik drZi da je to konac suSenja grade koja se nalazi u suSari.
Ako je potrebno tijekom procesa suSenja iskljuciti suSaru, to se obavlja stankom u suSenju ili prekidanjem napajanja, a ne
stopiranjem automata. Po ponovnom uspostavljanju napajanja automat nastavlja s procesom suSenja.

3.7.STANKA U PROCESU SUSENJA

Ponekad je potrebno napraviti stanku u susenju bez zaustavljanja cijelog sustava. Stanka u procesu suSenja se obavlja dugim pritiskom na

tipku H kada je susenje pokrenuto i dok se automat nalazi u Josnovnom prlkazu Pritiskom na ovu tipku, automat pravi stanku u susenju i
ispisuje trenutnu fazu kao i poruku i ! na dnu zaslona. Nakon ovoga, svi izlazi se iskljucuju i
proces je u stanci. Ventili i klapne se zatvaraju. Sustav izlazi iz stanke i nastavlja rad nakon pokretanja suSenja kao $to je objasnjeno u
poglavlju 3.5 ovih uputa.

Stanka u sustavu je vrlo sli¢na prekidu napajanja. Razlika je u tome $to je pokretanje invertera i ventilatora postupovno ako je sustav
u stanci. Najbitnija razlika stanke u odnosu na stopiranje suSenja je $to se brojac ciklusa (ture suSenja) ne povecava kada je sustav u
stanci a povecava ako se sustav zaustavi.

3.8.UPOZORENJA I ALARMNE SITUACIJE

Alarmni izlaz se moze Koristiti za prijavu alarma ili za kontrolu rada (uklju¢ivanje/gasenje) cirkulacijske crpke. U ovim uputama je opisan rad
ovog izlaza za prijavu alarma.

Tijekom susenja se mogu javiti odredene neregularne situacije i pojave. Ako ih automat uspije identificirati, u zadnjem redku LCD zaslona
ispisuje poruke o svim tipovima upozorenja koja su se javila. Istodobno treperi LED dioda UPOZORENJE. Upozorenja koja se javljaju ne
zaustavljaju proces susenja, ve¢ zahtjevaju od korisnika obra¢anje pozornosti na nastalu situaciju i donosenje eventualne odluke. Opis situacije
upozorenja stoji na zaslonu sve dok to upozorenje koje ga je izazvalo postoji, odnosno dok se ne ukloni ili dok akcija za upozorenje ne
prestane. Istodobno sa svjetlosnom signalizacijom, ukljucuje se i zvucna signalizacija alarma koja se nakon izvjesnog vremena iskljucuje.
Upozorenje aktivira alarmni izlaz (zvu¢na signalizacija) kontinualno odredeno vrijeme i zatim ga iskljuci, a upozorenje stoji (vizualna
signalizacija) dok se uzrok upozorenja ne otkloni.

Upozorenje se moze ponistiti i pritiskom na tipku ‘ A ‘
Alarmna situacija izaziva stanku u procesu susenja, jer situacija koja je nastala je takva da automat ne moze nastaviti daljnje suSenje. Pri

tome pocinje treperiti i LED dioda ALARM, aktivira se alarmni izlaz kojim se moze ukljuciti zvuéna ili svjetlosna signalizacija. U ovoj
situaciji korisnik mora intervenirati, otkriti izvor alarmne situacije i otkloniti ju ako je u moguénosti ili pozvati ovlastenog servisera ili

tehni¢ku osobu koja odrzava susaru i automat. Alarmni izlaz se moze iskljuciti jednim pritiskom na tipku ‘STOH . Sve dok se ne otkloni uzrok
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koji je izazvao alarm u zadnjem redu LCD zaslona stoji poruka o tipu alarmne situacije. Poruka se moze ponistiti pritiskom na tipku ‘i‘, ali
ako uvjet za alarm i dalje postoji, poruka ¢e se ponovno javiti. U tom slu¢aju se mora primijeniti odredeni postupak za uklanjanje alarmne
situacije koji je dan u tablici 3.6. Nakon otklanjanja uzroka alarma, automat prolazi kroz fazu mjerenja i nastavlja s procesom susenja od
izmjerenih vrijednosti. Prilikom svake pojave alarmne situacije, obavlja se upis odredenih podataka u arhivu, tako da je naknadnim pregledom
arhive mogucéno prouciti vrijeme i nastanak alarmne situacije.

Ako se javi viSe alarmnih i/ ili upozoravajucih situacija, one se ispisuju jedna za drugom na LCD zaslonu u razmaku od 2 sekunde.

U sljedecoj tablici dane su sve alarmne i situacije upozorenja, kao i postupci koje provodi sam automat ili koje treba provesti korisnik ili
ovlastena tehnicka osoba za njihovo ukljanjanje.

Tablica 3.6. Popis alarmnih i situacija upozorenja
OZNAKA UPOZORENJA 1 TIP OPIS I POSTUPCI ZA UKLANJANJE
ALARMNE SITUACIJE

Upozorenje Signalizira postojanje problema s nekim od ventilatora za
cirkulaciju (odredeni ventilator ne radi).

Ne izaziva stanku sustava. Potrebno je provjeriti rad ventilatora.
Zahtjeva intervenciju tehnicke osobe.

Provjerava se uvijek kad je pokrenut proces susenja.

Upozorenje Signalizira postojanje problema s nekim od ventilatora u
klapnama (odredeni ventilator ne radi).

Ne izaziva stanku sustava Potrebno je provjeriti rad ventilatora.
Zahtjeva intervenciju tehnicke osobe.

Provjerava se uvijek kad je pokrenut proces susenja.

Upozorenje Signalizira da ventilator u rekuperatoru ne radi.

Upozorenje Ako izmjerena temperatura odstupa od zadane vrijednosti vise od
dopustene vrijednosti, tada se javlja upozorenje. Svi izlazi su
normalno aktivni, ali se ne prati rezim dalje, dok se ne ukloni
ovo upozorenje. Provjeriti izmjerenu vrijednost 1 stvarnu
temperaturu u suSari. Provjeriti rad sonde za mjerenje
temperature i rad ventila za grijanje i klapni. Po potrebi
posavjetovati se s tehni¢kom osobom.

Upozorenje Ako su obje sonde za mjerenje temperature aktivne, signalizira
preveliku razlika u temperaturi izmedu sondi. Od korisnika se
zahtjeva provjera rada sondi za mjerenje temperature i
pronalazak moguénog uzroka za visoku razliku temperature.
Upozorenje Signalizira da jedna od sondi za mjerenje temperature zraka
mjeri nekorektnu vrijednost. Ako druga sonda radi dobro,
postaviti neispravnu sondu u pasivno stanje i zavrsiti susenje s
ispravnom.

Upozorenje Ako izmjerena ravnotezna vlaga u suSari odstupa od zadane
vrijednosti viSe od dopustene granice, javlja se ovo upozorenje.
Provjeriti rad sonde za mjerenje ravnotezne vlage, rad klapni i
prskalice.

Upozorenje Ako su obje sonde za mjerenje ravnotezne vlage aktivne,
oznacava da je prevelika razlika u ravnoteznoj vlazi izmedu
sondi. Od korisnika se zahtjeva provjera rada sondi za mjerenje
ravnotezne vlage i pronalazenje mogucénog uzroka za visoku
razliku vlage.

Upozorenje Signalizira da jedna od sondi za mjerenje ravnotezne vlage mjeri
nekorektnu vrijednost. Ako druga sonda radi dobro, postaviti
neispravnu sondu u pasivno stanje i zavrSiti susenje s ispravnom.
Upozorenje Signalizira da jedna od sondi za mjerenje vlage u drvetu (od 1 do
8) mjeri nekorektnu vrijednost. Postaviti sondu u pasivno stanje
(najmanje 1 sonda mora ostati aktivna).

Upozorenje Poruka se javlja kada kompresor ne radi. Pozvati ovlasteni servis
ili proizvodaca.

Upozorenje Dojava da ne radi ventilator na toplinskoj crpki.

Upozorenje Temperatura u susari je pala ispod minimalne temperature na
kojoj se dopusta rad kompresora. Nadi uzrok pada temperature.

Upozorenje Temperatura je pala ispod minimalne temperature na kojoj se
dopusta rad prskalica. Naéi uzrok pada temperature.

Upozorenje Dojava da cirkulacijska crpka ne radi.

Upozorenje Javlja se ako je temperatura u suSari pala ispod temperature

zamrzavanja i pri tome se aktivira grijanje.
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Upozorenje Pogreska u komunikaciji izmedu automata i PC racunala.
Mogué¢i wuzroci su neispravnost opreme ili prekid u
komunikacijskom kabelu.

Upozorenje Ovo su sustavne poruke na koje korisnik ne moze utjecati i ako
se jave treba odmah prijaviti ovlastenom serviseru ili kontaktirati
proizvodaca.

Alarm - u automatskom rezimu Sve sonde za mjerenje vlage u drvetu mjere nekorektnu

Upozorenje - u poluautomatskom | vrijednost. Provjeriti sonde za drvo i priklju¢ne kabele za sonde.

rezimu U poluautomatskom nacinu rada ovaj alarm nema utjecaja.

Alarm - u fazi susenja, Oznacava da su obje sonde za mjerenje vlage u drvetu otkazale i

kondicioniranja i predzagrijavanja | mjerenje ravnotezne vlage je pogresno. Izaziva stanku sustava i

Upozorenje - u ostalim fazama iskljuCuje svu opremu. Obvezatan je servis.

Alarm Ovaj alarm se javlja kada je temperatura u susari previsoka,

odnosno kada je vec¢a od maksimalne temperature susenja
) za 10 °C. Izaziva stanku sustava. Dopusteno
je samo hladenje. Kada temperatura padne na :
+ 2 °C automat nastavlja rad.

Provjeriti rad ventila za grijanje. Posavjetovati se s tehnickom
osobom.

Alarm Oznacava da su obje sonde za mjerenje temperature otkazale i da
je mjerenje temperature pogresno.

Izaziva stanku sustava i iskljucuje svu opremu. Obavijezan je
servis.

Alarm Pogreska u komunikaciji izmedu automata i MKM kutije.
Moguéi uzroci su neispravnost opreme (MKM kutije) ili prekid u
komunikacijskom kabelu.

Alarm Susenje je pokrenuto ali je zbog neke alarmne situacije stanka.
Ovo upozorenje se javlja uvijek kada se javi i bilo koje
upozorenje koje izaziva stanku u susenju.

Alarm Automat je detektirao neku pogresku i daje preporuku za
pozivanje ovlaStenog servisa ili proizvodaca.

3.9.DODATNE POSTAVKE AUTOMATA

Funkcije za dodatne postavke automata su skri ivene za oblcnog korisnika i dopustene su samo iskusnijim korisnicima i serviserima. Pristup

dodatnim funkcijama se obavlja preko opcije

unos$enjem odgovarajuce zaporke korisnika.

3.9.1. Opcija: Razina pristupa

Ova opcija sluzi za dodjelu razine pristupa automatu i njegovim opcijama i parametrima. UnoSenjem ispravne zaporke omogucuje se
otkljucavanje automata, odnosno omogucuje se pristup naprednoj razini. Kao indikacija da je sustav zaklju¢an na LCD zaslonu u osnovnom
prikazu ne stoji nikakva oznaka ispod datuma. Nakon unoSenja ispravne zaporke na ovom mijestu stoji oznaka Hl §to oznaduje mogué pristup

naprednoj razini.

Pozivom ove opcije iz menija na LCD zaslonu se prlkazuje poruka: pored koje stoji 5
zvjezdica i status automata (: / ). Ako se nista ne pritisne u roku od 4
minute, sustav se automatski zakljutava. Kada se Zeli ostvariti napredna razina pristupa potrebno je
‘ v ‘ ENT

A

tipkama postaviti vrijednost za pristupnu zaporku, a nakon toga treba pritisnuti tipku | > .
Tvornicki namjestena vrijednost za pristupnu zaporku je , a moZe ju mijenjati korisnik preko
parametra iz opcije . Nakon unosenja ispravne

zaporke na LCD zaslonu stoji Ako Sifra nije dobro unesena, automat

ostaje zakljucan i vraca se na osnovni prikaz.

Korisnik ne bi trebao nepotrebno pokretati ovu opciju, jer ako se tri puta unese pogresna
zaporka, sustav se zablokira i viSe se ne moZe otkljucati ni ispravnom zaporkom.
U ovom slucaju treba kontaktirati proizvodaca ili ovlasStenog servisera!!!
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3.9.2. Opcija: REzIMI

Nakon unosenja korisnicke zaporke u opciji :
Ovom opcijom se definiraju rezimi rada automata u automa skom nacinu rada za odgovarajucu vrstu
drveta. Moze se definirati 40 ili 60 rezima zavisno od tipa susare. Svaki rezim sadrzi sljedece podatke:
broj rezima, krivulju temperature, krivulju ravnotezne vlage, gradijent temperature grijanja,
temperaturu i ravnoteznu vlagu pri kojima se obavlja kondicioniranje i trajanje faze kondicioniranja.
Podatci koji se postavljaju za odredeni rezim trebaju biti definirani za debljinu grade od 50mm, jer se
kod druge debljine grade automatski korigira odabrana krivulja vlage, gradijent temperature grijanja i
vrijeme kondicioniranja za taj rezim. Sto je debljina manja ubrzava se rezim sudenja (krivulja vlage
postaje ostrija), i obratno, usporava se rezim suSenja (krivulja vlage postaje blaza) za vecu debljinu
grade.

Ako korisnik zeli koristiti odredeni rezim samo za odredenu vrstu i debljinu grade (razli¢itu od 50mm)
onda se krivulje Vlage i temperature trebaju definirati za proces susenja takve grade, pri cemu je
potrebno u opciji ; za vrijednost parametra 1+ postaviti S0mm.
Ovako definiran rezim treba pokretati samo za suSenje te vrste i debljine grade.

Najprije je prikazan simbolicki naziv i dnl broj rezima. Zatim grad t temperature u fazi zagrrjavanja Ispod toga je u 12 tocaka
tabli¢ni prikaz krivulja za temperaturu =), ravnoteznu vlagu ) i brzinu ventilatora (.kzi7%.) zavisno od vlage u drvetu
toga (pod oznakom ) su dani podatci vezani za kondicioniranje: trajanje faze kondicioniranja (¥t +), temperatura

). Tipkama ‘ ~ ‘ I‘ s ‘ se krece kroz popis parametara

-) dan

ravnotezna vlaga

) 1 brzina ventilatora u fazi kondicioniranja (

(inverzno se prlkazuju) Mijenjanje vrijednosti selektiranog parametra je moguéno n nakon pritiska na tlpke ‘ > . Mijenjanje se obavlja

tipkama ‘ N ‘ , a potvrda promjene i vra¢anje na odabir parametra tipkom ‘ > |. Pritisak na tipku ‘ ¢ | poniStava unesenu izmjenu i
vraca prikaz u prethodm meni.

Tablica 3.7. Parametri opcije REZIMI

OZNAKA MOGUCE VRIJEDNOSTI TVORNICKA
PARAMETRA PARAMETRA VRIJEDNOST

Redni broj rezima Od i
Brzina porasta temperature u fazi
zagrijavanja (stupanj na sat)

Od 1°C/h do

°C/h

Opis tipa rezima. Moze biti vremenski ili
zavisno od vlage drveta.

Redni broj kolone u odabranom rezimu.
Prikazuju se po 2 kolone na zaslonu.
Redni brojevi 1 do12 se odnose na Od ido i
parametre rezima, dok se zadnja kolona
(Kond) odnosi na kondicioniranje

Vrijednosti vlage u drvetu za koje se
definiraju ostali parametri

Temperatura za odabranu vlagu u drvetu

Ravnotezna vlaga (EMC) za odabranu
vlagu u drvetu

Brzina ventilatora za odabranu vlagu u
drvetu

Trajanje kondicioniranja u satima

Temperatura u kondicioniranju

Ravnotezna vlaga (EMC) u
kondicioniranju

Brzina ventilatora u kondicioniranju

Vracanje tvornicki definiranog rezima

* - ovi parametri se odnose na rezim i pojavljuju se pod rednim brojevima 1 do 12.
** - ovi parametri se odnose na kondicioniranje i pojavljuju se pod oznakom Kond.
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3.9.3. Opcija: PODESENJA

Ovo je stavka za razne postavke na automatu. Ovo je podmeni iz kojeg se bira stavka koju treba postaviti. Nakon otklju¢avanja automata na
korisni¢koj razini (pristup sa zaporkom) su vidljive sljedecée stavke:

slobodan pristup pristup sa zaporkom

parametri sustava za susenje

parametri sustava za vlazenje

parametri za rad kompresora

parametri dodatnog uredaja za susenje

parametri za rad ventilatora

postavke trenutnog vremena i datuma

postavke komunikacije

3.9.3.1. Opcija: Sustav

Opcija Sistem (Sustav) pruza moguénost postavki nekih opéih parametara automata. Promjenu
vrijednosti treba provoditi obazrivo i svaku promjenu treba dokumentirati. Ovo se osobito odnosi na
promjenu pristupne zaporke (parametar jer ¢e biti onemogucen pristup
naprednim namje$tanjima automata ako se pristupna zaporka promjeni, a kasnije zaboravi nova
vrijednost.

U tablici 3.8 su dani svi parametri iz ove opcije. Inicijalne vrijednosti parametara (tvornicke
vrijednosti) se razlikuju zavisno od odabranog tipa susare. Ako se u koloni s tvorni¢kim vrijednostima
nalaze dvije vrijednosti, prva uvijek vrijedi za klasi¢nu susaru, a druga za kondenzacijsku.

Tabela 3.8. Parametri opcije Sustav

OZNAKA MOGUCE VRIJEDNOSTI | TVORNICKA
PARAMETRA PARAMETRA VRIJEDNOST

srpski, englis, hrvat, russia,

Odabir jezika

Pristupna zaporka za otkljucavanje

Brzina porasta temperature u fazi suSenja
Maximalna moguéna zadana temperatura

Za koliko treba pasti temperatura na koncu susenja
Brzina opadanja temperature u fazi hladenja

Postotak odstupanja temperature od zadane
vrijednosti

Postotak odstupanja ravnotezne vlage (EMC) od
zadane vrijednosti

Vrijeme pohrane podataka u satima

Kasnjenje prijave upozorenja u minutama

Kasnjenje prijave alarma u minutama

(*) - ako je kompresor definiran u sustavu, onda se parametar “ moze postaviti maximalno na 65.0°C.
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3.9.3.2. Opcija: Vlazenje

Ova opcija pruza mogucnost postavke parametara za kontrolu izlaza vlazenja. U tablici 3.9 dani su svi
parametri iz ove opcije.

Tablica 3.9. Parametri opcije Vlazenje

OZNAKA MOGUCE VRIJEDNOSTI | TVORNICKA
PARAMETRA PARAMETRA VRIJEDNOST

Kada se udovolji uvjetu za vlazenje, odgodi pocetak
vlaZenja za zadano vrijeme

Minimalno vrijeme rada vlazenja Od i mindo
Maximalno vrijeme rada vlazenja, ako se uvjetu ne

Od imindo

” Od imindo
udovolji
Trajanje izlaza kad je ukljuCen Od i mindo
Trajanje izlaza kad je isklju¢en Od i mindo

Vrijeme nakon vlazenja kada se ne moze ponovno
aktivirati

Od imindo

3.9.3.3. Opcija: Rekuperator

Ovom opcijom se postavlja rad izlaza za pobudu ventilatora u rekuperatorima ili klapnama. Ovi
ventilatori se ukljuc¢uju kada razmjena zraka preko klapni nije dostatna i ne uspijeva smanjiti vlagu u
susari. Kod susara s ugradenim rekuperatorima se cjelokupna razmjena zraka obavlja preko njih. Tada
ovi ventilatori pomazu u razmjeni zraka tako $ta prisilno izbacuju vlazni zrak iz susare. U ovu svrhu se
koristi relejni izlaz za pobudu kompresora, te ako je aktivan kompresor, onda se ne moze aktivirati ova

funkcija i obratno.

Ako se funkcija aktivira + i) to ¢e automatski iskljuéiti funkciju kompresora. Tada se izlaz za
kompresor aktivira suglasno nacinu rada ventilatorima u klapnama/rekuperatorlma Rad ovog izlaza moze se pratiti preko digitalnog ulaza
Di2, koji je takoder djeljiv s kompresorom 3. LED dioda na prednjem panelu automata koja oznacuje rad kompresora indicira i rad ventilatora
u klapni/rekuperatorima. Kada ova LED dioda treperi, klapne su dostigle 100% i ¢eka se protek odgodnog vremena. Kad LED dioda svijetli
konstantno, izlaz je aktiviran.

Tablica 3.10. Parametri opcije Rekuperator
OZNAKA PARAMETRA

MOGUCE VRIJEDNOSTI TVORNICKA
PARAMETRA VRIJEDNOST

Odabir dozvole rada izlaza za rekuperator

Opis rada:

- Kada je odabrana funkcija

- Kada je odabrana opcija
dostigne 100%).

- Kada je odabrana funkcija :.
prisutan)

- Kada je odabrana funkcija ¥, zabranjen je rad na ovom izlazu i suSenje se obavlja samo preko klapni. Ova opcija se moze koristiti i pri
provjeri rada klapni.

abranjen je rad klapni.
-, klapne se otvaraju u slucaju kada je prevelika vlaga i moraju pomo¢i pri susenju (kad rekuperator

klapne normalno rade, ali ukljucuje se i ventilator u klapni na zadanu razinu (ili rekuperator, ako je

U svim sluéajevima je moguéno koristiti klapne za dodatno hladenje u fazi hladenja u slu¢aju kada se komora ne moZe dovoljno brzo
ohladiti samo preko rekuperatora (zbog njihove velike energetske ucinkovitosti).
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3.9.3.4. Opcija: Sat/datum

Opcija omogucuje korisniku postavku sata realnog vremena. Ovaj sat nema funkciju
automatskog namjestanja prigodom prijelaza s ljetnog na zimsko ra¢unanje vremena i obratno. U tom
slu¢aju treba ru¢no namjestiti to¢no vrijeme.

3.9.3.5. Opcija: Ul uredaji

Ovdje se namjestaju parametri vezani za komunikaciju s ulazno/izlaznim uredajima koji se mogu
povezati na automat.

- Oznaka MC se odnosi na konfiguraciju automata MC-2000 i njegovu komunikaciju s PC
racunalom.

U tablici 3.11 dani su svi parametri kao i njihove moguéne vrijednosti.

TAblica 3.11. Parametri opcije Ul uredaji
OZNAKA MOGUCNE VRIJEDNOSTI TVORNICKA
PARAMETRA PARAMETRA VRIJEDNOST
- e 0d do © ;

Adresa automata u komunikaciji s PC-em

Bodova brzina automata u komunikaciji s PC-em

3.94. Opcija: Tip susare

Ovdje se odabire tip susare (a time i na¢in rada automata), na¢in rada kompresora, akcije brisanja povijesti i inicijalizacije parametara.
Vrijednost parametra = moze biti klasi¢na (i ili kondenzacijska (i - Ostali parametri imaju vrijednost

A N oy N o
Tipkom " se postavlja zeljena akcija na ,atipkom " Ina : Tipkom . se potvrduje odabir, a tipkom € se otkazuje akcija.
Odradena akcija se potvrduje porukom iz . Akcija za brisanje povijesti brise kompletan sadrzaj povijesti i ne moZe se povratiti.
Brisanje povijesti moze poprili¢no potrajati pa je zato ovaj proces popracen proces indikatorom kao $to je prikazano na slici dolje.

3.9.5. Opcija: Oscilatorno susenje

Oscilatorno susenje je eksperimentalni na¢in susenja koji razvija profesor Goran Mili¢ sa Sumarskog
fakulteta iz Beograda u cilju ubrzanja procesa suSenja i pobolj$anja kakvocée suSene grade.

Opaska: NIGOS - elektronik daje potporu istraZivanjima novih tehnologija suSenja, ali u ovom trenutku nema dostatno informacija
kojima bi se potvrdila uspjesnost ove metode. Korisniku se prepusta da sam odluci hoée li Koristiti ovu opciju ili ne. Preporu¢amo
dodatnu pozornost pri koriStenju ove opcije! NIGOS-elektronik ne prihva¢a nikakvu odgovornost za bilo kakve neZeljene pojave koje
se mogu javiti na vasej gradi (krivljenje, pucanje, utezanje, ..) tijekom koriStenja opcije oscilatornog suSenja.
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4. PRINCIP RADA AUTOMATA (PRINCIP SUSENJA)

Pokretanje nekog procesa na automatu zapocinje odabirom parametara vezanih za konkretan proces.
Treba namjestiti . Svi parametri mogu se promijeniti i nakon pokretanja
procesa i tijekom procesa.

Kada je sve namjesteno, pokretanje procesa se obavlja pritiskom na tipku ‘ﬂ. Pri tome se ispisuju
postavljeni parametri za tekudi proces i trazi se potvrda odabrane akcije.

Ako se nesto treba promijeniti to se moze uraditi u
se postave, pamte se i za sljedeéi ciklus suSenja. Jedino parametar
nakon svakog ciklusa susenja i njega treba prema potrebi namjestiti na Zeljeni broj sati.

Svi parametrl koji
T se resetira

ENT|
i tipkom |2 | potvrduje se Zeljena akcija. Nakon ovoga proces je

A

Tipkom postavlja se
‘MENU
pokrenut. Tipkom % | otkazuje se zapoceta akcija. Kada je neki proces pokrenut LED indikator
ﬁ RUN svijetli, u suprotnom ne svijetli.

OPASKE:

- Ako je prosjek vlage u drvetu manji od } ", proces pokretanja ¢e se odmah zavrsiti, kao da nije ni poceo.

- Ako postoji neka alarmna situacija, nema razloga pokretati proces dok se alarmna situacija ne otkloni.

- Kod nestanka napajanja, automat pamti sve relevantne parametre i po ukljucenju sam pokrece proces ako je veé bio pokrenut.

4.1.SUSENJE

Susenje se obavlja u nekoliko fazi, ovisno je li korisnik dopustio neke faze ili ne. To su faze mjerenje, zagrijavanje, odrzavanje, susenje,
kondicioniranje, hladenje i kraj.

4.1.1. FAZA: mjerenje

Bilo koji proces koji je pokrenut on zapocinje fazom mjerenja. U ovoj fazi se ¢eka odredeno vrijeme, kako bi se omoguéilo mjernoj kutiji
mjerenje i smirivanje mjerenja temperature, EMC i vlage u drvetu. Nakon faze mjerenja prelazi se u fazu koja je odgovarajuca izmjerenim
Vrljednostlma 111 se nastaVlJa fazom koja je bila prije i koja zahtjeva svrSetak. Na LCD-u u osnovnom prikazu se ispisuje naziv faze,

H i : aova faza je prepoznatljiva i po tome $to LED indikator RUN treperi u ovoj fazi.

4.1.2. FAZA: zagrijavanje

Nakon faze mjerenja, ako je temperatura u suSari manja od pocetne temperature dane po dijagramu za odabrani rezim, zapocinje faza
zagrijavanja.

Temperatura se uvecava prema gradijentu temperature zagrijavanja danom za odabrani rezim. Na brzinu zagrijavanja utjeCe i odabrana
debljina. Odstupanje temperature ne zaustavlja proces podizanja temperature.

Ravnotezna vlaga EMC se zadaje na vrijednost koja je jednaka pocetnoj EMC prema dijagramu uve¢anom za 2% i obra¢unato prema zadanoj
debljini drveta. U ovoj fazi je moguéno ru¢no zadati zeljenu EMC.

Brzina ventilatora se postavlja na po€etnu brzinu prema dijagramu. I ovo je moguéno ru¢no zadati.

Rucno postavljene vrijednosti se pamte i prilikom nestanka napajanja.

U ovoj fazi je dopusteno grijanje, rad ventilatora, suSenje, vlazenje i kompresor ako je kondenzacijska susara.

Na LCD-u u osnovnom prikazu se ispisuje naziv faze

Kada zadana temperatura dostigne prvu temperaturu prema dijagramu, prelazi se u fazu odrzavanja (zagrijavanje u dubinu), ako je parametar
razli¢it od nule. Ako je on nula, preskace se faza odrzavanja i prelazi se u fazu susenja.

4.1.3. FAZA: odrZavanje

U ovoj fazi automat odrzava tem eraturu dostlgnutu u fazi zagrijavanja i EMC iz faze zagrijavanja za vrijeme koje je zadao korisnik u
. EMC i FS su vrijednosti iz faze zagrijavanja odnosno pocetne vrijednosti iz odabranog
dljagrama Oni mogu biti i ruc¢no postavljeni. Od izlaznih tijela dopusteno je sve kao u fazi zagrijavanja: grijanje, ventilatori, susenje, vlazenje
1 kompresor ako je kondenzacijska suSara. Tijekom ove faze u osnovnom prikazu na LCD-u pored naziva faze ispisuje se i preostalo vrijeme
odrzavanja.

Ako nestane napajanje u ovoj fazi, kod ponovnog pokretanja nakon faze mjerenja odmah se prelazi u ovu fazu i nastavlja se s onoliko vremena
koliko je jo§ preostalo.
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4.1.4. FAZA: suSenje

U ovoj fazi se poCinje s pratenjem odabranog dijagrama. Ova faza traje dok prosjek vlage u drvetu ne padne na vrljednost koja je zadana
parametrom U ovoj fazi se na LCD-u ispisuje i

Promjene zadanih vrijednosti se odigravaju na vrijeme koje je definirano gradijentom temperature suSenja. Ovaj parametar je u
. Debljina utjee na vrijednost ovog parametra (Debljina na brzinu zagrijavanja). Kada je
potrebno preracunati zadane vrijednosti, automat prema prosjeku vlage u drvetu, i odabranom rezimu, odreduje kolika treba biti temperatura
(Temp), ravnotezna vlaga (EMC) i brzina ventilatora (FS) u susari. Temeljem tih podataka Temp i EMC uvecava ili smanjuje za 0.1 prema tim
Zeljenim vrijednostima, a FS postavlja na vrijednost koja je zeljena za tu vlagu u drvetu. U ovoj fazi je dopusten rad svih izlaznih tijela, s
izuzetkom kompresora, koji je dopusten, ako je susara kondenzacijska.

OPASKA: Za kondenzacijsku susaru, ako je Temp u susari veca od 38°C, a EMC u susari ve¢e od SET EMC + 1, ne radi se daljnje uvecanje
temperature.

(SET Temp Je manje od stvarne Temp), ne radi se daljnje
) (SET Temp je vece od stvarne Temp), ne

Ako se javi upozorenje odstupanje temperature HI (
smanjenje temperature, kao i ako se javi odstupanje temperature LO
radi se daljnje uvecanje temperature.

TEMP

SET

TEMP e
CUR
/,n oldHI _da

g
oldLO 7da SET e
CUR “Nne

Zadana EMC se pomice prema trazenoj EMC izracunatoj prema prosjeku MC i odabranom rezimu i debljini drveta.

Promjenom parametra i moguéno je ubrzati ili usporiti suSenje. Smanjenjem debljine omogucuje se

zadavanje nize ravnotezne vlage i tako ubrzava susenje, suprotno poveéanjem debljine, zadaje se veéa ravnotezna vlaga, pa se suSenje

usporava.

Brzma rada Ventllatora se zada_]e uvuek prema prosjeku vlage u drvetu. Ako je postavljeno rucno zadavanje brzine ventilatora

114), Sto je moguéno tijekom cijelog tijeka suSenja,onda se uzima podatak koji je zadao korisnik.

Brzina rada ventilatora ne moze se Zadatl veca od 100.0%, ravnotezna vlaga ne moze biti ve¢a od 30.0%, a temperatura je ograni¢ena

parametrom “. MozZe rezim biti kreiran i s veCom temperaturom, ali ovaj parametar odsijeca krivulju

za temperaturu na vrijednost koja je dana ovim parametrom.

Ako tijekom faze suSenja pI‘OS_]ek vlage u drvetu padne na vrijednost koju je zadao korisnik parametrom

Had drzi se da je faza suSenja zavrSena. Ako je dopusteno kondicioniranje (parametar
) , prelazi se u fazu kondicioniranja, a ukoliko nije dopusteno kondicioniranje (parametar

i) , prelazi se u fazu hladenja.

4.1.5. FAZA: izjedna¢avanje

Ova faza je namijenjena izjednac¢avanju vlage drveta medu svim sondama za mjerenje vlage drveta. Ako neka od sondi izmjeri nisku vlagu -
$to znaci da se to drvo osuSilo na grani¢nu vlagu - automat prelazi u fazu izjednacavanja kako bi vlaga na ostalim sondama pala na tu
grami¢nu vrijednost. Nakon izjednacavanja, proces se vraéa na fazu susenja.

Faza izjednaéavanja je moguéna jedino ako je krajnja vlaga postavljena na vrijednost manju od IO%MC

zahtjeva najbolja moguéna kvaliteta osusene grade.

Napominjemo postojanje mogucnosti znacajnog produljavanja procesa suSenja ako je ova faza omogucéena!

4.1.6. FAZA: kondicioniranje
Ova faza je namijenjena izjednacavanju vlage u samom drvetu od srediSta prema povrsini. Po ulasku u ovu fazu, klapne za suSenje e se
zatvoriti, grijanje, ventilatori i prskalice su dopusteni. Hladenje i kompresor (ako je kondenzacijska suSara) nisu dopusteni. Trajanje

kondicioniranja je definirano vremenom koje je dano u opisu odabranog rezima.

Sa zadanom ve¢om debljinom od 50 mm, vrijeme kondicioniranja se pove¢ava u odnosu na vrijednost koja je dana u opisu odabranog rezima.
Tijekom ove faze u osnovnom prikazu na LCD-u pored naziva faze ispisuje se i preostalo vrijeme kondicioniranja.

Zadana temperatura i EMC dani su u opisu odabranog rezima. Do zadane temperature i EMC u fazi kondicioniranja se dolazi postupno,
zavisno od trenutnih vrijednosti dobivenih iz faze suSenja. Zadana temperatura se pomice s gradijentom od 6°/h, a do zadane EMC
gradijentom od 1%/h i to su fiksne vrijednosti. Brzina ventilatora u kondicioniranju je takoder opisana rezimom, ali se moze i ru¢no zadati.
Ako tijekom ove faze nestane napajanje, nastavlja se ova faza onoliko vremena koliko je jo§ preostalo. Nakon isteka vremena kondicioniranja,
prelazi se u fazu hladenja.
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4.1.7. FAZA: hladenje

U fazi hladenja je dopuSten samo rad ventilatorima. Ventili i klapne se zatvaraju. Zadana temperatura se postavlja na zadnju zadanu
temperaturu pomaknutu za parametar dan u <% . Zadata EMC 1 brzina ventilatora se uzimaju iz
zadnje odradene faze. Tijekom ove faze u osnovnom prikazu na LCD-u pored naziva faze ispisuje se i proteklo vrijeme hladenja..

Prilikom nestanka napajanja, nastavlja se s ovom fazom sve dok temperatura u susari ne padne na zadanu temperaturu. Kada temperatura u
susari padne na zadanu temperaturu, proglasava se kraj susenja.

4.1.8. FAZA: kraj

Zaustavljaju se ventilatori i zatvaraju se ventili i klapne. U dnu LCD-a se ispisuje poruka -
4.1.9. FAZA: stanka

Stanka u procesu susenja. Sva 1zlazna tijela su iskljuena. Zaustavljaju se ventilatori i zatvaraju se ventili i klapne. U dnu LCD-a se ispisuje
poruka ! !

Ovo je faza koju inicira i prekida korisnik dugim pritiskom na tipku ‘_Fﬂ i ne spada u standardne faze suSenja kroz koji automat prolazi.

4.2. ODSTUPANJE OD ZADANIH VRIJEDNOSTI

Dok je pokrenut neki proces, automat provjerava odstupanje zadanih vrijednosti od stvarnih vrijednosti. Dopustena odstupanja su dana u
postotcima.

Ako je stvarna vrijednost ve¢a od zadane za zadani postotak odstupan]a prijavljuje se
zadane za zadani postotak, prijavljuje se i Izracunata razlika ne moze biti manja od 2.0.

Za odstupanje ra ezne Vlage vrijedi da ako ]e stvarno EMC vece od 18.0%, ne racuna se odstupanje, i u fazi zagrijavanja ne prijavljuje se

ako je stvarna vrijednost manja od

Upozorenje o odstupanju temperature ima ulogu zaustavljanja podizanja temperature u automatskom nacinu rada.
zatvara klapne za suSenje. U poluautomatskom samo ima ulogu informacije.
Upozorenje o odstupanju vlage je samo obavjesStajnog karaktera.

4.3.NESTANAK NAPAJANJA TIJEKOM PROCESA SUSENJA

Ako tijekom procesa susenja nestane napajanje, automat sam nastavlja s radom po dolasku napajanja, od mjesta koje se odredi nakon mjerenja
prosjecne vlage u drvetu (nakon faze mjerenja) i odredivanja zadanih vrijednosti za temperaturu i ravnoteznu vlagu, za automatski nacin rada.
Kod poluautomatskog nacina rada, nakon ponovnog uspostavljanja napajanja, automat zadrzava zadane vrijednosti za temperaturu i
ravnoteznu vlagu koje su bile prije nestanka napajanja i nastavlja proces suSenja od tih vrijednosti.
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5. REZIM SUSENJA

Kao $to je ve¢ receno u poglavlju 1 automat MC-2000 ima u memoriji 60 predefiniranih rezima. Korisnik moze po vlastitom nahodenju
mijenjati svaki od ovih rezima. Ovdje je dan primjer definiranja jednog rezima susenja, a na sljedecoj stranici se nalazi prazna tablica koju
korisnik moze po potrebi preslikati i praviti svoje rezime.

ReZim broj: 18
Gradijent temperature grijanja: 5.0 °C/h
Tip rezima: MC
Segment 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Kond
MC 60 50 40 35 30 27 24 20 16 12 9 6 25
T 38.0 38.0 39.0 41.0 43.0 44.0 46.0 52.0 55.0 58.0 60.0 | 62.0 | 57.0
EMC 15.8 15.0 14.0 13.2 12.5 11.3 10.0 8.0 6.5 4.8 3.6 2.7 9.0
FAN 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 98.0 96.0 94.0 92.0 90.0 | 88.0 | 100.0
1001 [T EMC - Speed | 8
] =Temp = = Spee 5
95 ‘“---_._-.___________________-
905\ — 16
857 E
807 14
T 757 ~ i
% E \ R
S 707 \\ 12
5y 65: . |
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g -2
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3 45i _....-—/ I
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Vlaga u drvetu [%)]
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5.1.TABLICA ZA KORISNICKO PRAVLJENJE REZIMA SUSENJA

ReZim broj:

Gradijent temperature grijanja: °C/h

Tip rezima:

Segment 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Kond

MC

T

EMC

FAN

T[°C] EMC[%]
FAN[%]

100 18
90 16
80 14
70 12
60 10
50 8
40 6
30 4
20 2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Vlaga u drvetu (MC) [%)]
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5.2. TABLICA PREDEFINIRANIH REZIMA SUSENJA

Susenje Kondicioniranje

. % (g Tlp G;;lj T | Temp ‘ EMC | Temp ‘ EMC | Temp | EMC Vrijeme| Temp | EMC

2| & [refima) oopy | 60%MC 30% MC 9% MC ) | CO | (P

1 |o1|o01 MC 2.5 28,0 | 21,0 30,0 16,8 48,0 5,0 40 46.0 9.0

2 101102 MC 3.0 28,0 | 20,0 30,0 15,5 48,0 4,5 35 46.0 9.0

3 101103 MC 3.5 28,0 | 19,0 30,0 14,5 48,0 4,5 30 46.0 9.0

4 | 01|04 MC 4.0 28,0 | 17,5 30,0 13,5 48,0 4,0 30 46.0 9.0

5 ]01]05 MC 5.0 28,0 | 17,0 30,0 12,5 48,0 3,8 25 46.0 9.0

6 | 02| 02 MC 3.0 32,0 | 20,0 34,0 15,5 55,0 4,5 35 52.0 9.0

7 102103 MC 3.5 32,0 | 19,0 34,0 14,5 55,0 4,5 30 52.0 9.0

8 02|04 MC 4.0 32,0 | 17,5 34,0 13,5 55,0 4,0 30 52.0 9.0

9 102105 MC 5.0 32,0 | 17,0 34,0 12,5 55,0 3,8 25 52.0 9.0

10 | 02 | 06 MC 7.0 32,0 | 15,0 34,0 11,2 55,0 3,8 25 52.0 9.0

11 | 03 | 03 MC 3.5 35,0 | 19,0 38,0 14,5 58,0 4,5 30 55.0 9.0

12 | 03 | 04 MC 4.0 350 | 17,5 38,0 13,5 58,0 4,0 30 55.0 9.0

13 1 03 | 05 MC 5.0 35,0 | 17,0 38,0 12,5 58,0 3,8 25 55.0 9.0

2 14 | 03 | 06 MC 7.0 35,0 | 15,0 38,0 11,2 58,0 3,8 25 55.0 9.0
'2 15 1 03 | 07 MC 8.0 35,0 | 14,0 38,0 10,0 58,0 3,5 20 55.0 9.0
)% 16 | 04 | 03 MC 3.5 38,0 | 19,0 | 40,0 14,5 60,0 4,5 30 57.0 9.0
% 17 | 04 | 04 MC 4.0 38,0 | 17,5 40,0 13,5 60,0 4,0 30 57.0 9.0
o 18 | 04 | 05 MC 5.0 38,0 | 17,0 | 40,0 12,5 60,0 3,8 25 57.0 9.0
,% 19 | 04 | 06 MC 7.0 38,0 | 15,0 | 40,0 11,2 60,0 3,8 25 57.0 9.0
@7 20 | 04 | 07 MC 8.0 38,0 | 14,0 | 40,0 10,0 60,0 3,5 20 57.0 9.0
E 21 | 05 | 04 MC 4.0 42,0 | 17,5 44,0 13,5 62,0 4,0 30 60.0 9.0
~ 22 | 05 | 05 MC 5.0 42,0 | 17,0 | 44,0 12,5 62,0 3,8 25 60.0 9.0
<NC 23 | 05 | 06 MC 7.0 42,0 | 15,0 | 44,0 11,2 62,0 3,8 25 60.0 9.0
= 24 | 05 | 07 MC 8.0 42,0 | 14,0 | 440 10,0 62,0 3,5 20 60.0 9.0
)E 25 | 05 | 08 MC 9.0 42,0 | 13,0 | 440 9,2 62,0 34 15 60.0 9.0
E 26 | 06 | 04 MC 4.0 46,0 | 17,5 48,0 13,5 64,0 4,0 30 62.0 9.0
27 | 06 | 05 MC 5.0 46,0 | 17,0 | 48,0 12,5 64,0 3,8 25 62.0 9.0

28 | 06 | 06 MC 7.0 46,0 | 15,0 | 48,0 11,2 64,0 3,8 25 62.0 9.0

29 | 06 | 07 MC 8.0 46,0 | 14,0 | 48,0 10,0 64,0 3,5 20 62.0 9.0

30 | 06 | 08 MC 9.0 46,0 | 13,0 | 48,0 9,2 64,0 34 15 62.0 9.0

31 | 07 |05 MC 5.0 50,0 | 17,0 52,0 12,5 69,0 3,8 25 65.0 9.0
3210706 MC 7.0 50,0 | 15,0 52,0 11,2 69,0 3,8 25 65.0 9.0
33107(07| MC 8.0 50,0 | 14,0 52,0 10,0 69,0 3,5 20 65.0 9.0

34 | 07 | 08 MC 9.0 50,0 | 13,0 52,0 9,2 69,0 3,4 15 65.0 9.0
35107 09| MC 10.0 50,0 | 12,0 52,0 8,5 69,0 3,0 10 65.0 9.0

36 | 08 | 05 MC 5.0 55,0 | 17,0 55,0 12,5 72,0 3,8 25 68.0 9.0
37108 (07| MC 8.0 55,0 | 14,0 55,0 10,0 72,0 3,5 20 68.0 9.0
3810809 MC 10.0 55,0 | 12,0 55,0 8,5 72,0 3,0 10 68.0 9.0
39113107 MC 8.0 55,0 | 14,0 60,0 10,0 80,0 3,5 20 75.0 9.0

40 | 14 | 08 MC 9.0 65,0 | 13,0 70,0 9,2 85,0 3,4 15 80.0 9.0

Opaska: U fazi zagrijavanja, vlaga je 2% veca od pocetne vlage u fazi suSenja.
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Namjenski rezimi

SuSenje Kondicioniranje
] —

E E % E‘.§ § :‘%f Temp | EMC | Temp | EMC | Temp | EMC Vrijeme| Temp | EMC
= =N h °C %
=] = A°=gd  60% mc 30% MC 9% MC ) 1 O )

e |41] 0312 |MC| 70 | 350 | 180 | 380 | 140 | 580 | 40 30 | 550 | 9,0
[
= |42]05 05| mMc| 50 | 420 | 17,0 | 440 | 125 | 62,0 | 3.8 25 | 60,0 | 9,0
N
D
2 43|06 |11 |Mc]| 70 | 46,0 | 16,0 | 48,0 | 11,0 | 640 | 3,5 20 | 62,0 | 9,0
= < |4z |mc| 70 | 380 | 180 [ 380 | 140 | 570 | 40 30 | 550 | 9,0
>
5 < [4s| 12|04 |mC| 40 [ 380 | 175 | 380 | 135 | 57,0 | 40 30 | 550 | 9,0
=
f 46| 04 |05 | McC| 50 | 380 | 17,0 | 40,0 | 125 | 60,0 | 3,8 25 | 570 | 9,0
5 47109 |02 | mMc]| 3.0 | 280 | 200 | 30,0 | 155 | 580 | 4,5 35 | 550 | 9,0
ey
7] 7]
5 & [48| 09|03 |MC| 35 | 280 | 190 | 300 | 145 | 580 | 45 30 | 550 | 9,0
=
< 4909 |10 | mc| 7.0 | 280 | 175 | 30,0 | 13,0 | 580 | 4,0 35 | 550 | 9,0
s E
gg 50l 10|12 mc| 7.0 | 250 | 180 | 32,0 | 140 | 46,0 | 4,0 30 | 44,0 | 9,0
=Y
o
T gs1| 15|02 |MC| 3.0 | 360 | 200 | 400 | 155 | 560 | 45 35 | 50,0 | 9,0
17,]
2
- S 5215|003 |mC| 35 | 360 | 190 | 400 | 145 | 560 | 45 30 | 50,0 | 9,0
= 2
2 s
22 2
2| 2| 5 53| 15|04 | MC| 40 | 360 | 175 | 40,0 | 135 | 56,0 | 4,0 30 | 50,0 | 9,0
0 5
=
O °
§ Nls4]l15|05|Mc| 50 | 360 | 17,0 | 40,0 | 125 | 56,0 | 3,8 25 | 50,0 | 9,0
Z =
=
a o S
% T E 5511506 |MC| 70 | 36,0 | 150 | 40,0 | 11,2 | 56,0 | 3,8 25 | 50,0 | 9,0
-
=g |56 1] 02| MC| 30 [ 350 | 200 [ 360 | 155 | 460 | 45 35 | 44,0 | 9,0
>
g 5 s7{11 |03 |mc| 35 | 350 | 190 | 36,0 | 145 | 46,0 | 45 30 | 44,0 | 9,0
o
Vilss| 11| 13 [EmC
] .
2 |sof 1010 T(‘l‘l‘)‘e
x
SN
= .
=~ z 60| 10 | 12 |Time
> (min)

Opaska: U fazi zagrijavanja, vlaga je 2% veca od pocCetne vlage u fazi suSenja.
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