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1. CILJUPUTE

Upute za koristenje automata MC-3000 pruza informacije za njegovu sigurnu uporabu i namijenjeno je kvalificiranom osoblju.

Da bi sigurno koristili automat MC-3000, proditajte i slijedite ove upute. Obratiti posebnu pozornost na bezbednosna upozorenja i opca
upozorenja. Uvjek ¢uvati ove upute u vratima komandno-razvodnog ormara (u daljem tekstu: KRO) u koja je automat ugraden ili u njegovoj
blizini.

Ovi uputi se azuriraju u skladu sa hardverskim i softverskim izmjenama.

Datum Verzija uputa | Verzija SW | Verzija HW Opis poslednjih izmena
17.09.2020. v.1.1.0 1.0.0.3 3.00 Nova hardverska reSenja ; Ujedinjeni tipovi suSara

Automat MC-3000, koji je postavilo osoblje Nigos-elektronika, koristi se kao sastavni dio klasi¢ne ili kondenzacijske susare i to samo u
industrijskim okruZenjima i u skladu sa lokalnim zakonima i standardima.

Nije dopusteno koristiti automat u svrhe koje nisu u skladu sa gore navedenim uvjetima rada i okoline.

Sigurnosne oznake i opaske

Objasnjenje simbola u uputima za koristenje kao i na samom automatu MC-3000 i relejnom modulu RB-3000:

,_J_, Ulazni prikljucak uzemljenja.

L/+ Ulazni prikljudak faze izmjeni¢nog napona ili vru¢ kraj istosmjernog napona.

N/- Ulazni prikljucak nule izmjeni¢nog napona ili mase istosmjernog napona.

@ Obavezno pro¢itati cijeli priru¢nik prije ukljuéivanja automata i koristenja.

E: Oprema koja sadrzi elektri¢ne dijelove ne smije da odlagati zajedno sa kuénim otpadom.

e Mora da prikupljati odvojeno, u skladu sa lokalnim i trenutno vaze¢im propisima.
& Oprez, upozorenje na nesigurno koristenje koja moze dovesti do ozlijeda ljudi, ostecenja imovine i gubitka podataka.

& Ugradnju i servisiranje treba izvoditi obuéena i ovlastena osoba, uz primjenu zastitne opreme i mjera zastite na radu.

& MontaZa uredaja vr$i se isklju¢ivo u KRO. Osigurati suhu, osvijetljenu i ventiliranu prostoriju za postavku ormara.
Obavezno je dovesti uzemljenje do ormara, uz dovodenje faze i nule naizmeni¢nog napona i pravilno oZzi¢ati razdelnik napona.

& Obavezno je dovijesti 20 + 24V ac/dc kako je napisano u deklaraciji i na nalepnici automata. Obratiti posebnu pozornost kod

spajanja klema sa visokom naponom na odgovarajuée mjesto na uredajima.

A Da bi izbjegli opasnost od elektri¢nog udara ili pozara, nikada ne izlagati ormar utjecaju kise, snijega ili vlage. Ormar se
transportira zamotan u rastezljivu, vodootpornu foliju. Ako je neki dio automata ostecen ili postoji bilo kakva sumnja u njegovu
ispravnost, zabranjena je njegova uporaba.

A Prije ugradnje ili bilo kakvog otvaranja automata MC-3000 obavezno iskljucditi uredaj sa napajanja (klema 2). Sve intervencije
na uredaju moraju da obavljaju lica ovlastena za servis ili obu¢ena tehni¢ka lica. Potrebne zamene se vrse originalnim

rezervnim delovima. Za pomo¢, informacije i usluge obratite se ovlaStenom serviseru ili proizvodacu Nigos-elektroniku. Pristup
je zabranjen deci i nezaposlenim licima !

A Ormar ne montirati u blizini uredaja koji proizvodi jake elektromagnetske ili mehani¢ke smetnje (osim frekventnih regulatora
koji moraju biti elektromagnetski kompatibilni), kao ni u sredinama sa eksplozivnom atmosferom.
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Dodatne sigurnosne mjere za pravilnu ugradnju sustava:

A Centralna jedinica i relejna kutija su predvideni za ugradnju na el. ormar u sobi sa radnim uslovima 0 - 50C, bez vlage i praSine.
A Obratiti paZnju na instaliranje druge opreme u KRO kako bi se izbjegle smetnje od medusobnog utjecaja.

A Mjerno-komunikacijski modul se montira na straznji zid suSare sa vanjske strane iznad pomo¢nih vrata, poSto je izloZena
spoljasnjim utjecajima montira se ispod limenog pokrova (krov¢iéa).

A Postavljanje sondi za suSenje je opisano u poglavlju 3.4. Postavljanje sondi u susari.

A Za ozi¢enje mjerno-komunikacijskog modula koristiti komunikacijski kabel sa opletom koji ne sme da bude postavljen paralelno
sa energetskim kabelima na udaljenosti manjoj od 30 cm. Idealno bi bilo presjecanje pod pravim kutom.

Kratice i popis simbola koristenih na zaslonu automata

Temp Temperatura
EMC (UGL) Equilibrium Moisture Content - ravnotezna vlaga
RH Relative Humidity - relativna vlaga
MC Moisture Content - vlaga u drvetu
SHT Senzor za relativnu vlagu i temperaturu
KRO Komandno-razvodni ormar
RB Relay Board — relejna kutija
MKM Mjerno-komunikacijski modul
RF Radio frekvencija ili komunikacijski uredaj koji radi na radio frekvenciji

Mjerenje temperature

Mjerenje ravnoteznog sadrzaja vlage (EMC)

Mijerenje vlage u drvetu (MC)

Poluautomatski na¢in rada

AUTO Automatski na¢in rada

@ Ru¢ni nacin rada

#X# #X# #X-P Ventil za grijanje

g Elektri¢no grijanje (* samo u kondenzacijskim suSarama)

@ @ @ Cirkulacijska crpka

T » W - Klapna za susenje (Pl regulacija)

-8; i a: g: Klapna za suSenje (ON/OFF regulacija)

}. F i F-J,; }5- E Ventilator za cirkulaciju

Rasprsivaci za vlazenje

Rekuperator (* samo u klasiénim su$arama)

Kompresor (* samo u kondenzacijskim su$arama)

Uspjesnost komunikacije sa mjernim modulom / relejnom kutijom

Komunikacija sa PC ra¢unalom

Razina pristupa

Napunjenost baterije bezi¢ne sonde

Jacina RF signala bezi¢ne sonde

Alarm

[ ]
A Upozorenje
(0)

Informacija
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2. ZAMJENA LITIJSKE BATERIJE PANELA MC-3000

Tabela 2. Tehni¢ke znadajke 0 bateriji

IEC oznaka baterije CR2032
Vrsta Litijska
Nominalan napon 30V
Nominalni kapacitet 210 mAh
Radni raspon -20°C+60°C
TeZina ~3g
Dimenzije 020 x 3.2mm

Automat sadrzi kolo za mjerenje u stvarnom vrijemenu i dugmaste baterije, koja omogucuje
potrebnu energiju za rad ovog kola neovisno od vanjskog napajanja. | pored konstantnog rada
potro$nja je mala i vijek trajanja baterije je oko tri godine. Ako je MC-3000 sustav ¢esto
uga$en, savetuje se da se izvadi baterija i podjesi vrijeme i datum kod narednog koristenja
automata. Takoder je pozeljna zamijena baterije na svake 3 godine da bi se izbjeglo pogresno
mjerenje vrijemena i pogreske u zapisu povijesti.

Slika 2. Poklopac na straznjoj strani automata (gore) i glavna Stampana plo¢a automata sa baterijom (dole)

- Odspojiiti obe kleme (K1 PC i K2 KILN/BUS) sa straznje strane automata.
- Ukloniti 4 vijka (po jedan u svakom kutu) i skinuti metalni poklopac.

- Baterija se nalazi u drzacu na glavnoj Stampanoj plo¢i automata.

- Uvudi ravni odvija¢ ispod baterije i izvaditi bateriju iz drzaca baterije.

- Koristiti iskljucivo litijsku bateriju CR2032 od 3V prilikom zamjene stare !

- Zamijeniti bateriju odgovaraju¢om. Obratiti paznju na spolove !

- Vratiti poklopac i pric¢vrstiti vijke.

- Spojiti obe kleme (K1 i K2) na automat.

- Bateriju odloziti u odgovaraju¢u ambalazu kako bi se izbjeglo kratkospajanje polova i odneti bateriju u servis za recikliranje.
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3. UGRADNJA OPREME

Upravljacki sustav za kondenzacijsku suSaru sa automatom MC-3000 sastoji se od sljede¢ih delova:

1) MC-3000 centralna jedinica sa zaslonom osetljivim na dodir, preko kojeg se ostvaruje posredovanje izmedu
korisnika i opreme u susari,

2) RB-3000 relejna kutija, preko koje se kontrolira opremom u susari,

3) MKM mjerno-komunikacijski modul moze biti tipa MKM-08 (sa zi¢anim sondama) ili MKM-RF (sa bezi¢nim
sondama), omoguc¢uje mjerenje temperature, vlage u zraku i vlage u drvetu, na temelju kojih se vodi proces susenja,

4) TR-RB rastavni transformator za napajanje RB bloka 230/20 Vac, 50/60 Hz, max 1.25 A,

5) sonde za mjerenje temperature, ravnotezne vlage zraka i vlage u drvetu,

6) USB-RS485 adapter za povezivanje s PC ra¢unalom (izborno),

7) komunikacijski kabel S/FTP Cat.7 4P ili LiYCY 5x0.34 za ozi¢enje MC-3000 i RB-3000 i

8) komunikacijski kabel S/FTP Cat.6 4P za ozi¢enje RB-3000 i MKM, kao i MC-3000 i racunala.

internet

adapter

RS-485
S/ETP Cat.6

USB-A/USB-A
PC kabel

S/FTP Cat.7
ili
LiYCY 5x0.34

Slika 3.1. Blok shema ozi¢enja sustava za susenje sa automatom MC-3000

Panel MC-3000 je namijenjena za ugradnju na ormar (KRO) u Kkoji je ugradena preostala opreme u susari.
Relejna kutija RB-3000 se montira u ormar. Na nju se dovodi napajanje i ozicuju se sklopke za upravljanje.

Mijerna kutija MKM se montira na suSaru na straznji vanjski zid. Sonde za temperaturu, vlagu i vlagu drveta se
postavljaju u susaru. Za zi¢ani MKM dati su kabeli za ozi¢enje sondi sa mjernom kutijom. Za bezi¢ni MKM montira
se antena za prijem signala u susaru.

Veza izmedu MC-3000 i RB-3000 je kabel S/FTP (NIGOS KRO) ili LiYCY (KRO drugih susara) (tocka 7).
Veza izmedu RB-3000 i MKM je kabel S/FTP Cat.6 4P (tocka 8). Duljina ovog kabela moze biti do 300m.

Veza izmedu MC-3000 i PC-a je kabel S/FTP Cat.6 4P, adapter USB-RS485 i USB-A/USB-A kabel, koji nisu dio
opreme, narucuju se na zahjtev.

6 Automat za susare MC-3000 (verzija 1.1.0)



S

S
2

"
2
X
-
z
]
x
~
x
W
-l
w

SIFTP Cat.7 4Pairs
LIYCY 5x0.34

RB-3000

Slika 3.1. Shema tipova oZi¢enja MC-3000, RB-3000 i MKM

3.1.
Za ozi¢enje MC-3000 i RB-3000 koristi se kabel S/FTP Cat.7 4P ili kabel LiYCY 5x0.34 sa opletom.

2
17}
o
2
<
s
%)
S
£ o
t 38 w. O
=
5l _ B2 S
<~ & = £ o) g
S8l g =9 : _
>3 = Sk 8 2
“ . — 5 a n
— o Vs | a
~ o = 3z [* qw R .
~ o O -
AMA s2/ @ = N OIEN im:m..ﬁgzm._m?:__ ......
) m = *® Qravormnas------- ! [
Rl §= os [O
S+ M =) M 9 J@VTErEa-oAvd
g S m v Qvvavd
Q= =] 7]
2 Bg
(2]
- g = - Im
(%2}
=z s = s S Tl e
2l 2 83
@) Q_u = M_ K [CRRAEREREINOEE] T vi3ng-ggNovaa
S S 8% e
3N =
=) M — P
O3l & S ||
msl|l N ® (o] L)
= ua}
< m V [
Q= @
= = 5
bl
- S SN
S M
=2 N

Automat za susare MC-3000 (verzija 1.1.0)



MERNOREGULACIONA OPREMA I SUSARE
18000 Nis, Borislava Nikolica - Serjoze 12; Tel./Fax. (018) 211-212, 217-468,; office@nigos.rs; www.nigos.rs

NIG®S

ELEKTRONIK-NIS

3.2. POVEZIVANJE RB-3000
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Slika 3.2.1. Prikaz klemarnika RB-3000

Kabeli za prijenos podataka i upravljackih signala unutar komandno razvodnog ormara su ozi¢ani na kleme koje su oznac¢ene brojevima od 1
do 9 i spajaju se na odgovarajuce kleme relejnog uredaja RB-3000. Korisnik oZi¢uje opremu u su$ari na odgovaraju¢e kleme komandno
razvodnog ormara prema rasporedu i shemama danim uz ormar.

Tabela 3.2. Ozicenje klemarnika RB-3000

POVEZUJE SE NA KLEMU...

KLEMA BROJ/OZNAKA ...KLASICNE SUSARE | ...KONDENZAC. SUSARE OPIS FUNKCIJE

K1 1/com. Masa za sonde Zajedni¢ki kontakt sonde

Analog 2/Ainl Temperaturna sonda Pt-1000 Kontrolna temperatura 1 i 2

inputs 3/Ain2

K2 4/ L+ L+ na klemarniku kutije MKM Napajanje kutije MKM

MKM 5/ N/- N- na klemarniku kutije MKM
6/ GND GND na klemarniku kutije MKM Uzemljenje kutije MKM
7,8,9/RS-485 RS-485 (B, A, SG) na klemarniku kutije MKM Komunikacija sa kutijom MKM

K3 10/ L/+ L+ na klemarniku automata MC-3000 Napajanje automata MC-3000

KILN-BUS 11/ N/- N- na klemarniku automata MC-3000
12/ GND GND na klemarniku automata MC-3000 Uzemljenje automata MC-3000
13, 14, 15/ RS-485 RS-485 (B, A, SG) na klemarniku automata MC-3000 Komunikacija sa MC-3000

K4 GND Uzemljenje rastavnog transformatora Uzemljenje RB-3000

Napajanje N/- Nula rastavnog transformatora Napajanje kutije RB-3000

24V AC/DC | LI+ Faza rastavnog transformatora

K5 16/com. Uzemljenje digitalnih ulaza Zajednicki kontakt

Digital 17/Dinl Beznaponski kontakt sklopke ventilatora za cirkulaciju Alarm ventilatora za cirkulaciju

inputs 18/Din2 / | Beznap.kont.ventilat.kompres.
19/Din3 Beznaponski kontakt sklopke cirkulacijske crpke Alarm cirkulac. crpke za grijanje
20/Din4 Beznap.kont: rekuperatora | kompresora Kontrola rekup. | presost. kompr.
21/Din5 Beznaponski kontakt opcioniog uredaja korisnika Definira korisnik

K6 22/com. Inverter rekuperatora / DC masa invertera /

Recuperator | 23/Speed DC napon ulaz invertera /
24/Start DC start invertera /

K7 25/com. Inverter ventilatora za cirkulaciju DC masa invertera

Eans 26/Speed DC napon ulaz invertera
27/Right Desni smjer invertera
28/Left Lijevi smjer invertera

K8 29/com. Kontakt brojackog ulaza Zajednicki kontakt

CNT 30/CNT1 Mjerenje potro$nje elektriéne energije Izlaz elektri¢nog brojila
31/CNT2 Mjerenje potro$nje toplinske energije 1zlaz kalorimetra

K9 32/Alarm Signalizacija alarma Alarm

Relay 33/Circ.crpk Aktiviranje cirkulacijske crpke Cirkulacijska crpka

outputs 34/Compressor/ Sklopka za ukljudenje Sklopka za ukljucenje Ukljué. rekup. UKlj. kompres.

Flaps fan rekuperatora kompresora

35/Spray Ventil vlaZenja Otvaranje ventila vlazenja
36/Fans_Right Sklopka za desni smjer ventilatora u razvodnom ormaru Desni smjer ventilatora
37/Fans_Left Sklopka za levi smjer ventilatora u razvodnom ormaru Lijevi smjer ventialtora
38/Flaps_Close Servo motor na klapni Zatvaranje servo klapni
39/Flaps_Open Servo motor na klapni Otvaranje servo klapni
40/Heat_Close Ventil grijanja Elektri¢no grijanje Zatvaranje ventila grijanja
41/Heat_Open Ventil grijanja Vodeno grijanje Otvaranje ventila grijanja
42, 43/Relay_common| Komandni napon iz razvodnog ormara Komandni napon

Automat za susare MC-3000 (verzija 1.1.0)
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Slika 3.2.2. Blok shema ozZi¢enja opreme Klasi¢ne susare na relejnu kutiju RB-3000
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Slika 3.2.3. Blok shema oZi¢enja opreme kondenzacijske susare na relejnu kutiju RB-3000
& OPASKA: Na slikama je prikazan primer oZi¢enja izlaznih uredaja, direktno oZi¢anih na napajanje 230 Vac. Korisnik moZe
koristiti uredaje sa drugacijim napajanjima. Preporucuje se bezbednosnih razloga koristenje sklopki za rad izlaznih uredaja!

3.2.1. Zamjena osiguraca relejne kutije RB-3000

U slucaju da je RB-3000 ozi¢an na napajanje, a LE dioda POWER ne svetli, potrebno je zameniti osigura 0znacen sa POWER FUSE.
U slucaju da RB-3000 ne ukljucuje izlazne uredaje, a LE diode izlaznih releja svetle, potrebno je zameniti osigura¢ oznacen sa RELEY FUSE.

- Samo obuceno lice (elektri¢ar) sme zamjeniti osigura¢ !

- Obavezno odspojiti kleme: napajanja K4 i izlaznih releja K9 prije bilo kakve zamjene.

- Ravan odvija¢ umetnuti u prorez ispod natpisa FUSE, pritisnuti i okrenuti ga ulijevo za oko 60°.

- Nosac¢ osiguraca se oslobodio. Izvu¢i nosa¢ uz kuéista i izvuéi osigurac¢ iz nosaca.

- Odbaciti stari osigura¢ i zamjeniti ga odgovaraju¢im, koji je dat zajedno sa RB kutijom u veéoj kolicini.
- Koristiti isklju¢ivo osigura¢ T 6,3A/250V kod zamene oba osiguraca! Izvesna koli¢ina je data uz kutiju.
- Postaviti novi osigura¢ u nosac i vratiti nosa¢ u kuciste osiguraca.

- Ravnim odvijacem pritisnuti nosa¢ u kuciste i okrenuti ga u desno za oko 60°.

- Spojiti odspojene kleme na RB-3000.

POWER
POWER
FUSE

REL AY
COMMON
RELAY FUSE

10 Automat za suSare MC-3000 (verzija 1.1.0)



"
2
X
-
z
]
x
~
x
W
-l
w

0
©
=
<

X

MERNOREGULACIONA OPREMA I SUSARE

18000 Nis, Borislava Nikolica - Serjoze 12; Tel./Fax. (018) 211-212, 217-468; office@nigos.rs; www.nigos.rs

UGRADNJA MJERNO-KOMUNIKACIISKOG MODULA MKM

3.3.

Postoje 2 tipa mjernih modula: MKM-08 sa Zi¢anim sondama i MKM-RF sa bezi¢nim sondama.

Mjerni modul sa zi¢anim sondama MKM-08

3.3.1L

U ovaj komplet ide sljedeca oprema:

1 mjerno-komunikacijski modul MKM-08,
2 kutije DS-04t,

2 nosada uzoraka za mjerenje EMC

Senje u periodu od 1-2 godine

¢ina je dovoljna za su

koli

8 kabela za sonde za drvo, razli¢itih duljina (10 m

s

gica)

1 kutija uzoraka (higroskopnih karton

8mi6m),

1 kutija prokromskih sondi za drvo, kra¢ih i duljih,

1 alatka za vadenje sondi iz drveta.

Sari

08 i DS-04 kutija u su

Pozicije MKM

3.3.1.1.

08 obavlja mjerenja temperature i vlage u susari i te informacije prenosi do MC-3000 komunikacijom. Montira se spolja

Mjerna kutija MKM

Civanje sondi za mjerenje

Ove kutije nose na sebi po jednu sondu za
Cka za kabele za priklju

Cetiri priklju

Saru jedna nasuprot drugoj po dijagonali.
zne vlage i po

)
]
2
z
-
2 .o
25
-2
£.9
EE
<
S
=g
P
2§
5 3
S 0
[
2%
-
= §
= s
=i e}
ML
U =
28
[«5]
==
R E
= 8
g2
E5
=
58
c €

vlage u drvetu.

MKM-08

Ul

KOMORA SUSARE

i “!H!HHIIH H”H”Hi

Slika 3.3.1. Pozicije MKM-08 i DS-04 kutija u susari
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3.3.1.2. Shema oficenja

navedene su standardne za kabele koje isporu¢uje NIGOS - elektronik, i treba ih se pridrzavati kada god je to moguce.

MKM klemarnik

MKM-08 na RB-3000
= = [alp— az x
s3sdre  §3IrEEgBLse <agwis
[/00/000]illo00lc0000ssolliosossn
] 1 —~ —~ ~ A
= = SRR 3 9 9 g
g o o o o MR PR : 3 2 3
S EEEEEINEEEEEEEEEEEEIEEEEEE 9353
S EEFEEFEEEEEFEEEER g 4399 o bog 3
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e EMC%
I
o
Pt1000 Pt1000 D
CRNA Be) CRNA wn
K :
- ol ¥ ;
|OPLET | OPLET <!
DS-04t(1) DS-04t(2) %
- | . s
Li6YC6Y 8x 0.34 O
X

Slika 3.3.2. Shema oZi¢enja mjernih kutija DS-04t na MKM-08

Ravnotezna vlaga se mjeri preko uzoraka koji se stavljaju u drza¢. Uzorak se menja pre svakog novog susenja.
Vlaga u drvetu se meri preko ¢avala koji se zabijaju u drvo i ozi¢uju kabelima sa banana konektorima na DS-04 kutiju.

Prikljuéni kabeli
sondi zadrvo (6-10m)

/

FEP/SILICON
2x0.75mm?

sonda zadrvo

Senzor
Pt1000

LieYCeY
8x0.34mm ?
Ta

minimum 70 mm

Slika 3.3.3. OZi¢enje mjernih elemenata na kutiju DS-04t: sonde za drvo, Pt1000 senzor i drZa¢ uzorka

12 Automat za susare MC-3000 (verzija 1.1.0)
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, a antena u su
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MERNOREGULACIONA OPREMA I SUSARE

x

d su

aznji zi

J
|

MKM-RF
\\/lm
>l

111,

I‘||]]i'

2 RF-SHT sonde,

ili
2 nosaca uzoraka (Samo uz RF-EMC sonde!),

1 kutija uzoraka (Samo uz RF-EMC sonde!),
8 sondi za drvo RF-MC1, sa baterijama,

HIIW

i

i
il

Mjerni modul sa beZi¢nim sondama MKM-RF
Pozicije MKM-RF, antene i sondi u susari

1 mjerno-komunikacijski modul MKM-RF,
1 RF-antena, za prijem signala od sondi,
1 kutija prokromskih sondi za drvo, kra¢ih i duljih,

2 RF-EMC sonde
1 alatka za vadenje sondi iz drveta.

fl<:

Ul

3000 komunikacijom. Montira se spolja na str:

3.3.2.1.

3.3.2.
Mjerna kutija MKM-RF "prati" sonde koje su u susari i prima od njih mjerene vrijednosti temperature i vlage u su$ari i te informacije prenosi

do MC

18000 Nis, Borislava Nikolica - Serjoze 12; Tel./Fax. (018) 211-212, 217-468; office@nigos.rs; www.nigos.rs

pokrivenost prostora i ¢ujnost do mjerne kutije.

U ovaj komplet ide sljedeca oprema:

13

Slika 3.3.4. Shema pozicioniranja mjerne kutije MKM-RF, antene i senzora RF-MC1 i RF-EMC

Automat za susare MC-3000 (verzija 1.1.0)
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3.3.2.2. Shema oficenja

MKM klemarnik

MKM-RF O ko s na RB-3000

PLAVA(A)
PLAVA (A)

PLAVO-BELA(B)
SIRM (GND)

ZELENA/ZEL -BELA (N/-)
BRAON/BR.-BELA (L/4)

SIRM (GND)

PLAVO-BELA (B)

NARAN./NARAN.-BELA (SG)

Slika 3.3.5. Shema ozi¢enja mjerne kutije MKM-RF

RF-EMC sonde imaju po jednu sondu za temperaturu i po jedan nosa¢ uzorka za mjerenje ravnotezne vlage. Uzorak se mjenja prije svakog
novog susenja.

RF-SHT sonde imaju kombiniranu sondu za temperaturu i vlagu koja je smjestena u cijev sa filtrom za prolaz zraka. Ovaj filter treba Cistiti na
6 mjeseci ili kad se primjeti da je zacepljen.

e S ( )
( () ) ( (o) )
(A) EMC (A) Senzor
% SHT 31
RF-EMC Drza€ uzorka RF-SHT \‘
Temp EMC + Temp :I:):)
L ) \ Senzor L )
\ Pt1000 . J

Slika 3.3.6. lzgled sonde RF-EMC na zidu suSare, sa mjernim elementima: Pt1000 senzor i drZa¢ uzorka (lijevo)
i izgled sonde RF-SHT na zidu susare, sa kapacitivnim senzorom kao mjernim elementom (desno)

RF-MC1 sonde se 0zi¢uju sa ¢avlima za mjerenje vlage u drvetu pomocu kabela sa banana konektorima.

FEP/SILICON 2x0.75mm *

sondazadrvo

50 mm

Slika 3.3.7. OfZicenje sondi za drvo sa sondom RF-MC1

14 Automat za suSare MC-3000 (verzija 1.1.0)
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3.4.  POSTAVLJANJE SONDI U SUSARU

3.4.1. Postavka sonde za mjerenje ravnotezne vlage u susari

Ova sonda se postavlja u DS-04t i RF-EMC kutije. Drza¢ uzorka je izraden od aluminijuma i na njemu se montira uzorak prema datom uputu
(slika 3.4.1). Uzorak (mjerni papir) je pravokutnog oblika od higroskopnog materijala.

Nacin postavljanja uzorka u drza¢: Odvrtiti navrtke na drzacu uzorka tako da opruge postanu slobodne. Uzorak se postavi izmedu dva para
plocica. Zategnu se navrtke tako da je ostvareno dobro prijanjanje plo¢ica na uzorak i kontakt izmedu njih.

OPASKA:
Uzorak se koristi za SAMO JEDNO susenje, tj. nakon svake ture suSenja uzorak se baca i montira se novi prema datom uputu.
Ako imate RF-SHT kutiju, umesto RF-EMC, ona ima objedinjenu sondu za temperaturu i ravnoteZnu vlagu u susari.

Slika 3.4.1. Drzaé uzorka (UGL)

3.4.2. Postavka sondi za mjerenje vlage drveta

Cijeli proces su$enja rezane grade vodi na temelju izmjerenog prosjeka vlage u drvetu, koji se dobija sa osam mjernih mjesta (sondi). Zato je
od izuzetnog znacaja pravilno postavljanje i raspored sondi u slozaju. Koriste se iste prokromske sonde za ozi¢enje sa DS-04t kutijama kao i
za RF-MC1 sonde. U ponekad je potrebno umesto prokromskih eksera koristiti prokromske vijke, za tanke drvene grade (npr. lamela).

Sonde su izradene od inox-a (prokroma, nehrdajuceg celika). Nakon susenja, sonde se vade posebnim alatom i Koriste se za sljedece susenje.
Preporucene dimenzije sondi za mjerenje vlage u drvetu su:

30 mm  zarezanu gradu debljine do 40 mm (tanja grada) i

45 mm  zarezanu gradu debljine preko 40 mm (deblja grada)

v 1/2
debljine
|~ grade

Slika 3.4.2. Pravilno zabuSenje rupa i zabijanje sondi u drvenu gradu
Jedan par sondi se Kkoristi za jedno mjerno mesto.
U dasci se prvo zabusi par rupa burgijom @ 3.2 (3 + 3.5) mm, do polovice debljine.

Nakon toga se sonde zabijaju u pripremljene rupe, pri ¢emu dubina prodiranja ne sme da bude manja od 1/3 debljine grade, a najbolje je da
bude do 1/2 debljine grade.

Sonde se postavljaju popreé¢no na gradu (dasku) na medusobnom rastojanju od 30 do 35 mm (idealno 32 mm). Kod tanje i mekse grade ne
treba busiti otvore, ve¢ se sonde direktno zabijaju u gradu.

Automat za susare MC-3000 (verzija 1.1.0) 15
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>500 mm

>70mm
32 mm

Slika 3.4.3. Postavka sondi u daskama sirim od 70 mm (pogled odgore)

OPASKA: Kod elemenata kra¢ih od 103 cm, sonde se postavljaju oko sredista elementa.

> 500 mm

1/2
debljine
grade

<70 mm

32 mm

Slika 3.4.4. Postavljanje sondi u elementima uZim od 70 mm

> 500 mm

Iskljuc¢ivo duze sonde (45 mm)

<25 mm

32 mm

Slika 3.4.5. Postavka sondi u daskama tanjih od 25 mm (pogled odgore)

16 Automat za suSare MC-3000 (verzija 1.1.0)
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Za mijerenje vlage u lameli koriste se par inox-vijaka kako je prikazano na slici, pri éemu su preporuéene dimenzije vijaka 4,8 x 13 mm.

Vijci se postavljaju popre¢no na lamelu na medusobnom rastojanju od 30 mm do 35 mm (idealno 32 mm). U dasci se najpre zabusi par rupa
burgijom @ 3,2 mm. Na vijak se postavlja niklovana okasta papucica (@ 4,8 - 1mm?) kao adapter za prikljucenje kabela sonde. Zatim se stavlja
gumica debljine 3 + 5 mm, pre¢nika 15 + 20 mm (koriste se zaptivne vodoinstalaterske gumice za slavine). Nakon toga se vijci uvijaju u
pripremljene rupe do blagog ulegnué¢a gumice. Kod tanje i mekse grade ne treba busiti otvore, ve¢ se vijci direktno uvijaju u gradu. Na
sljede¢im slikama je dat primer postavljanja sondi. Nakon susenja, vijci se odvijaju i za sljedece susenje se postavlja novi par vijaka.

Slika 3.4.6. Postavljanje inox vijaka u lamelu

inox vijak prikljuéni kabel sonde za drvo
9 4.8 x 13 mm

FEP/SILICON
2x0.75mm’*

banana konektor \

gumica

adapter za sondu
od nehrdajuceg celika

AN
W lamela

Slika 3.4.7. Otzi€enje inox vijka

Nakon postavljanja sondi prikljuciti kabel za sonde i to tako $to se banana konektori na jednom kraju kabela prikljucuju u rupe koje se nalaze
na vrhu sondi za mjerenje vlage u drvetu. Banana konektori na drugom kraju prikljuénog kabela se prikljucuju u razvodnu kutiju DS-04t ili u
sondu RF-MC1.

Slika 3.4.8. Vadenje sondi posebnim alatom nakon susenja (levo) i odvijanje inox vijaka (desno)

Automat za suSare MC-3000 (verzija 1.1.0) 17
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3.5. BATERIJE ZA BEZICNE SONDE

Dodatna sigurnosna upozorenja za nepunjive baterije:
Ne otvarati baterije.

& Ne Cuvati baterije na temperaturi vecoj od 40 °C, ne zagrevati ih niti izlagati plamenu.
& Prazne i o$tecene baterije odloziti u skladu s WEEE direktivom i lokalnim zakonima.

& Pod ekstremim uslovima moze do¢i do curenja elektrolita iz baterije. U sluc¢aju da elektrolit curi, obrisati bateriju i unutrasnjost
sonde suvom krpom, uz izbjegavanje kontakta s kozom.

. Baterija ispunjava standarde IEC60086-4, IEC60079-11, UL1642 i direktive RoHS i REACH.

Tabela 3.6. Tehnic¢ke znadajke o bateriji

IEC oznaka baterije Saft LS 1xx00 | Bezi¢ne sonde rade na baterije sve vrijeme i Salju mjerenja mjerno-komunikacijskoj kutiji MKM-
Vrsta Li-SOCl. RF. I pored konstantnog rada potro$nja je mala i vek baterije je minimum dvije godine. Ako se
Nominalan napon 36V sonda dugo ne koristi, savetuje se da izvadite baterije iz sondi. Takoder se savetuje zamijena
Nominalni kapacitet 1.2Ah =17Ah baterija na svake dvije godine da bi se izbjegli pogresni rezultati mjerenja.

Radni raspon 260°C=150°C PozZeljno je zamenu baterija izvrsiti prije poCetka susenja, ali ako se baterija isprazni ili iscuri
Tezina ~10g tijekom susenja, najpre staviti sondu u pasivno stanje na automatu. Detaljniji opis slijedi.
Dimenzije 312 x 40mm Odvojiti sondu RF-MC1 sa silikonskih kabela odnosno odvojiti sonde RF-EMC i RF-SHT sa

zida. Skinuti poklopac i zameniti bateriju (pogledati dolje za vise detalja). Zatvoriti poklopac i
vratiti silikonske kabele na sondu RF-MC1, odnosno vratiti na zid sonde RF-EMC i RF-SHT. Aktivirati sonde na automatu i provijeriti
mjerenja nakon par minuta. Bateriju odloziti u adekvatnu ambalazu da bi se izbjeglo kratkospajanje polova i odneti bateriju na reciklazu.

35.1 Zamena baterije beZi¢ne sonde RF-MC1
- Odvojiti dva silikonska kabela sa strane sonde.

- Ukloniti 8 vijaka sa gornje strane sonde i skinuti
poklopac.

- Siljatim alatom pritisnuti zubac u svakom bijelom
drzacu kontakta baterije, da bi se oslobodio kontakt.

- Zamijeniti bateriju odgovaraju¢om, pazeci na
spolove, uz pomoc siljatog alata.

- Vratiti poklopac, vode¢i ra¢una da je dobro
nameStena silikonska gumica i da se otvor na
poklopcu poklapa sa LE diodom i zategnuti vijke.

- Spojiti oba silikonska kabela.

- Vratiti sondu na drvenu gradu, ako se menja baterija
tijekom susenja.

3.5.2. Zamena baterije beZi¢ne sonde RF-EMC i RF-SHT

- Ukloniti sondu sa zida susare sonde.

- Ukloniti 4 vijka sa straznje strane kutije
i ukloniti poklopac.

- Zameniti bateriju odgovarajuc¢om,
pazeci na spolove + i -.

- Vratiti poklopac i zategnuti vijke.

- Vratiti sondu na zid susare.

|
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3.6. OZICAVANJE KOMUNIKACIJSKE LINIJE

Komunikacija automata sa PC rac¢unalom omoguc¢ava nadzor i upravljanje procesom susenja preko raunala. Isporucuje se kao dodatna oprema
na zahtev kupca.

Komunikacija izmedu racunala (PC-ja) i automata za vodenje procesa susenja vr§i se komunikacijskim standardom RS - 485. Automat za
vodenje procesa susenja i racunalo se ozicuju kabelom S/FTP CAT6 4P. Duljina ovog kabela moze biti do 1000 m.

Ova oprema se osim za ozienje automata na racunalo Koristi i za ozi¢enje komunikacijskih kutija, invertora, kutije za sterilizaciju, itd...
Straznji uredaj na liniji mora imati zavr$ni otpornik izmedu komunikacijskih veza Al i B1 odnosno A i B. Koristi se otpornik od 120 Q.
Uredaji koje isporucuje NIGOS imaju postavljene kleme za komunikaciju sa tvorni¢ki montiranim otpornikom. Ukoliko se automat ozicuje
negde na sredini kabela, otpornik se skida. Ukoliko se automat nalazi na kraju kabela, otpornik mora da ostane ozi¢an izmedu Al i B1.

Na slici 3.6. je prikazan na¢in oZienja gde je kao prvi na master (a i na slave) liniji postavljen automat MC-3000 i kod njega je otpornik
skinut, na njega se nastavlja sljede¢i automat i tako redom. Zavr$ni otpornik ostavljen na straznjem automatu.

Sto se tige uzemljenja, dovoljno je ozicati oplet na uzemljenje na samo jednom kraju kabela, pa se oplet ozi¢uje samo na masu PC ragunala
(kuéiste), a kod ostalih automata na liniji se ne ozi¢uje ve¢ samo prolazi kroz kabel. Na mestu prekida kabela se oplet kratko oZi¢uje kao $to je
prikazano na shemi kod prekida u kabelu izmedu dva automata MC-3000.

Zavrsni otpornik
120 Q

- MC-3000 ~MC-3000 MC-3000

(prvi automat na liniji) (drugi automat na liniji) (zadnji automat na liniji)
[ PC I KILNBUS | [PC I KILNBUS | [PC I KILNBUS |
o< Bz 4 S8 a<Bdrz b C82m<Brrz
9 9 9% % %% %99 %% % % % % 2 %9 9% % % 9% % %6

e I e A

; | Box > -\% I \

R

RS-485
linija USB - RS485
adapter

PC

S B(L-)

GND I

MASA
PC RACUNALA

Slika 3.6. Shema oZi¢enja komunikacije izmedu automata sa PC ra¢unalom

Standard koji Nigos-elektronik koristi u odabiru boja za kabel S/IFTP:

AliA-plava,
B1i B — plavo-bijela,

C1i GND - narancasta i narancasto-bijela.

NARANCASTOBIJELA
NARANCASTA(G)

SIFTP Cat.6 4P

USB-RS48
adapter

T

NARANCASTA

NARAN.BIJELA (C1)

OPLET

BIJELA (B)

x1x4 VO
USB TxRx
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4. KORISTENJE AUTOMATA

Po ukljuéenju automata na napajanje, softver najpre automatski izvrsi internu proveru memorije, uspostavlja pocetne vrijednosti na opremi u
susari i prikazuje pocetni zaslon - glavni izbornik.

4.1.  POCETNI ZASLON PANELA AUTOMATA MC-3000

Automat MC-3000 je opremljen zaslonom osetljivim na dodir. Sve postavke se ostvaruju kratkim i laganim dodirom na polje sa Zeljenim
simbolom ili Zeljenim tekstom koji su prikazani na zaslonu. U slu¢aju o$tecenja osetljivog sloja, automat se vise ne moZze koristiti.

L .
1z pogetnog izbornikja se bira: graficki prikaz , tekstualni prikaz , povijest |7 |, rezimi ! Iy ', podesenja i razina pristupa

Grafi¢ki prikaz suSare Tekstualni prikaz suSare Ikona razine pristupa Pregled povijesti susenja

07:31:16 09072u2020 Mlz00oR( sso- I G

A
s

SuSara grafika SuSara tekst Povijest

RezZimi Postavke Pristup

/ / /

Podesenje rezima suSenja Promijena pode$enja automata Promijena razine pristupa

Slika 4.1. Poéetni zaslon automata MC-3000

42. GRAFICKI PRIKAZ SUSARE

U trenutnoj verziji softvera, funkcija grafickog prikaza jo§ uvjek nije razvijena i njezin ¢e opis uslijediti u jednoj od sljede¢ih.
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4.3. TEKSTUALNI PRIKAZ SUSARE

Dodirom na polje "Susara tekst" prijelazi se na zaslon sa tekstualnim prikazom trenutnog stanja susare i on sluZi za pracenje celokupnog
rada suare. Na njemu se uoc¢avaju statusna linija na vrhu, kontrole na levoj strani i mjerenje na desnoj strani.

Statusna linija

NIGOS Elektronik Nis

AUTO

iim 21.67

I ol I
| Btk h
L. L ITEMP

EAUTO-S;,Sf:ngo% :E£ 1- 41 3 &

:AUTO 4*’ 45% :: 2- 42.4°C 45 40c

| H[EMC 0

lauTo 6:32" @ il101 10 9/

I : if ) 0

| uTo 29% ! 10.0% 10.0%
I

lauTo 100% 2:45' N

; I

. r

I I

I I

| !

112081 5551 201 55| "=

100

s[04 [57.51, (762 5 204] =

Stanje i kontrola
opremom u susari

| Mjerene vrijednosti

u susari

Slika 4.3. Tekstualni prikaz suSare

4.3.1. Statusna linija zaslona

Vrijeme Datum

Uspesnost komunikacije sa MKM i RB

Informacije o fazi i alarmima

07:31:16 0902u2020 M(l100°6 Ry sao HR 5

Indikacija komunikacije sa PC

Pt

Ikona razine pristupa

Osnovne informacije koje statusna linija prikazuje date su u sljedecoj tabeli:

Prikaz na statusnoj liniji zaslona Vrsta informacije

Opis funkcije

07:31:16 090zu2020

Vrijeme i datum

Prikazuje trenutno vrijeme (24-¢asovno) i datum

I:1||I 100% Razina signala (MKM)

Kvaliteta komunikacije sa mjerno-komunikacijskim modulom MKM

I}IIH 84% Razina signala (RB)

Kvaliteta komunikacije sa relejnim modulom RB-3000

Oznaka komunikacije sa
raGunalom

1. Isklju¢ena komunikacija (crna).
2. Uspostavljena komunikacija (zelena).
3. Pogreska u komunikaciji (narancasta).

Razina korisni¢kog
pristupa

2

1. Slobodan pristup (narancéast)
2. Korisnicki pristup (zelen)
3. Blokiran pristup (crveni)

susenje u tijeku Informacije

Prikazuje trenutno stanje i aktivne alarme.
Kada nije pokrenut, prikazuje ime proizvodaca

Automat za susare MC-3000 (verzija 1.1.0)
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4.3.2. Stanje i kontrola opreme u susari -
/ Polje za start/pauzu/stop susenja
Postavke parametara susenja =2 R=45 S=0 E=10.0%
- |
< y susenje 1 1
Nacin rada suSare 7.-> 21.0%\ , : Stanje ili faza sugenja
s TTTTEEET ~ 1
.. . / o, I 1
Grijanje '*' ! 45% - |
1 T T ! - -
1 eqon 11 ! Polje za prikaz
Cirkulacijska crpka | ! @ : 6:32 E E ' ! potvrde upozorenja
1 1 _— 1 | 0 1
Klasi¢no sudenje —:MTO: ﬁ 1 29% o !
1 1
: I | . i [ Dodatne informacije
Ventilatori ; Lo } il ' 100% 2:45 T 1 0 izvr$nim uredajima
1 1
1 | - 1 : I |
1 1 1
Vlazenije _:_LLI;TO: I Lo :
1
1 i 1 [ :
Dodatno susenje L 1 \ ' 1
_ _l ~— Z ~ 4
Polja za odabir moda rada —-lA 1 Stupac simbola funkcija relejnih izlaza

4.3.2.1. Postavke parametara susenja
Postavljanje Zeljenih parametara suSenja, oznake prikazane na slici su:
G — Grupa drveta za mjerenje; S — Brzina susenja;

R — Rezim susenja; E — Krajnja traZzena vlaga u drvetu.
Detaljan opis i postavke je u poglavlju 3.6.1

4.3.2.2. Nadin rada susare

Dodirom na polje odabir moda rada, otvara se prozor sa moguénostima da se izabere automatski AUTO ili poluautomatski I,/\\\? naéin

susenja. Pored se nalazi simbol - gdje se dodirom na njega otvara prozor za upravljanje procesom susenja (start, stop, pauza). Dodatne
informacije u ovom redu su stanje susare (stop ili pauza) ili faza suSenja (mjerenje, zagrevanje, susenje, odrzavanje itd.).

4.3.2.3. Grijanje X

Dodirom na polje za izbor moda rada otvara se prozor za izbor moda rada grijanja (automatski i ru¢ni).

Klasiéna suSara - ventil za grijanje *X‘P u ru¢nom modu moze biti iskljuéen, otvoren ili zatvoren.

Kondenzacijska susara - ventil za grijanje *X" i elektriéni grijaé é u ruénom modu mogu biti isklju€eni, ukljuceni ili samo jedan ukljucen.
Dodatna informacija ovdje je koliko je otvoren ventil vodenog grijanja u postocima.

4.324. Cirkulacijska crpka @
Dodirom na polje izbor moda rada, otvara se prozor gde se moze izabrati automatski ili ruéni mod rada. U ruénom modu, cirkulacijska crpka
moze biti ukljucena @ ili iskljucena @ .

4.3.2.5. Susenje 2

Dodirom na polje izbor moda rada, otvara se prozor gde se moze izabrati automatski ili ru¢ni mod rada. Zavisno od tipa regulacije, za PI je

prikazana klapna "it , koja u ru¢nom modu moze da se otvara, zatvara ili bude iskljuena, a za ON/OFF je prikazan ventilator u klapni &
koji u ruénom modu moze da bude ukljucen ili isklju¢en. Dodatna informacija prikazuje koliko je klapna otvorena u postocima.

4326.  Ventilatori S

Dodirom na polje izbor moda rada, otvara se prozor gde se moze izabrati automatski ili ruéni mod rada. U ru¢nom modu, ventilatori mogu
. . . . > . . =L e s . . . . .
imati ,levi smjer ‘}’ , »,desni smjer (&' ili da budu ,,iskljuéeni }0 . Dodirom polja sa simbolom ventilatora mogu se odabrati

/

podesavanja ventilatora. Dodatne informacije sa desne strane prikazuju kolika je brzina okretanja ventilatora u postocima i vrijeme od kada je
ventilator aktiviran.
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4.3.2.7. VlaZenje ¥

Dodirom na polje za izbor moda rada, otvara se prozor gde se moze izabrati automatski ili ruéni mod rada. U ruénom modu moZe biti
,,ukljuéeno* ; iskljuéeno® ili ,test* (testiranje prskalica u odredenim vrijemenskim intervalima). Dodirom polja sa simbol prskalice,
otvara se prozor za dodatno postavke vlazenja u susari. U dodatnim informacijama se prikazuje vrijeme od kada je vlaZenje ukljuceno.

4.3.2.8. Dodatno susenje

Ovisno od tipa susare ovdje se razlikuje prikaz:

wro K8 00%  53:02"

Klasi¢na susara upravlja rekuperatorom @ ili dodatnim ventilatorima u klapnama
Dodatne informacije su prikaz razine rada rekuperatora i vrijeme rada. Kada klasi¢na suSara nema rekuperatore, onda je ovdje prazno polje.

. Ruéno mogu da se ukljuce ili iskljuce.

auto E= K1=16° 53:02"

Kondenzacijska susara upravlja kompresorom g Ne moZe se ruéno upravljati kompresorom.
Dodatne informacije su kontrolna temperatura isparivaca i vrijeme rada kompresora.

4.3.3. Mjerene vrijednosti u susari

Informacije o suSari NIGOS Elektronik Nig -—— Polje za povratak u glavni izbor
Simbol temperature S 1 4 1 3 é Prosje¢na temperatura u susari

\x:

41.0
2 42.4°C e

wil 10.9%

10.0% oz

P o
Simbol merenja vlage u drvetu .

= = = = = -

Vlaga drveta po sondama ﬂ 20.6 |2| 33.0 |3| 20 1 |4| 55 FE
1

Trenutno zadata temperatura

Temperatura po sondama

Idealna temperatura po rezimu

Simbol ravnotezne vlage

Prosje¢na ravn.vlaga u suSari

Ravnotezna vlaga po sondama

Trenutno zadata ravnotez.vlaga

Idealna ravn.vlaga po rezimu

Prosjecna vlaga drveta u sus§ari

Nacin ra¢unanja srednje vred.

1 o
5.19:4 | 17.5 |;|19.2 |5/ 20.4 |, %

g

Zeljena vlaga na kraju suSenja

4.3.3.1. Informacije i polje za izbornik glavnog zaslona

Dodirom na polje Informacije, prijelazi se na Zuti zaslon sa podacima: logo i ime proizvodada, ime automata, verzije hardvera i softvera.

Polje za izbornik pruza mogucénost prelaska na izbornik glavnog zaslona ili izlazak iz odabranih stavki (prikaza, povijesti,
postavki).

4332.  Temperatura §

Simbol temperature JJL pokazuje da su sonde pravilno ozi¢ane, simbol polomljenog termometra ‘ oznacava gresku ili nedostatak sonde.

Trenutno izmjerena temperatura po sondama predstavlja izmjerenu vrijednost na jednom od 2 mjerna mesta, dodirom na neko od polja
koje prikazuju izmjerenu temperaturu menja se stanje sonde (aktivno ili pasivno), tj. da li ta izmjerena vrijednost ulazi u prosjek ili ne.

Prosje¢na temperatura u susari predstavlja prosjek trenutno izmjerenih vrijednosti aktivnih sondi, dodirom na ovo polje otvara se postavke
nadina za racunanje srednje vrijednosti sa moguénostima: maksimalna vrijednost, srednja vrijednost ili minimalna vrijednost.

Trenutno zadana temperatura prikazuje vrijednost temperature koju automat trazi u datom trenutku. U automatskom modu to se odreduje
preko odabranog rezima ili u poluautomatskom modu zadaje korisnik. Dodirom na polje, otvara se prozor gde se moZe postaviti zeljena
vrijednost i vrijeme za koje ¢e ta vrijednost da se odrzava.

Idealna temperatura predstavlja krajnju zadatu temperaturu koja se treba dostici tijekom faze.

Automat za susare MC-3000 (verzija 1.1.0) 23



N’G\Us MERNOREGULACIONA OPREMA I SUSARE

ELEKTRONIK-NIS 18000 Nis, Borislava Nikolica - Serjoze 12; Tel./Fax. (018) 211-212, 217-468,; office@nigos.rs; www.nigos.rs

4.3.3.3. ViaZnost zraka u suSari m

Simbol ravnoteZne vlage zraka u susari m pokazuje da su sonde pravilno ozi¢ane, ako simbolu nedostaje sivi karton ﬂ ﬂ to oznacava
nedostatak UGL viljuske ili da bi trebalo zameniti karton.

Trenutno izmjerena ravnoteZzna vlaga u susari predstavlja izmjerenu vrijednost na jednom od 2 mjerna mesta, dodirom na neko od polja
koje prikazuju izmjerenu EMC moze se promijeniti stanje sonde (aktivno ili pasivno).

Prosjeéna ravnotezna vlaga predstavlja prosjek trenutno izmjerenih vrijednosti od aktivnih sondi. Dodirom na ovo polje otvara se postavke
za raGunanje srednje vrijednosti sa izborima: maksimalna vrijednost, srednja vrijednost ili minimalna vrijednost.

Trenutno zadana vrijednost prikazuje vlagu koju automat trazi u datom trenutku. Dodirom na polje, otvara se prozor gde se moZe postaviti
zeljenu EMC i vrijeme koje ¢e odrzavati ta vrijednost.

Idealna ravnoteZna vlaga predstavlja krajnu vrijednost koja se treba dostici tijekom faze.

4.3.3.4. Vlaznost u drvetu £

Simbol mjerenja vlage u drvetu £ pokazuje da su sonde pravilno ozi¢ane.

Trenutno izmjerena vlaga drveta se meri pomocu 8 sondi za drvo, dodirom na neko od polja koje prikazuju izmjerenu vlagu moze se
aktivirati ili pasivizirati.

Prosjeéna vlaga drveta u suSari predstavlja prosjek trenutno izmjerenih vlaznosti, dodirom na ovo polje otvara se postavke za raéunanje
srednje vrijednosti sa moguénostima: maksimalna vrijednost, srednja vrijednost, minimalna vrijednost, auto odsecanje, sporo i brzo.

Idealna vrijednost predstavlja krajnju prosje¢nu vlagu drveta koju se treba dostic¢i na kraju susenja.

4.4. PREGLED POVIJESTI SUSENJA

Ovdje su prikazana stanja u susari U tijeku ranijih ciklusa suSenja. U gornjem lijevom kutu je polje za odabir ture susenja. Po otvaranju prozora
se uvjek prekazuje tekuca tura.
Desno od njega je polje za filtriranje prikaza povijesti. Moguca polja za odabir su:

- Y Vrijeme — lista sve zabeleZene parametre u zadanim vrijemenskim razmacima,
- ) 1znimke - lista sva upozorenja, alarme, neZeljene dogadaje i greSke sustava, u vrijeme kada su se desili,
- IZI Reset — lista sva vrijemena kada je uklju¢en automat i sluzi na nadziranje nestanka struje i njenog povratka.

Slijedi opis elemenata vrijemenskih zapisa.

Tura Filter Faza Zadata i Brzina Izmerene Izmerena vlaga u drvetu za svaku
susenja prikaza susenja merena EMC | | ventilatora temperature od 8 sondi
]
~2 4]
[2] [>) GRS Faza | Temp jL EMC M | §® | kntrt | Tempi/Temp2| EMct|EMC2 | Drvot | Drvo2| Drvo3| Drvo4| Drvos Drvos Drvo7|Drvos| OUT
06.)3.2020 1500  3/19/0 susenje 423 406 222 223 343 80.0 412 406 40.6 40.6 40.6 406 40.6 406 40.6 40.6 40.6 40.6 406 20
3/19/0 zagrijavanje| 28.7| 24.9| 24.5| 24.7| 38.7| 0.0| 26.9| 24.9| 24.9| 24.9| 249 | 24.9| 249 | 249| 249 | 24.9| 249 249| 249| 2a
I 3/19/0 stop 21.3 19.6| 21.3| 26.7| 39.6/ 0.0| 21.0| 18.6| 18.6 8.6| 1.6 | 18.6 | 18.6 | 18.6| 18.6 | 18.6| 18.6| 18.6| 18.6| 21
\
1 | T
Datumi Grupa - -
vrijeme Re¥im Zadata i merena || Prosjek merene || Kontrolna Izmerene Kontrolna
dogadaja Brzina temperatura vlage drveta temperatura EMC statusna re¢

Zaglavlje tabele sadrzi redom: datum dogadaja, vrijeme dogadaja, grupu drveta (G) / rezim (R) / brzinu (S), fazu suSenja, rezimom zadatu
temperaturu, izmjerenu temperaturu, zadatu EMC, izmjerenu EMC, prosjek izmjerene MC drveta, brzinu ventilatora, kontrolnu temperaturu 1,
izmjerenu temperaturu 1 i 2, izmjerenu EMC 1 i 2, izmenu MC drveta 1 do 8 i kontrolni hex-odgovor namenjen programeru. Ako nema
upozorenja niti alarma, podaci se zapisuju na odredeno vrijeme. Ovo vrijeme je tvornicki postavljeno na 3 sata.

Za odabrane iznimke, u redu ¢e izgubljene ili alarmantne vrijednosti biti prikazane crvenom bojom ili upitnicima (???) ili prazninom (---) :

S2PEIN

(=] C) |aRris Faza | Temp| | | emc| {{j [FF=|$® |kntrt |TempilTemp2 EMC1|EMC2 | Drvo1 |Drvo2| Drvo3| Drvos| Drvos Drvos|Drvo7|prvos OUT

06.03.2020 12:44  3/19/0 sudenje 423 406 222 223 343 80.0 40.6 40.6 40.6 40.6 40.6 40.6 40.6 40.6 40.6 40.6 40.6 406 20

3/19/0 zagrijavanje | 28.7| ??? 24,5 ??? | 387 0.0| 7?7 | 249| 249| 249|249 | 249|249 | 249| 249 | 249| 249| 249| 249| 2a
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Za odabrane resete, U stupcu za fazu bice ispisani tekst f0 ili 2f0, koji je vazan za uvid u vrijeme nestanka i dolaska napajanja :

*]2 [a][ reset |

E G/R/S Faza Temp Jlg EMC M E }' Kntrl | Temp1/Temp2 EMC1|EMC2 | Drvol | Drvo2|Drvo3| Drvo4 | Drvo5| Drvo6/Drvo7|Drvo8| OUT

f0
1f1

Automat na zadato vrijeme memorise podatke koji su bitni za rekonstrukciju tijeka suSenja. Vrijemenski interval arhiviranja podataka (u
korisni¢koj opciji Sustav) pri suSenju moze biti 1, 2, 3, 4, 6, 12 ili 24 sata. Pored vrijemenskog memorisanja, automat memoriSe podatke pri
svakom startovanju kao i uvjek kad se pojavi neka alarmna situacija koja izaziva pauziranje procesa suSenja. U memoriji ima mesta za vise od
20.000 zapisa, $to je vise nego dovoljno za godinu dana neprekidnog rada susare. Kada se arhiva napuni, sljedeci upisi se vre preko najstarijih
zapisa.

45. POSTAVKE REZIMA SUSENJA

Segmenti rezima

Krivulje/Grafik|Uvjeti|Izlazi |Alarmi

Tip rezima I\\ H| 1| 2|3 |4|5 |6 |7 |89 |10|11 12 |CN|CL

Temperatura |LET | %|>60] 60 | 50 | 40 |30 |27 [24 |21 | 18 [15] 12| 9 | 6 [25h 20K
=== [T °c|7.0/h38.0(38.0/39.0(40.0|43.0 [46.0/49.0/52.0/55.0(58.0|60.0|62.0[57.0/52.0
MW %|15:0]15.0{14.2[13.0[11.2[10.4[ 9.0 | 74 | 6.2 | 5.5 4.2 3.8 [3.0] 9.0
JBzina S8 ® o[ 100/ 100 | 100] 100{ 100] 100[ 100[ 100{ 100] 98 | 96 | 94 | 92| 100[50

EMC

-
Restart rezima v Tvornickirezm = . U ;. =

1 2 3

Usporenje/ubrzanje / Izbor rezima Izabrani rezim

U ovom prozoru se definiSu rezimi rada automata u automatskom nacinu rada za odgovarajucu vrstu drveta. Moze se definirati do 60 rezima.
Svaki rezim sadrzi sljedece podatke: po redovima su tip rezima, kriva temperature, kriva ravnotezne vlage, brzina rada ventilatora.

Tip rezima moze biti:

0, '
- Rezim voden po vlazi drveta (MC), - Vrijemenski reZim u minutima,
- Vrijemenski rezim u satima, - Rezim voden po ravnoteznoj vlazi (EMC).

Po stupcima/segmentima: Parametri krivih u fazi zagrevanja (H od eng. heating), u segmentima 1-12, u fazi kondicioniranja (CN od eng.
contitioning) i u fazi hladenja (CL od eng. cooling)

Sa Korisni¢kim pristupom moZe se promijeniti svaka vrijednost (bijela) koja nije definirana parametarom dodirom na polje.
Vrijednosti definirane parametrom (sive boje) se mogu mijenjati preko parametara i to promijena vaZi sa sve rezime. U
novootvorenom prozoru se podesi nova vrijednost. Tako se izmenjeni rezim moze koristiti za susenje, a nove parametre zapisati u tabelu na
kraju ovih uputa, u glavi 6. Rezimi suenja.

Na dnu tabele se nalazi kvadrati¢ za Tvornicki rezim. Sa korisnickim pristupom, moZe se dodirom na polje kvadrati¢a sve vrijednosti vratiti

na tvornicki definiran rezim i kvadrati¢ postaje ,,Stikliran*.

S desne strane nalazi se kliza¢ ¢iji pomeraji pokazuji kako bi se mjenjao rezim, ako bi se promjenio parametar Usporenje/ubrzanje.

U donjem desnom kutu je prikazan odabrani rezim, a pomocu polja sa strelicama je moguée listanje i biranje drugog rezima i za to nije
potreban korisnicki pristup.

Dodirom na karticu Grafik prelazi se graficki prikaz odabranog rezima. Crvena linija prikazuje temperaturu, plava EMC, a crna brzinu
ventilatora za svaki segment rezima.
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45.1. Objasnjenje i opseg vrijednosti parametara

OZNAKA PARAMETRA PO
STUPCU

OBJASNJENJE PARAMETRA

MOGUCE VRIJEDNOSTI
PARAMETRA

Rezim po MC - vlaga u drvetu po segmentu

Od 0do 100 %

==
B

Rezim po EMC - vlaga u drvetu po segmentu

Od 0do 100 %

Vrijemenski rezim — trajanje segmenta u satima

Od 0do 100 h

®

Vrijemenski rezim - trajanje segmenta u minutima

Od 0 do 100 min

Stupac H — Brzina porasta temperature u fazi zagrevanja (°C/h)

0d 0.1 do 25.0 °C/h

Stupac 1 = 12, CN, CL — Zadana temperatura za tekuc¢i segment

0d 10.0 do 90.0 °C

%

Ravnotezna vlaga (EMC) za tekuéi segment

0Od 1.0 do 30.0 %

o=
s

%

Brzina ventilatora za tekudi segment

0Od 10.0 % do 100.0 %

45.2. Faza zagrevanja

Opisana je u stupcu sa oznakom H. U ovaj fazi je jedina promijenjiva brzina porasta temperature.

OZNAKA PARAMETRA PO
STUPCU

OBJASNJENJE PARAMETRA

MOGUCE VRIJEDNOSTI
PARAMETRA

% Vrijednosti vlage u drvetu iznad koje se definiSe faza zagrevanja -—-
Brzina porasta tem_perature (Fen_’lpgraturni gradijent) u jedinici °C/h 0d 0.1 do 25.0 °C/h
Temperatura u fazi zagrevanja je jednaka temperaturi iz segmenta 1
% Zadana EMC je zadana vlaga.lz“segmenta 1 pomjerena za parametar Vred. EMC iz seg.1 + Pomeraj
~-Pomeraj EMC u zagrevanju
% Brzina ventilatora je jednaka zadatoj brzini iz segmenta 1 Vrijednost brzine iz seg. 1

45.3.

Faza po segmentima 1 do 12

OZNAKA PARAMETRA PO
STUPCU

OBJASNJENJE PARAMETRA

MOGUCE VRIJEDNOSTI
PARAMETRA

(=]
!

Vrijednosti vlage u drvetu za tekué¢i segment

0d 60 do 5 %

®
%

Za vrijem. rezime: trajanje segmenta je definirano satima/minutima

0Od 0do 100

j

Temperatura za tekuéi segment

0Od 10.0 do 80.0 °C

o
=

Ravnotezna vlaga (EMC) za tekuéi segment

0d 2.0 do 30.0 %

o =
X

Brzina ventilatora za tekuéi segment

Od 10 do 100 %

454.

Faza kondiciniranja
U fazi kondicioniranja dati su vrijeme kondicioniranja, temperatura, ravnotezna vlaga i brzina ventilatora.

OZNAKA PARAMETRA PO
STUPCU

OBJASNJENJE PARAMETRA

MOGUCE VRIJEDNOSTI
PARAMETRA

Trajanje kondicioniranja u satima

Od1do99h

Temperatura u kondicioniranju

0d 10.0 °C do 80.0 °C

Ravnotezna vlaga (EMC) u kondicioniranju

0d 2.0 do 30.0 %

Brzina ventilatora u kondicioniranju

Od 10 do 100 %

45.5. Faza hladenja

OZNAKA PARAMETRA PO

[%}]
4
c
o
O
c

OBJASNJENJE PARAMETRA

MOGUCE VRIJEDNOSTI
PARAMETRA

lide

Vrijednost parametra “Gradijent temperature u hladenju“

0d 0.1/h do 10.0/h

Temp. iz seg.12 umanjena za par. “Temperatura kraja suSenja“

Vred. temp. iz seg.12 — T.k.s.

/

/

Vrijednost parametra “Brzina ventilatora u hladenju“

0Od 0do 100 %
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46. PROMJENA PODESENJA AUTOMATA

Sva podesenja koja korisnik zeli da provjeri ili promjeni, obavljaju se preko ulaska u glavni izbornik dodirom na polje “"PodeSenja" i
prelaskom na sljede¢i zaslon. Na ovom zaslonu se nalaze odgovarajuée opcije (kao na slici 4.6.0), koje su dostupne korisniku i vidljive u
zavisnosti od razine pristupaautomatu. Na osnovu ikone koja stoji u desnom delu gornje linije zaslonu definise se da li je automat sa

slobodnim pristupom sa zatvorenim braon katancem ili postoji pristup na korisni¢koj razini sa otvorenim zelenim katancem [% . Za

promijenu razine pristupa, pogledajte poglavlje 4.7. Promijena razine pristupa. Da bi se izabrala opcija, treba dodirnuti polje sa imenom opcije.
Ovim se otvara novi zaslon koji sadrzi podmeni sa novim parametrima ili zaslon sa trenutnim vrijednostima vezanim za tu opciju i kontrolom
za njihovu promijenu.

Podesenja

Parametri susenja
Status sonde za drvo
Status sonde za zrak

Bezicne sonde

Prikaz

Sustav

Ventilatori

Hladenje

Vlaz"enje

Sat/Datum

Komunikacija

Statistika

Inicijalizacija

Slika 4.6. Prikaz glavnog izbornikja “PodeSenja” (sive stavke su vidljive samo sa korisni¢kim pristupom)

Tabela 4.6. Parametri opcije Program susenja

OZNAKA PARAMETRA

OBJASNJENJE PARAMETRA

Parametri susenja

podesenje parametara susenja

Status sonde za drvo

definiranje stanja sondi za mjerenje vlage drveta

Status sonde za zrak

definiranje stanja sondi za mjerenje vlage zraka

Beziéne sonde (*) (**)

podesenje adresi bezi¢nih sondi

Prikaz podesenje izgleda zaslona (veli¢ina slika i slova...)
Sustav (*) podesenje automata

Podesenja Hladenje (*) podesenje faze hladenja
Ventilatori podesenje ventilatora (vrijemena pauze, brzine, smjera)

ViaZenje (*)

podesenje prskalica (priprema, vrijeme rada i pauze)

Sat/Datum (*)

podesenje vrijemena i datuma

Komunikacija (*)

podesenje adrese za ozi¢enje sa PC-jem.

Statistika

prikaz rezultata suSenja u poslednjoj turi i ukupno

Inicijalizacija (*)

Uspostavljanje tvorni¢kih vrijednosti za korisni¢ke parametre

(*) — Vidljivo samo uz korisni¢ki pristup
(**) — Pojavljuje se samo kod MKM-a sa bezi¢nim sondama
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4.6.1. Opcija: Parametri suSenja

Parametri susenja

Nacin rada
Grupa drveta
Rezim rada
Usporenje/ubrzanje
Vrijeme mirovanja
Preostalo vrijeme mirovanja
Konacna vlaznost
Izjednacavanje
Kondicioniranje
Preostalo vrijeme kondicioniranja
Nacin susenja
Oscilatorno susenje
Faza

Slika 4.6.1. Prikaz izbornikja “Parametari suSenja” (sive stavke su vidljive samo sa korisni¢kiim pristupom)

Ova opcija sluzi za postavke parametara suSenja. Vrijednost parametara je data na desnoj strani zaslona, a menjanje vrijednosti se vr$i dodirom
na polje imena parametara, ¢ime se otvara novi prozor sa trenutnom vrijednos¢u parametra i nekom od kontrola za njenu promijenu.
Potvrdujemo izbor parametra dodirom na polje "Prihvati", ako ne zelimo promijenu, zatvaramo prozor dodirom na polje "Otkazi".

U sljedecoj tabeli dati su svi parametri iz ove opcije koji se mogu podesavati.

Tabela 4.6.1. Opis izbornikja Parametri suSenja

OZNAKA X MOGUCE VRIJEDNOSTI TVORNICKA
PARAMETRA OBJASNJENJE PARAMETRA PARAMETRA VRIJEDNOST
Nadin rada Nacin vodenja procesa susenja sa ili bez reakcije korisnika polu / auto auto
Grupa drveta Grupa drveta u susari 0snovu koje se vrsi mjerenje - tabela 3.3 1/2/3/4 3
Rezim rada Rezim po kome se vrsi proces susenja od 1 do 60 19
Usporenje/ubrzanje | Postavke brzine/kvaliteta suSenja od -3 do +3 0
Vrijeme mirovanja Vrijeme odrzavanja temperature izmedu faza zagrevanja i susenja 0d 0do 100 h ——-
e Vrijeme do isteka faze mirovanja, vidljivo samo u toj fazi. .
Preostalo vrijeme J J ] ) od 0 do 3600 min
mirovanja *
Konaéna vlaznost Konacna Zeljena vlaga u drvetu do koje treba susiti gradu od 5.0 % do 30.0 % 12.0%
Izjednacavanje Dozvola faze izjednacavanja u tijeku procesa susenja ne/1/15/2/3 ne
Kondicioniranje Dozvola faze kondicioniranja na kraju procesa susenja ne/da ne
e Vrijeme do isteka faze kondicioniranja, vidljivo samo u toj fazi. . j

Preostalo vrijeme U : 2é Kondicloniranja, Viciiv utoyte od 0 do 3600 min odreduje
kondicioniranja * odabrani reZim
Nacin susenja Izbor nadina susenja kod klasiéne suSare samo klapne / rekuperator i

rekuperator i klapne klapne

kod kondenzacijske susare klasicno / kondenzacijsko kondenzacijsko

Oscilatorno susenje Koristenje eksperimentalnog nacina susenja ne/da ne
Faza* Ruéna promijena faze suenja stop / mjerenje / zagrevanje /

odrzavanje / suSenje /

.. < N stop

izjednacavanje /

kondicioniranje / hladenje

(*) — Vidljivo samo uz korisni¢ki pristup

46.1.1. Parametar: MNacin rada

Ovim parametrom se definiSe da li ¢e automat voditi proces suSenja prema odabranom rezimu - automatski nacin rada, ili ¢e korisnik
postavljati zadate vrijednosti za temperaturu i ravnoteznu vlagu na temelju iskustva, a automat ¢e samo odrZzavati zadate korisnikove
vrijednosti - poluautomatski nadin rada. Odabrani rezim rada se prikazuje tekstom AUTO u prvoj liniji levo na tekstualnom prikazu susare. Za
poluautomatski rezim rada prikazana je ikona ispruzene $ake
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4.6.1.2. Parametar: Grupa drveta

Da bi se dobio korektan rezultat mjerenja vlage u drvetu potrebno je definirati kojoj grupi pripada drvo koje se nalazi u susari. Sve vrste drveta
podeljene su u Cetiri grupe na temelju kojih se vrsi mjerenje, $to je dato u sljedecoj tabeli.

Tabela 4.6.2. Tabela vrsta drveta i grupa po kojima se vr§i mjerenje

GRUPA DRVETA | VRSTADRVETA
1 eva; iroko, kau¢ukovo drvo; pluta; titola; zebrano.

2 abaci; abonos, afri¢ki; afrormosia; ajvori, ruZicasti; atlas; brest, americki; bukva, parena; hikori; hrast,
beli i crveni americ¢ki; jasen, americki; kruska; lipa; mansonia; maslina; niangon; okume; padauk,
africki; palisander; ramin; tik; topola; vrba, bijela.

3 abura; afara, bijela; aris; atlas, nigerijski; bagrem; balsa; bor; brest, europski; breza; bukva, neparena;
Cempres; Cetinari, generalno; dud; duglazija; grab; gumino drvo; hrast, europski; jasen; javor; jela,
srebrna; jova; kamforovo drvo; kedar, africki i crveni; kesten, lovor; magnolija; merabu; meranti;
mahagoni; orah, beli i europski; sekvoja, kanadska; smreka/smréa/omorika; $imsir; §ljiva; tik,
rodezijski; tisa; tre$nja, visnja; vocarice, generalno.

4 dibetan; kapur; orah, ameri¢ki i afri¢ki; sipro; utile.

4.6.1.3. Parametar: ReZim rada

Parametrom Rezim rada definise se rezim po kome se vodi proces suSenja u automatskom nacinu rada za odgovarajucu vrstu drveta. Rezimi
se mogu menjati na korisni¢koj razini, odabirom polja Rezimi na pocetnom zaslonu automata. Tabele sa brojevima tvornicki definiranih
rezima i preporucenih reZima nalaze se u glavi 6. ReZimi suSenja.

4.6.1.4. Parametar: Usporenje / ubrzanje

Ovim parametrom korisnik moze da usporava ili ubrzava proces susenja, pri ¢emu uti¢e na brzinu i kvalitet suSenja. Standardna debljina grade
je 50 mm pri brzini 0. Izborom negativnih vrijednosti, proces se usporava, vrijeme suSenja je duZe, promijena temperatura postaje blaza.
Vrijednost -1 odgovara blazem rezimu, kao kad se susi grada debljine 60 mm. Najsporiji reZim je za -3 , gde su gradijenti temperature slabiji, a
gradijenti vlage ostriji za 10% od normalnog.

Izborom pozitivnih vrijednosti, proces se ubrzava, vrijeme suSenja je krace, promijena temperatura postaje ostrije. Vrijednost +1 odgovara
o$trijem rezimu, kao kad se susi grada debljine 38 mm. Najbrzi rezim je za +3 , gde su gradijenti temperature ostriji, a gradijenti vlage slabiji
za 10% od normalnog.

Ubrzavanje rezima: Usporenje rezima:
- vrijednosti za krivulju vlage se smanjuju, - vrijednosti za krivu vlage se uvecavaju,
- gradijenti porasta temperature se uvecavaju, - gradijenti porasta temperature se smanjuju,
- vrijednosti za krivulju temperature se uvecavaju. - vrijednosti za krivu temperature se smanjuju

OPASKA: Ubrzavanjem se skracuje proces suSenja uz rizik od o$teéenja koja mogu nastati u tijeku suSenja. Usporavanjem se
produZava proces susenja, ali se dobija visi kvalitet osuSene grade.

4.6.15. Parametar: Vrifjeme mirovanja

Pri suSenju odredenih vrsta drveta (naro¢ito nekih egzoti¢nih vrsta i tvrdog drveta) potrebno je zagrijati drvo dubinski, tj. izjednaciti
temperaturu jezgra sa povrSinskom temperaturom drveta. Kada se u fazi zagrevanja dostigne temperatura za susenje, ovim parametrom se
moze zadati vrijeme odrzavanja te temperature pre nego se po¢ne sa suSenjem. Parametar se zadaje u satima (0 do 100). Nakon svakog
ciklusa suSenja, ovaj parametar se resetuje na 0 tj. --- .

4.6.1.6. Parametar: Preostalo vrijeme mirovanja
U fazi mirovanja, na korisni¢koj razini, pojavljuje se parametar kojim moze da se promijeni trajanje zapodete faze mirovanja. Zadaje se u
minutima (0+3600).

46.1.7. Parametar: Konacna viaZnost

Definise do koje krajnje prosjecne vlage u drvetu treba susiti gradu u suSari. Ovim parametrom se ujedno definiSe i kraj procesa susenja.

4.6.1.8. Parametar: /zjednacavanje

Odreduje da li ¢e se u tijeku suSenja vrsiti izjednacavanje vlage drveta na svim mjernim mestima i sa kojim opsegom. Ukoliko je zadato ne,
nece se vrditi izjednacavanje. Npr. ako je zadato 2, onda ¢e automat tako voditi proces suSenja da sve sonde za vlagu drveta budu u opsegu
+2% od vrijednosti krajnje zadate vlage (%).

OPASKA: Ova funkcija moze znatno produljiti ciklus suSenja, a uspesnost izvrSenja ovisi od moguénosti susare da ostvari Zeljene uslove!
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4.6.1.9. Parametar: Kondicioniranje

Ovaj parametar odreduje da li ¢e se na kraju suSenja poceti faza kondicioniranja ili ne. Parametri po kojima se vodi faza kondicioniranja
definirani su u okviru rezima.

4.6.1.10. Parametar: Preostalo vrijeme kondicioniranja

U fazi kondicioniranja, na korisni¢koj razini, pojavljuje se parametar kojim mozZe da se promijeni trajanje zapocCete faze kondicioniranja.
Zadaje se u minutima (0+3600).

4.6.1.11. Parametar: Nacin susenja

Klasi¢na suSara - izbor na¢ina suSenja:
- samo sa klapnama,
- klapne i rekuperator (rekuperator ima prioritet pri susenju, a klapne se otvaraju tek ako rekuperator dostigne razinu 100%).

Kondenzacijska susara - izbor na¢ina susenja:
- klasiéno (suSenje samo preko klapni),
- kondenzacijsko (za susenje se koristi kompresor, a klapne se ukljucuju po potrebi).

4.6.1.12. Parametar: Oscilatorno susenje

Oscilatorno susenje je eksperimentalni nadin suSenja koji razvija profesor Goran Mili¢ sa Sumarskog fakulteta u Beogradu u cilju ubrzanja
procesa susenja i poboljsanja kvaliteta suSene grade.

OPASKA: NIGOS - elektronik podrZava istraZivanje novih tehnologija suSenja. Korisniku se prepusta izbor da sam odludi da li ¢e
Koristiti ovu opciju ili ne. Preporufujemo dodatnu paZnju pri Kkori§tenju ove opcije! NIGOS-elektronik ne prihvata nikakvu
odgovornost za bilo kakve nezeljene pojave koje se mogu javiti na vasoj gradi (krivljenje, pucanje, utezanje, ...) u tijeku koristenja
opcije oscilatornog susenja.

4.6.1.13. Parametar: Faza (vidljiv samo uz korisnicki pristup)

SuSenje se obavlja u nekoliko faza, zavisno da li su neke faze dopustene od strane korisnika ili ne. To su faze: mjerenje, zagrevanje,
odrzavanje, suSenje, izjednacavanje, kondicioniranje, hladenje i stop, koja oznacava kraj ture susenja ili pripremu za start nove ture suSenja.
Ovim parametrom Korisnik moze prekociti ili ponoviti neku od faza ili pak nastaviti suSenje od odredene faze ako je doslo do nezeljenog
prekida suSenja usled alarmne situacije. Za detaljnje informacije od fazama pogledajte poglavlje 5.1. SuSenje.

4.6.2. Opcija: Status sonde za drvo

Ova opcija daje pregled svih sondi za vlagu u drvetu. Sonde su oznacene sa MC1 + MC8. Zavisno od toga koliko je sondi postavljeno u ovoj
opciji se pojavljuju sonde sa mjerenjem i opisom svog stanja (iskljucen, aktiv ili pasiv) na desnoj strani zaslona. Promijene stanja sonde vrsi se
dodirom na polje sa imenom sonde.

Status sonde za drvo Status sonde za drvo
MC 3 [28.5 %] aktiv MC 3 [ 19:100: 44 : 11] il [28.5 %] aktiv
MC 4 [32.4 %] pasiv MC4[---:---:---1---] pasiv
MC5 [30.3 %] pasiv MC 5[ 19:100: 44 : 13] [ [30.3 %] pasiv

Slika 4.6.2. Prikaz za mjerni modul sa Zi¢anim sondama (MKM-08) i prikaz za mjerni modul sa beZi¢nim sondama (MKM-RF)

Kod MKM-RF u polju sa imenom sonde vidljiva je i adresa sonde. U opisu je indikacija baterije i jacine signala.

Aktiv je stanje odabrano za neku od sondi oznadava da se informacija dobijena od mjerne kutije sa odgovarajuce sonde uzima u obzir za
racunanje vlage drveta.

Pasiv je stanje koje oznacGava da se vrijednost te sonde ne uzima u obzir, ali je njena vrijednost vidljiva na zaslonu, a polje zasivljeno na
prikazu susare.

Iskljucen je stanje kad se sonda ne vidi i ne uzima u obzir, a njeno mjesto je zasivljeno i prazno na prikazu susare.

Kada je pokrenuto susenje, racuna se prosjek dobijen od svih aktivnih sondi i prema njemu se vodi proces susenja. Ne mogu sve sonde da se
postave u pasivno stanje - mora makar jedna da bude aktivna.

Parametar Racunanje prosjeka za drvo odreduje nacin racunanja prosjeka vlage u drvetu. Moguce vrijednosti ovog parametra su minimalna,
usrednjena, maksimalna vrijednost, auto odsecanje, sporo i brzo. Postavljeno radunanje je prikazano engleskom skracenicom na tekstualnom
prikazu susare, pored mjerenih vrijednosti vlage u drvetu. Racunanje prosjeka vlage u drvetu po kojoj se vodi proces suSenja kao i postavljanje
sondi u iskljugeno, aktivno ili pasivno stanje ovisi od odabrane vrijednosti i podeSenja parametra Auto odsecanje po sljedec¢em principu:
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MCi = pasivna

- minimalna (min): Za vrijednost vlage u drvetu uzima se najmanja vrijednosti aktivnih sondi.

[y

Opseg MCi = aktivna

- usrednjena (avg): Vrijednost vlage u drvetu se racuna kao prosjek vrijednosti aktivnih sondi. Prosek
- maksimalna (max): Za vrijednost vlage u drvetu uzima se najveca vrijednosti aktivnih sondi. Opseg MCi = aktivna
y
- auto odsjecanje (auto): Ovom opcijom se automatski stavljaju u pasivno stanje sonde koje mere j MCi = pasivna
previsoku ili prenisku vlagu. Izratuna se prosjek svih prikljudenih i ispravnih sondi. Automat napravi | Opcija: Auto
gornju i donju marginu za aktiviranje sondi na osnovu te vrijednosti i postotka definiranog parametrom MCi = aktivna

[y

Auto odsecanje. Sve sonde ¢ije vrijednosti se nalaze u ovom opsegu postaju aktivne, a sve sonde van tog Opseg MCi = aktivna

opsega postaju pasivne. Raduna se novi prosjek na temelju ovako odredenih aktivnih sondi i on se [Prosek
koristi kao validan podatak za vodenje procesa suSenja. Automat sam menja stanja sondi. Opseg MCi = aktivna

A 4

- sporo (BIBM): Ova opcija sluzi za usporavanje procesa suSenja. Kod nje se automatski stavljaju u
pasivno stanje sonde koje mere prenisku vlagu. To su sonde ¢ija je izmjerena vrijednost vlage ispod nize | opcija: Sporo
vrijednosti opsega definiranim parametrom Auto odsjecanje. MCi = pasivna

- brzo (f@8): Ova opcija sluzi za ubrzavanje procesa susenja. Kod nje se automatski stavljaju u pasivno “Opseg e e el
stanje sonde koje mere previsoku vlagu. To su sonde ¢ija je izmjerena vrijednost vlage iznad vise |Prosek
vrijednosti opsega definiranim parametrom Auto odsjecanje. Opseg MCi = aktivna

y

MCi = pasivna

MCi = aktivna

Opcija: Brzo

4.6.3. Opcija: Status sonde za zrak

Na desnoj strani zaslona automata u svakom trenutku velikim ciframa prikazuju se prosjek temperature i prosjek ravnotezne vlage. Opcija
Status sonde za zrak daje pregled trenutnih vrijednosti i stanja svih sondi za temperaturu i ravnoteznu vlagu (EMC) ponaosob, kao i kontrolnih
ulaza. Svaka vrijednost moZe da se postavi u aktivno ili pasivno stanje, s tim §to ne mogu obe sonde za temperaturu da se postave u pasivno,
kao 1 obe sonde za EMC, ve¢ samo jedna ili druga.

Status sonde za vazduh Status sonde za vazduh
EMC 1 [7.5 %] aktiv | EMC1[19:100:33:17]] lidl [7.5 %] aktiv
TEMP 1 [19.2 °] aktiv | TEMP 1[19:100: 33: 17] i« [19.2 °] aktiv
EMC 2 [10.3 %] aktiv | EMC 2[ 19:100: 33:19]| [L.al [10.3 %] aktiv

Slika 4.6.3. Prikaz za mjerni modul sa Zi¢anim sondama (MKM-08) i prikaz za mjerni modul sa beZi¢nim sondama (MKM-RF)

Kod obe vrste sondi je moguce iskljuciti pojedine da se ne pojavljaju na grafickom niti tekstualnom prikazu susare. Ukoliko je instalirana
samo jedna sonda za vlagu i temperaturu, onda se za onu koja je isklju¢ena prikazuje prazno sivo polje. Ukoliko sonda meri lo$u vrijednost,

pored vrijednosti stoji znak alarma .

Parametri Raunanje prosjeka TEMP i Racunjanje prosjeka EMC sluZe za izbor nacina ra¢unanja prosjeka temperature i vlage zraka u komori.
On se moze racunati kao minimalna, usrednjena ili maksimalna vrijednosti.
Postoje dva kontrolna ulaza za mjerenje temperature (AIN1 i AIN2) u komori, kontrolnoj sobi, cirkulacijskoj ili toplinskoj crpki i sl.

4.6.4. Opcija: Bezicne sonde (samo kod MKM-RF i na korisni¢koj razini)

Ova opcija se pojavljuje samo kod sustava koji koristi mjerni modul sa bezi¢ni sondama. MKM-RF mozZe da podrzi do 4 bezi¢ne sonde za
temperaturu i ravnoteznu vlagu (bilo da se vlaga meri higroskopnim kartonima, bilo kapacitivnim sondama) i do 10 bezi¢nih sondi za vlagu
drveta. U ovim poljima za sonde, korisnik ozi¢uje sonde za MKM tako $to ru¢no unese adrese sondi, sa nalepnice na sondi. Sa desne strane su
prikazani odazivi ozi¢anih sondi: svaka sonda u kratkim vrijemenskim razmacima $alje napon baterije, podatak o kvalitetu veze sa MKM-om i
svoju adresu. Neispravna ili neozi¢ana sonda nece imati nikavke ispise.

Sonda EMC 4 .l [ 19:101: 34: 11]
Sonda drvo 1 i [ 19:101: 34: 1]

Slika 4.6.4. Isedak iz izbornikja “Bezi¢éne sonde”

Prikaz baterije opisuje stanje baterije u sondi Kad se pojavi simbol D baterija je pri kraju i potrebno je zameniti je. Procedura je detaljno
opisana u poglavlju 3.5. Baterije za beZi¢ne sonde. ovih uputa.

Prikaz jacine signala prikazuje ¢ujnost bezi¢ne sonde. Simbol AGHHHH pokazuje da je signal od sonde na granici ¢ujnosti.
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4.6.5. Opcija: Prikaz

Prikaz

Osnovni zaslon

Prikazi uvod

Svijetlina

Vrijeme iskljucivanja

2Zvuk pri dodiru

Osetljivost dodira

Velicina fonta

Boja pozadine

Boja slova

Napon baterije

Temperatura procesora

Jezik

Slika 4.6.5. Meni “Prikaz” (sive stavke su vidljive samo sa korisni¢kiim pristupom)

Ova opcija sluzi za postavke parametara zaslona automata. Korisnik na osnovnoj razini vidi samo parametar Jezik i za sada moze izabrati
jedan od sljedecih: srpski, engleski, ruski i hrvatski.

Tabela 4.6.5. Parametri opcije Prikaz

& MOGUCE VRIJEDNOSTI TVORNICKA
OZNAKA PARAMETRA OBJASNJENJE PARAMETRA PARAMETRA VRIJEDNOST
Osnovni zaslon (*) Definiranje pogetnog zaslona po ukljuenju automata. iszul;.;:rrnailgraflka, susara tekst, susSara tekst
PrikaZi uvoda (*) Prikaz uvodnog zaslona po ukljugenju automata da, ne ne
Svijetlina (*) Osvetljenje zaslona po Zelji i potrebi korisnika Od 10 % do 100 % 80 %
Vrijeme iskljucivanja (*) Smanjenje potro$nje elektri¢ne energije (**) Od --- do 300 sec 30 sec
Zvuk pri dodiru (*) Buzer automata reaguje pritiskom na svaki dodir zaslona da, ne da
Osetljivost dodlira (*) Postavke osetljivosti panela prema ja¢ini dodira Od 5 do 2000 50
Velicina fonta (*) Izbor veli¢ine slova prema Zelji korisnika mala, srednja, velika srednja
Boja pozadine (*) Izbor ABGR vrijednosti pozadine prema Zelji korisnika Od 0,0,0,0 do 255,255,255,255 0,128,255,255
Boja slova (*) I1zbor ABGR vrijednosti slova prema Zelji korisnika 0Od 0,0,0,0 do 255,255,255,255 0,0,0,0
Napon baterije (*) Graficki prikaz kapaciteta baterije panela i njen napon 0Od0do3.0V ---
Temperatura procesora (*) Temperatura procesora, samo kao informacija --- ---
Jezik I1zbor jezika interfejsa srpski, english, pycckui, hrvatski hrvatski

(*) — Vidljivo samo uz korisni¢ki pristup
(**) Ako je uklju¢eno Vrijeme iskljuéivanja, nakon isteka zadatog vrijemenapokrece se Cuvar zaslona — zamracen zaslon
sa Setaju¢im ispisom temperature , ravnoteZene vlage zraka i vlage u drvetu. Za vrijeme postavljeno na 0 tj. --- zaslon se

nece gasiti. Dodirom na ugaseni zaslon, vraca se Osnovni zaslon.

390%
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4.6.6.

Opcija: Sustav (vidljiva samo uz korisni¢ki pristup)

Sustav

Verzija

Pristupni kod

Grad. temp. u susenju

Grad. temp. u hladenju

Temperatura odmrzavanja

Maksimalna temperatura

Krajnja temperatura susenja

Alarm temp HI

Odstupanje temperature HI

Odstupanje temperature LO

Odstupanje EMC HI

Odstupanje EMC LO
Alarm EMC LO
Pomjeraj EMC u zagrijavanju
Brzina ventilatora u hladenju
Vrijeme arhiviranja
Kasnjenje upozorenja

Kasnjenje alarma

Opcija Sustav pruza mogucénost podeSavanja nekih op¢ih parametara automata. Promijenu vrijednosti treba vrsiti obazrivo i svaku promijenu
treba dokumentovati. Ovo se naroéito odnosi na promijenu pristupnog koda (parametar Pristupni kdd), jer ¢e biti onemogucen pristup
naprednim podeSenjima automata ukoliko se pristupni kéda promijeni, a kasnije zaboravi nova vrijednost. Inicijalne vrijednosti parametara

(tvornicke vrijednosti) se razlikuju u zavisnosti od odabranog tipa susare. U sljedecoj tabeli su date vrijednosti za kondenzacijsku susaru.

Tabela 4.6.6. Parametri opcije Sustav

} MOGUCE VRIJEDNOSTI TVORNICKA

OZNAKA PARAMETRA OBJASNJENJE PARAMETRA PARAMETRA ZA SUSARU... VRIJEDNOST
KLASICNU  [KONDENZ. KLAS. [KOND.
Verzija Verzija softvera automata, kao nepromijenjiva informacija
Pristupni kod Pristupni kéd za otklju¢avanje Od 0do 99999 3000
Grad.temp. u susenju Brzina porasta temperature u fazi suenja 0d 0.1 °C/h do 30.0 °C/h 10.0 °C/h
Grad.temp. u hladenju Brzina opadanja temperature u fazi hladenja 0d 0.1 °C/h do 10.0 °C/h 2.0°C/h
Temperatura odmrzavanja Temperatura pri kojoj se aktivira grijanje ako susara nije startovana 0d -20.0 °C do 20.0 °C 2.0°C
Maksimalna temperatura Maksimalna moguca zadana temperatura Od 9338 g do| Od 6338 g do 70.0 °C|56.0 °C
Temperatura kraja susenja ia kolivko ‘treba opadne temperatura u fazi hladenja da bi se objavio 0d -40.0 °C do 0.0 °C -10.0 °C
raj susenja
Alarm temp HI ffu‘;g'r:gg’“";ab%ldsepaoﬁfﬁ Aemperatura u susari iznad zadate 0d 0.0 °C do Odstup. temper. HI | 10.0 °C
Odstupanje temperature HI  |Odstupanje temperature preko zadate vrijednosti, u stepenima 0Od 0.0 °C do Alarm temp HIi 3.0°C
Odstupanje temperature LO  |Odstupanje temperature ispod zadate vrijednosti, u stepenima 0d 0.0 °C do 10.0 °C 5.0°C
Odstupanje EMC HI \Fl’ﬁ?é%tr?lgsgdstupanja ravnotezne vlage (EMC) preko zadate 0d 0.0 % do 10.0 % 3.0% | 5.0%
Odstupanje EMC LO Po_§totak o_dstupanja ravnotezne vlage (EMC) ispod zadate 0d 0.0 % do 10.0 % 1.0% | 2.0%
vrijednosti

Alarm EMC LO Alarm preniske vlage u susari 0d 0.0 % do 30.0 % 5.0 %
Pomjeraj EMC u zagrijavanju |Pocetna toc¢ka za EMC u fazi zagrevanja, pomeraj od prve faze Od -10.0 % do 10.0 % 0.0 %
Brzina ventilatora u hladenju |Brzina ventilatora u fazi hladenja 0Od 0 % do 100 % 50 %
Vrijeme arhiviranja Vrijeme arhiviranja podataka u satima ----1Th,2h,3h,6h,12h,24h 3h
Kasnjenje upozorenja Kasnjenje prijave upozorenja u sekundama Od 0 sec do 3600 sec 60 sec
Kasnjenje alarma Kasnjenje prijave alarma u sekundama 0Od 0 sec do 3600 sec 120 sec

4.6.7.

Opcija: Hladenje (vidljiva samo uz korisni¢ki pristup)

Hladenje

Pomjeraj

Vanjska temperatura

Promjena uvjeta za pocetak faze hladenja. Moguce vrijednosti od 0.0 ° do 10.0 °, a tvornicka je 10.0 ° za klasi¢nu i 2.5 ° za kondenzacijsku.
Vanjska temperatura, samo ukoliko je definirana sonda za mjerenje vanjske temperature, se vidi kao ocitana vrijednost, a ne parametar.
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4.6.8.

Opcija: Ventilatori

Ventilatori

Vrijeme reverziranja

Pauza

Maksimalna zadata brzina

Vrijeme reverziranja u viaZenju

Slika 4.6.8. Opcija “Ventilatori” (sive stavke su vidljive samo sa korisni¢kim pristupom)

Tabela 4.6.8. Parametri opcije Ventilatori

OZNAKA MOGUCE VRIJEDNOSTI TVORNICKA
PARAMETRA PARAMETRA VRIJEDNOST
Vrijeme reverziranja Vrijeme rada ventilatora u jednom smjeru od 10 do 1080 min 180 min
Pauza Duljinu trajanja pauze izmedu promijene smjera ventilatora od 2 do 60 min 2
Maksimalna zadana brzina Maksimalna radna brzina ventilatora (100% = 50 Hz) od 0 do 100 % 100 %
Vrijeme reverziranja u (* Vidljivo samo uz korisnicki pristup) g d A A
viaZenju (*) Mogucée drugacije vrijeme promijene smjera u tijeku vlazenja |~ © 10 do 60 min 20 min

Ova opcija pruza mogucnost za manipulaciju radom ventilatora preko viSe parametara. Svaki put kada se vrsi promijena smjera ventilatora
izmedu dve radne faze odreduje se obavezna pauza u radu. Da ne bi doslo do promijene smjera dok se ventilatori i dalje okre¢u, a samim tim i
oStec¢enja motora i ventilatora, treba podesiti dovoljno dugu pauzu kako bi se ventilatori potpuno zaustavili pre promijene smjera. Ukoliko
korisnik ru¢no promijeni smjer ventilatora, automat postavlja vrijeme pauze na 2 min. Za vrijeme pauze automat zabranjuje rad ventilatora i
prskalica za vlazenje.

4.6.9. Opcija: Vlazenje (vidljiva samo uz korisni¢ki pristup)

Vlazenje

Pocetna temperatura
Histerezas
Pomijeraj
Odgodi
Minimalno vrijeme
Maksimalno vrijeme
Ukljudeno
Isklju¢eno
Pauza

Ova opcija pruza moguénost podeSavanja parametara za kontrolu izlaza za upravljanje vlazenjem (prskalicama). U tabeli 3.6.7 su dati
parametri ove opcije.

Tabela 4.6.9. Parametri opcije VlaZzenje

OINAKA VRIJEDNOST! VRIJEDNOST
PARAMETRA KLAS. | KOND.

Pocetna temperatura | NajniZa dopustenja temperatura za aktiviranje prskalica 0d 10.0 °C do 60.0 °C 22.0°C
Histereza lglg;tte;\alg: ;;iir?ggnlgggﬁigfer\gfi%: manja od razlike zadate vlage i njenog 0d 0.0 % do 10.0 % 1.0 %
Pomjeraj Pomeranje uslova za vlazenje u odnosnu na zadatu vlagu. 0Od -10.0 % do 10.0 % 0.5%
Odgodi Kada se stvori uslov za vlazenje, odlozi pocetak vlazenja za zadato vrijeme Od 1 min do 240 min Tmin | 2min
Minimalno vrijeme Minimalno vrijeme rada vlazenja Od 1 min do 240 min 5min | 10 min
Maksimalno vrijeme | Maksimalno vrijeme rada vlaZenja, ukoliko se uslov ne zadovolji Od 1 min do 240 min 60 min
Ukljuceno Trajanje aktivnog perioda izlaza za aktiviranje vlazenja Od 1 sec do 240 sec 45 sec | 30 sec
Iskljuceno Trajanje pasivnog perioda izlaza za aktiviranje vlazenja Od 1 sec do 240 sec 30 sec
Pauza Vrijeme nakon vlaZenja kada izlaz ne moze da se aktivira ponovo Od 1 min do 240 min 5 min
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4.6.10. Opcija: Vrijeme/Datum (vidljiva samo uz kovisniéki pristup)

Vrijeme/Datum

1a¥is] [ |11 %2020

Ova opcija omogucéava korisniku postavke sata realnog vrijemena. Ovaj sat nema funkciju automatskog podeSavanja prilikom prelaska sa
letnjeg na zimsko racunanje vrijemena i obrnuto. U tom slu¢aju treba ru¢no podesiti ta¢no vrijeme. Dodirom na svako polje se otvara pozor za
podesenje broja strelicama ili izbor reéi i prihvatanjem izbora, a polja su redom: sati, minuti, dan u nedelji, dan u mjesecu, mjesec i godina.

4.6.11. Opcija: Komunikacija (vidljiva samo uz korisnicki pristup)

Komunikacija

| PC adresa

ovom opcijom se pode$ava samo parametar vezan za komunikaciju automata MC-3000 sa PC-jem preko USB-RS485 adaptera. Ako je vezan

samo jedan automat, on ima adresu 1 u komunikacijskoj liniji. Prakti¢no je moguce paralelno vezati do 32 automata na jedan komunikacijski
kabel, ali svaki od njih mora imati jedinstvenu adresu u opsegu 1 + 95.

4.6.12. Opcija: Statistika

Statistika
ZADNII CIKLUS 14:28:44 min
- dodatno susenje 02:27:13 min
- vlazenje 01:26:07 min
- elektricna energija 23 kWh
- toplinska energija 5 kWh
- potrosnja vode 56 lit
UKUPNO VRIJEME - ventilatori 29:36:28 min
- dodatno susenje 03:18:45 min
- vlazenje 02:32:27 min
- elektri¢na energija 53 kWh
- toplinska energija 18 kWh
- potrosnja vode 148 lit

Ova opcija nema promijenljive parametre ve¢ sluzi za pregled potro$nje raznih resursa u straznjem ciklusu su$enja kao i ukupnom periodu od
prvog susenja. Vrijednosti u koje imamo uvid su redom: utro$ak vrijemena (min), vrijeme vlazenja (min), vrijeme rada dodatnog susenja
(min), potro$nja elektri¢ne energije (kWh), potrosnja toplinske energije (kWh) i potro$nja vode u litrima.

4.6.13. Opcija: Inicijalizacija

Inicijalizacija

\ Inicijalizacija parametara \ uradeno
| Inicijalizacija reZima |

Ova opcija sluZi za vracanje podeSavanja na tvornicka podesavanja parametara i rezima. Po zavrSenoj inicijalizaciji, ispisace se ,,uradeno.
Polje Inicijalizacija parametara - sve korisni¢ke parametre vraca na tvornicke vrijednosti, nakon potvrde.
Polje Inicijalizacija rezima - sve rezime vraca na tvornicke vrijednosti, nakon potvrde.
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4.7. PROMIJENA RAZINE PRISTUPA

Unesite pristupni kod

1 ]2 3
4] 5] 6
7 | 8] 9
(Del || 0 | < |
‘ Odustani H Prihvati ‘

ispisati obavestenje.

Polje ,.pristupni kod“ sluzi za dodelu razine pristupakorisniku dodatnim opcijama i parametrima
automata. UnoSenjem ispravnog koda omogucava se otklju¢avanje automata, odnosno omogucava se
pristup naprednoj razini. Kao indikacija da je sustav zaklju¢an na desnoj strani gornje linije pri vrhu
zaslona stoji simbol zatvorenog katanca narandzaste boje. Nakon unosenja ispravnog koda na ovom mestu
pojavljuje se simbol zelenog otvorenog katanca kao oznaka pristupa naprednoj razini.

Dodirom na ovo polje otvara se prozor sa porukom: Unesite pristupni kéd, ispod nje je prostor sa unetim
kodom. Ispod njega su polja sa ciframa za unos, brisanje odabrane cifre (Del) i brisanje poslednje cifre (<-
).

Na dnu prozora su polja Odustani i Prihvati, za odbacivanje unosa odnosno potvrdivanje unosa koda.
Ukoliko se nista ne pritisne u roku od 4 minuta ili po startovanju uvara zaslona, prozor se automatski
gasi, a automat ostaje zakljucan. Kada se Zeli ostvariti napredna razina pristupa potrebno je uneti pristupni
kod, a nakon toga treba dodirnuti polje Prihvati. Tvorni¢¢ki podesena vrijednost za pristupni kod je 3000.
Nakon unoSenja ispravnog koda ikona katanca pri vrhu zaslona ¢e se promijeniti, uz poruku da je
korisni¢ka razina otvorena. Ukoliko kod nije ispravno unet, automat ostaje zakljucan i u prozoru ¢e se

A Korisnik ne bi trebalo da nepotrebno pokreée ovu opciju, jer ukoliko se tri puta unese pogresan kod, sustav se blokira i viSe ne
moZe da se otkljuca ni ispravnim kédom (Ispisana poruka “Sustav je blokiran.“ i crveni katanac u statusnoj liniji).
U ovom sluéaju treba kontaktirati proizvodaca ili ovla§tenog servisera!!!

A Sustav se mozZe odblokirati unosom kdda za resetovanje 64000 , ali je poZeljno ipak kontaktirati proizvodaca kako bi se izbjegli
neZeljeni gubici podataka o trenutnoj turi suSenja.
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4.8.  NACINI RADA
4.8.1. Automatski, poluautomatski i ruéni naéin rada

4.8.1.1. Automatski na¢in rada

Kod automatskog nacina rada korisnik obavezno mora pre startovanja procesa susenja da podesi sve parametre u opciji PodeSenja > Parametri
susenja. To podrazumeva da, uz automatski nacin rada, izabere odgovarajuc¢u grupu (vrstu) drveta, rezim rada, debljinu drveta, vrijeme
mirovanja, kona¢nu vlagu do koje se susi drvo i izabere da li ¢e se vrsiti kondicioniranje nakon zavrsetka susenja. Svi ovi parametri su vrlo
bitni, jer na osnovu njih i odabranog rezima rada automat sam vodi ispravno proces susenja i izracunava potrebne zadate vrijednosti. Parametri
se mogu menjati i u tijeku startovanog procesa susenja. Proces susenja se odvija po odabranom rezimu rada. Korisnik na naprednoj razini, ili
tehnicka lica i ovlasteni serviseri mogu da podese rezime rada prema zahtevima koje definise tehnolog susare. Nakon startovanja procesa
susenja pritiskom na zeleno polje START, opisano u poglavlju 4.9. Startovanje sustava za proces suSenja , aktivnost korisnika se svodi na
povrijemeno nadgledanje sustava. Pozeljno je da korisnik registruje sve alarmne situacije koje se jave i eventualno intervenise u skladu sa
opisanim postupcima u dodatku na kraju ovih uputa.

4.8.1.2. Poluautomatski na¢in rada

Kod poluautomatskog nacina rada korisnik treba da postavi u opciji PodeSenja > Program susenja, uz odabrani poluautomatski nacin rada,
samo podatak o grupi drveta. Ostali parametri nisu potrebni za ovaj nacin rada. Odmah nakon potvrde polu-automatskog rada, automat daje
mogucnost korisniku da podesi zadate vrijednosti za temperaturu i ravnoteznu vlagu. Ove parametre korisnik postavlja na temelju iskustva i
izmjerene vlage u drvetu koju ocitava sa automata. Nakon unosa zeljenih vrijednosti za temperaturu i ravnoteznu vlagu u polu-automatskom
rezimu, potrebno je vratiti se na tekstualni prikaz susare i izabrati polje za start susenja.

U poluautomatskom nacinu rada korisnik povrijemeno proverava stvarne vrijednosti za temperaturu i ravnoteznu vlagu u susari i vlagu u
drvetu i na temelju tih vrijednosti koriguje zadate vrijednosti za temperaturu i ravnoteznu vlagu, a automat sam odrzava ove zadate vrijednosti.
Zadana vrijednost za temperaturu se moze podesiti izmedu 0 °C i vrijednosti parametra Maksimalna temperatura, dok se vrijednost za
ravnoteznu vlagu moze podesiti izmedu 0 % EMC i 30 % EMC.

U poluautomatskom nacinu rada nema faze zagrevanja, ve¢ odmah pocinje faza susenja. Kraj susenja odreduje korisnik, kao i fazu
kondicioniranja i vrijednosti temperature i ravnotezne vlage pri kojima se obavlja kondicioniranje.

Automat sam upravlja ventilima za vodeno grijanje i grija¢ima za elektriéno grijanje, kao i klapnama za susenje, te stoga alarmne situacije
vezane za izlaze mogu da se pojave, zbog ¢ega korisnik treba da ih registruje i, eventualno, intervenise u skladu sa opisanim postupcima u
glavi 7. Opis alarma, obavestenja i upozorenja na automatu MC-3000.

4.8.1.3. Prijelaz iz automatskog u poluautomatski na¢in rada i obrnuto

Prijelaz iz jednog nagina rada u drugi obavlja se preko opcije PodeSenja > Program susenja i biranjem parametra NACIN RADA iz ove opcije.
Kod prelaska iz automatskog u poluautomatski na¢in rada zadrzavaju se zadate vrijednosti temperature i ravnotezne vlage koje je automat
pre toga bio izracunao, tako da aktivnost izlaza za upravljanje opremom u susari ostaje nepromijenjena. Kod prelaska iz poluautomatskog u
automatski nac¢in rada svi izlazi se iskljuéuju za oko 20 sekundi (skracena faza mjerenja), a zatim automat izracunava zadate vrijednosti i
nastavlja rad.

. - . Zadata temperatura
4.8.14. Poluautomatsko vodenje temperature i/ili EMC u automatskom reZimu
poluauto

U automatskom nalinu rada suSare, moguce je zadati temperaturu i/ili ravnoteznu vlagu poluautomatski i to | A
vrijemenski neograni¢eno ili vrijemenski ograni¢eno. Dodirom polja za zadate vrijednosti otvara se prozor u kome je &

moguce zadati Zeljenu vrijednost i vrijeme koliko treba da traje ta poluautomatski zadana vrijednost nakon Cega se 38.0°

vraca u automatsko vodenje po odabranom rezimu. Kada se promijeni neka od vrijednosti, na zaslonu se prikazuje

prst @ 38.0 °C kao oznaka da je ta vrijednost zadana ru¢no.

4r |«

5:00'

48.15. Ruéni nadin rada

Bez obzira da li automat radi u automatskom ili poluautomatskom nacinu rada, u svakom trenutku se moze izabrati ru¢no upravljanje
funkcijom grijanja, susenja, radom ventilatora i vlazenja, i to svake posebno dodirom na polje za odgovarajuci izlaz koji se nalazi na krajnoj
levoj strani zaslona automata MC-3000. Jedino se ne moze ru¢no upravljati radom toplinske (kondenzacijske) crpke. Dodir na neko od ovih
polja uvjek otvori prozor za promijenu stanja izlaznog organa (ukljuéen, iskljuéen, test ili izbor izmedu vise izlaza) koji je zatim potrebno i
potvrditi dodirom polja ,,Prihvati“. Korisnik ne mora za svih pet funkcija izabrati ru¢no upravljanje, ve¢ samo za one izlazne uredaje na koje
zeli sam (ru¢no) da deluje u procesu regulacije, bez utjecaja automata. Automat za to vrijeme ostaje u automatskom ili poluautomatskom modu
u zavisnosti od njegovog podesenja.
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4.9. STARTOVANJE SUSTAVA ZA PROCES SUSENJA

Ukoliko su podeseni svi parametri vezani za proces susenja, sustav se startuje dodirom na zeleno polje za start/pauzu/stop [

Nakon ovoga otvara se novi zaslon sa osnovnim podacima o odabranom rezimu i opcijama: zeleno START, (onemoguéeno) svetlosivo PAUZA
i crveno STOP.

Trenutni uvijeti: T= 19.2°C, EMC= 16.1%, MC= 39.0 % Ako je sve u redu i spremno za pocetak, dodirnuti polje START. Nakon ovoga,
Nacin rada: auto Grupa drveta: 3 otvorice se jo$ jedan prozor za kona¢nu potvrdu startovanja.

Rezim rada: 19 Usporenje / ubrzanje: 0

Vrijeme mirovanja: --- Konacna vlaznost: 12.0% ‘ Potvrdi ‘

Izjednacavanje: ne Kondicioniranje: ne

START ?

PAUZA | otkazi |[ Prihvati |

Ako ste potvrdili, sustav je startovan i automat vraca predhodni zaslon gde
umesto zelenog znaka i statusa stop, stoji crveno polje i faza mjerenje.

Ako ste odbacili startovanje, prozor ¢e se ugasiti, a sustav ostati u fazi mjerenja.

4.10. ZAUSTAVLJANJE PROCESA SUSENJA

Ukoliko je sustav pokrenut, zaustavljanje procesa susenja se obavlja dodirom na crveno polje za pauzu/stop -
Nakon ovoga otvara se novi zaslon sa opcijama: (onemoguceno) svetlosivo START, tamnosivo PAUZA i crveno STOP.

Ukoliko se zeli zaustavljanje procesa susenja, izabrati polje STOP. Nakon
0voga, pojavice se jos jedan prozor za potvrdu zaustavljanja, slicno kao kod
startovanja procesa.

START PAUZA
Ako ste potvrdili, svi izlazi se iskljucuju i proces je zaustavljen. Ako niste,
sustav radi i dalje bez zaustavljanja.

Svako zaustavljanje i ponovno startovanje procesa susenja povecava brojc¢anik odradenih ciklusa u arhivi i bazi podataka u DryManage
softveru. Ovaj brojcanik se ne povecava ako je sustav imao stanku pa je pokrenut ili je doslo do prekida napajanja, ali se podaci o tome
zapisuju u Povijesti.

A OPASKA: Naglasavamo da se stopiranje na ovakav naé¢in vrsi jedino ako korisnik smatra da je to kraj susenja grade koja se
nalazi u susari. Ukoliko je potrebno u tijeku procesa susenja iskljuéiti susaru, to se obavlja pauziranjem susenja ili prekidanjem
napajanja, a ne stopiranjem automata. Tada, po ponovnom uspostavljanju napajanja automat nastavlja sa procesom susenja.

4.11. STANKA U PROCESU SUSENJA

Ponekad je potrebno napraviti stanku u susenju bez zaustavljanja cijelog sustava dodirom na crveno polje za pauzu/stop -
Nakon ovoga otvara se zaslon sa opcijama kao u sluéaju zaustavljanja: onemoguc¢eno START, tamnosivo PAUZA i crveno STOP, ali u ovom
sluaju izabrati polje PAUZA. Automat pauzira susenje i na mesto crvenog polja stoji tamnosivo polje za pauzu [Bl. Nakon ovoga, svi izlazi

se iskljucuju i proces je pauziran. Ventili i klapne se zatvaraju. Ponovnim izborom na polje pauze i izborom zelenog START, sustav izlazi iz
pauze i nastavlja rad.

A OPASKA: Stanka u sustavu je sliéna prekidu napajanja. Razlika je u tome $to je pokretanje invertera i ventilatora postupno ako

je sustav u stanci. Najbitnija razlika stanke u odnosu na zaustavljanje susenja je sto se broja¢ ciklusa (ture susenja) ne poveéava kada
je sustav u stanci, a povecava ako se sustav zaustavi.
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5. OPIS RADA AUTOMATA (OPIS PROCESA SUSENJA)

Pokretanje nekog procesa na automatu zapocinje izborom parametara vezanih za konkretan proces. Treba namjestiti Parametre suSenja. Svi
parametri mogu se promjeniti i nakon pokretanja procesa i tijekom procesa. Nakon pokretanja procesa susenja, na displeju su ispisani
postavljeni parametri za tekuci proces.

Ukoliko se nesto treba promjeniti, to se moze uraditi u PodeSenja > Parametri suSenja. Svi parametri koji se postave, pamte se i za naredni
ciklus susenja. Jedino parametar Vrijeme mirovanja se resetuje nakon svakog ciklusa susenja i njega treba prema potrebi podesiti na zeljeni
broj sati.

/A opAsKE:

- Ukoliko je prosjek vlage u drvetu manji od parametra Konaéna vlaznost, proces startovanja ¢e se odmah zavrsiti, a da nije ni poceo.
- Ukoliko postoji neka alarmna situacija, nema razloga pokretati proces dok se alarmna situacija ne otkloni.

- Kod nestanka napajanja, automat pamti sve relevantne parametre i po uklju¢enju sam nastavlja proces ukoliko je ve¢ bio pokrenut.

5.1. SUSENJE

Susenje se obavlja u nekoliko fazi, ovisno je li korisnik dopustio neke faze ili ne. To su faze mjerenje, zagrijavanje, odrZavanje, susenje,
kondicioniranje, hladenje i kraj.

5.1.1. FAZA: mjerenje

Bilo koji proces koji je pokrenut on zapocinje fazom mjerenja. U ovoj fazi se ¢eka odredeno vrijeme, kako bi se omogucilo mjernoj kutiji
MKM da izmjeri i smiri mjerenja temperature, EMC i vlage u drvetu. Nakon faze mjerenja prijelazi se u fazu koja je odgovarajuca izmjerenim
vrijednostima, ili se nastavlja sa fazom za slucaj da je proces ranije pokrenut pa prekinut iz nekog razloga. Na zaslonu, desno od polja za
start/stanku/stop, ispisuje se naziv faze.

5.1.2. FAZA: zagrivanje

Nakon faze mjerenja, ukoliko je temperatura u susari manja od zadate temperature za odabrani rezim, zapocinje faza zagrijavanja.
Temperatura se uvec¢ava prema gradijentu temperature zagrijavanja danom za odabrani rezim. Na brzinu zagrijavanja utjece i parametar
Usporenje/ubrzanje. Odstupanje temperature ne zaustavlja proces podizanja temperature.

Ravnotezna vlaga EMC se zadaje na vrijednost koja je jednaka pocetnoj EMC prema dijagramu uve¢anom za vrijednost parametra Pomeraj
EMC u zagrevanju i obracunato prema zadatoj debljini drveta. Brzina ventilatora se postavlja na pocetnu brzinu prema dijagramu.

U ovoj fazi je dopusteno grijanje, rad ventilatora, susenje, vlazenje i kompresor ukoliko je kondenzacijska susara.

Kada zadana temperatura dostigne prvu temperaturu prema dijagramu, ukoliko je parametar Vrijeme mirovanja veci od nule, prijelazi se u
fazu odrzavanja (zagrijavanje u dubinu). Ukoliko je on nula, preskace se faza odrzavanja i prijelazi se u fazu susenja.

5.1.3. FAZA: odrzavanje

U ovoj fazi automat odrzava temperaturu dostignutu u fazi zagrijavanja i EMC iz faze zagrijavanja za vrijeme koje je zadao korisnik. Od
izvr$nih strojeva dopusteno je sve kao u fazi zagrijavanja: grijanje, ventilatori, susenje, vlazenje i kompresor ukoliko se radi o kondenzacijskoj
susari. Tijekom ove faze na zaslonu pored naziva faze ispisuje se i preostalo vrijeme odrzavanja.

Ako nestane napajanje u ovoj fazi, kod ponovnog pokretanja nakon faze mjerenja odmah se prijelazi u ovu fazu i nastavlja se do isteka
preostalog vrijemena.

5.1.4. FAZA: susenje

U ovoj fazi se pocinje sa pracenjem odabranog dijagrama. Ova faza traje dok prosjek vlage u drvetu ne padne na vrijednost koja je zadana
parametrom Konaéna vlaznost. Promijene zadatih vrijednosti se odigravaju brzinom koja je definirana gradijentom temperature susenja. Ovaj
parametar je Sustav > Grad. temp.u suSenju. Kada je potrebno preracunati zadate vrijednosti, automat, prema prosjeku vlage u drvetu i
odabranom rezimu, odreduje kolika treba da bude temperatura, ravnotezna vlaga i brzina ventilatora u susari. Na temelju tih podataka
temperatura i EMC uvecavaju se ili smanjuju za 0.1 prema tim zeljenim vrijednostima, a brzina ventilatora se postavlja na vrijednost koja je
odredena za tu vlagu u drvetu. U ovoj fazi je dopusten rad svih izlaznih strojeva.

OPASKA: U kondenzacijskim susarama postoji ogranicenje za podizanje temperature u zavisnosti od koncentracije vlage u susari. Ovo se
primenjuje na svim rezimima.

Tabela 5.1.4 Ogranifenje za podizanje temperature u kondenzacijskoj susari

EMC u susari [%] Oaraniéenie za podizanie temperature [°C]
>25 38
20do 25 40
15do 20 45
10do 15 50
<10 po odabranom rezimu
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Zadana EMC se pomice prema trazenoj EMC izracunatoj prema prosjeku MC i odabranog rezima i debljini drveta.
Promjenom parametra Usporenje/ubrzanje moguc¢no je usporiti ili ubrzati susenje.

Brzina rada ventilatora se zadaje uvjek prema prosjeku vlage u drvetu. Ukoliko je postavljeno ru¢no zadavanje brzine ventilatora, §to je
moguce tijekom cijelog tijeka susenja, onda se uzima podatak koji je zadao korisnik.

Brzina rada ventilatora ne moze se zadati na ve¢u vrijednost od 100.0%, ravnotezna vlaga ne moze biti ve¢a od 30.0%, a temperatura je
ogranic¢ena parametrom Maksimalna temperatura. Moze rezim da biti kreiran i sa ve¢om temperaturom, ali ovaj parametar odsijeca krivulju za
temperaturu na vrijednost koja je dana ovim parametrom.

Ako tijekom faze susenja prosjek vlage u drvetu padne na vrijednost koju je zadao korisnik parametrom Konaéna vlaznosti, smatra se da je
faza susenja zavrsena. UKkoliko je dopusteno kondicioniranje (parametar Kondicioniranje = da), prijelazi se u fazu kondicioniranja, a ukoliko je
ne, prijelazi se u fazu hladenja.

5.1.5. FAZA: izjednacavanje

Ova faza je namijenjena izjednacavanju vlage drveta medu svim sondama za mjerenje vlage drveta. Ako neka od sondi izmjeri nisku vlagu -
§to znaci da se to drvo osusilo na graniénu vlagu - automat prijelazi u fazu izjednacavanja kako bi vlaga na ostalim sondama pala na tu
grani¢nu vrijednost. Nakon izjednacavanja, proces se vraca na fazu susenja.

Faza izjednacavanja je mogucéna jedino ako je krajnja vlaga postavljena na vrijednost manju od 10% MC.
zahtjeva najbolji mogucna kvaliteta osusene grade.
Napominjemo da postoji moguénost da se proces susenja zna¢ajno produlji ukoliko je ova faza omoguéena!

5.1.6. FAZA: kondicioniranje

Ova faza je namjenjena izjednacavanju vlage u samom drvetu od sredista prema povrsini. Po ulasku u ovu fazu, klapne za susenje ¢e se
zatvoriti, grijanje, ventilatori i prskalice su dopusteni. Hladenje i kompresor nisu dopusteni. Trajanje kondicioniranja je definirano vrijemenom
koje je dano u opisu odabranog rezima.

U tijeku ove faze u tekstualnom prikazu pored naziva faze ispisuje se i preostalo vrijeme kondicioniranja.

Zadana temperatura i EMC su dati u opisu odabranog rezima. Do zadate temperature i EMC u fazi kondicioniranja se dolazi postepeno od
trenutnih vrijednosti dobijenih iz faze susenja. Zadana temperatura se pomice sa gradijentom od 7°C/h, a do zadate EMC gradijentom od 1%/h
i to su fiksne vrijednosti. Brzina ventilatora u kondicioniranju je takoder opisana rezimom, ali se moze i ru¢no zadati. Ako tijekom ove faze
nestane napajanje, po njegovom ponovnom uspostavljanju, nastavlja se ova faza za preostalo vrijeme. Nakon isteka vrijemena kondicioniranja,
prijelazi se u fazu hladenja.

5.1.7. FAZA: hladenje

U fazi hladenja je dopusten rad ventilatorima. Ventili i klapne se zatvaraju. Zadana temperatura se postavlja na straznju zadanu temperaturu
pomaknutu za parametar dat u Postavke > Sustav > Krajnja temperatura susenja. Zadana EMC se uzima iz straznje odradene faze. Brzina
ventilatora je zadana parametrom Brzina ventilatora u hladenju. U tijeku ove faze u tekstualnom prikazu pored naziva faze ispisuje se i
proteklo vrijeme hladenja.

Prilikom nestanka napajanja, po njegovom ponovnom uspostavljanju, nastavlja se sa ovom fazom sve dok temperatura u susari ne padne na
zadanu temperaturu. Kada temperatura u susari padne na zadanu temperaturu, proglasava se kraj cele ture susenja.

5.1.8. FAZA: kraj
Zaustavljaju se ventilatori i zatvaraju se ventili i klapne. U statusnoj liniji se ispisuje poruka - kraj.

5.1.9. FAZA: pauza

Stanka u postupku susenja. Svi izlazni organi su iskljuceni, zaustavljaju se ventilatori i zatvaraju se ventili i klapne. U statusnoj liniji se
ispisuje poruka pauza.

Ovo je faza koju postavlja i prekida korisnik i ne spada u standardne faze susenja kroz koji automat prolazi.
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5.2.ODSTUPANJE OD ZADANIH VRIJEDNOSTI

Dok je pokrenut neki proces, automat provjerava odstupanje zadanih vrijednosti od stvarnih vrijednosti. Dopustena odstupanja su dana u
postotcima ili stupnjevima.

Ako je stvarna vrijednost veca od zadane za postavljeno odstupanje, prijavljuje se odstupanje HI, ako je stvarna vrijednost manja od zadane za
postavljeno odstupanje, prijavljuje se odstupanje LO. Odstupanje za EMC se ne racuna u fazi zagrijavanja i odrzavanja.

Prijava Odstupanje Temp LO izaziva: Prijava Odstupanje Temp HI izaziva:

- zabranjuje susenje (klapne, rekuperator) - ne spusta viSe temperaturu ukoliko se po rezimu trazi spustanje

- u rezimima po vlazi drveta ne podize viSe temperaturu ukoliko
se po rezimu trazi veca temperatura

- u vrijemenskim rezimima pauzira mjerenje vrijemena

Prijava Odstupanje EMC LO izaziva: Prijava Odstupanje EMC HlI izaziva:

- zabranjuje susenje i hladenje - samo se prijavljuje

5.3.NESTANAK NAPAJANJA U TIJEKU PROCESA SUSENJA

Akoliko tijekom procesa susenja nestane napajanje, automat sam nastavlja sa radom po dolasku napajanja, od mjesta koje se odredi nakon
mjerenja prosjecne vlage u drvetu (nakon faze mjerenja) i odredivanja zadanih vrijednosti za temperaturu i ravnoteznu vlagu, za automatski

nacin rada. Kod poluautomatskog nacina rada, nakon ponovnog uspostavljanja napajanja, automat zadrzava zadane vrijednosti za temperaturu
i ravnoteznu vlagu Kkoje su bile pre nestanka napajanja i nastavlja proces susenja od tih vrijednosti.
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6. REZIMI SUSENJA
6.1. SKRACENA TABLICA PREDEFINIRANIH REZIMA SUSENJA *

Susenje Kondicioniranje

. % g Tip Grf:?_. T| Temp | EMC | Temp | EMC | Temp | EMC Vrijeme| Temp | EMC

W | @ | resima | ol | s0%mc | a0wmc gemc | () | €O | (%)
1 ]101]01 MC 25 28,0 21,0 30,0 16,8 48,0 50 40 46.0 9.0
2 10102 MC 3.0 28,0 20,0 30,0 15,5 48,0 4,5 35 46.0 9.0
3 10103 MC 3.5 28,0 19,0 30,0 14,5 48,0 4,5 30 46.0 9.0
4 |01|04 MC 4.0 28,0 17,5 30,0 13,5 48,0 4,0 30 46.0 9.0
5 10105 MC 5.0 28,0 17,0 30,0 12,5 48,0 3,8 25 46.0 9.0
6 | 02| 02 MC 3.0 32,0 20,0 34,0 15,5 55,0 4,5 35 52.0 9.0
7 10203 MC 35 32,0 19,0 34,0 14,5 55,0 4,5 30 52.0 9.0
8 | 02 | 04 MC 4.0 32,0 17,5 34,0 13,5 55,0 4,0 30 52.0 9.0
9 | 02|05 MC 5.0 32,0 17,0 34,0 12,5 55,0 3,8 25 52.0 9.0
10 | 02 | 06 MC 7.0 32,0 15,0 34,0 11,2 55,0 3,8 25 52.0 9.0
11 ] 03 | 03 MC 35 35,0 19,0 38,0 14,5 58,0 4,5 30 55.0 9.0
12 1 03 | 04 MC 4.0 35,0 17,5 38,0 13,5 58,0 4,0 30 55.0 9.0
13 1 03 | 05 MC 5.0 35,0 17,0 38,0 12,5 58,0 3,8 25 55.0 9.0

[N
o
o
w
o
»

MC 7.0 350 | 150 380 | 11,2 58,0 3.8 25 55.0 9.0

[EN
a1
o
w
o
by

MC 8.0 350 | 140 38,0 | 10,0 58,0 3,5 20 55.0 9.0

[EY
[p]
o
I
o
w

MC 3.5 38,0 | 19,0 40,0 | 145 60,0 4,5 30 57.0 9.0

W

H
~
o
D
o
D

MC 4.0 380 | 175 40,0 | 135 60,0 4,0 30 57.0 9.0

[EY
o
o
I
o
a1

MC 5.0 380 | 17,0 40,0 | 12,5 60,0 3.8 25 57.0 9.0

[EY
©
o
I
o
»

MC 7.0 38,0 | 150 40,0 | 11,2 60,0 3.8 25 57.0 9.0

4

MC 8.0 38,0 | 140 40,0 | 10,0 60,0 3,5 20 57.0 9.0

N
[
o
o1
o
I

MC 4.0 420 | 175 440 | 135 62,0 4,0 30 60.0 9.0

N
N
o
ol
o
(&}

MC 5.0 420 | 17,0 440 | 125 62,0 3.8 25 60.0 9.0

N
w
o
(&}
o
(3]

MC 7.0 42,0 | 150 440 | 11,2 62,0 3.8 25 60.0 9.0

()
~
o
ol
o
\I

MC 8.0 42,0 | 140 440 | 10,0 62,0 3,5 20 60.0 9.0

N
(63}
o
ol
o
oo

MC 9.0 42,0 | 13,0 44.0 9,2 62,0 3,4 15 60.0 9.0

W

N
o
o
(o)
o
Ny

MC 4.0 46,0 | 175 48,0 | 135 64,0 4,0 30 62.0 9.0

REZIMI ZA KLASICNO SUSENJE
S
o
iy
<

27 | 06 | 05 MC 5.0 46,0 | 17,0 48,0 | 12,5 64,0 3.8 25 62.0 9.0
28 | 06 | 06 MC 7.0 46,0 | 150 48,0 | 11,2 64,0 3.8 25 62.0 9.0
29 | 06 | 07 MC 8.0 46,0 | 14,0 48,0 | 10,0 64,0 3,5 20 62.0 9.0
30 | 06 | 08 MC 9.0 46,0 | 13,0 48,0 9,2 64,0 3,4 15 62.0 9.0
31107 |05 MC 5.0 50,0 | 17,0 52,0 | 12,5 69,0 3.8 25 65.0 9.0
32 1 07 | 06 MC 7.0 50,0 | 15,0 52,0 | 11,2 69,0 3.8 25 65.0 9.0
33|07 |07 MC 8.0 50,0 | 14,0 52,0 | 10,0 69,0 3,5 20 65.0 9.0
34107 |08 MC 9.0 50,0 | 13,0 52,0 9,2 69,0 34 15 65.0 9.0
35107 |09 MC 10.0 50,0 | 12,0 52,0 8,5 69,0 3,0 10 65.0 9.0
36 | 08 | 05 MC 5.0 55,0 | 17,0 55,0 | 125 72,0 3,8 25 68.0 9.0
37108 | 07 MC 8.0 55,0 | 14,0 55,0 | 10,0 72,0 3,5 20 68.0 9.0
38108 |09 MC 10.0 55,0 | 12,0 55,0 8,5 72,0 3,0 10 68.0 9.0
39 | 13| 07 MC 8.0 55,0 | 14,0 60,0 | 10,0 80,0 3,5 20 75.0 9.0
40 | 14 | 08 MC 9.0 650 | 13,0 70,0 9,2 85,0 3,4 15 80.0 9.0
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6.2. SKRACENA TABLICA NAMJENSKIH REZIMA SUSENJA *

Susenje Kondicioniranje
- % LEJ ggggg Temp | EMC | Temp | EMC | Temp | EMC vrijeme| Temp | EMC
L (i P h oC o
= = S1OF Y 60% MC 30% MC 9% MC 1 co [ )
e |41]03|12f{mc| 70 | 350 | 180 | 380 | 140 [ 580 | 40 30 | 550 | 9,0
©
‘= |42|os|05|MC| 50 | 420 | 170 | 440 | 125 | 620 | 38 25 | 60,0 | 9,0
N
S |a3los| 11| mc| 70 | 260 | 160 | 480 | 120 | 640 | 35 20 | 620 | 9,0
S s |4|12]12]Mc| 70 | 380 | 180 | 380 | 140 | 57,0 | 40 30 | 550 | 9,0
e >
N X |45]|12|04|MC| 40 | 380 | 175 | 380 | 135 | 57,0 | 40 30 | 550 | 9,0
O
f 460405 Mc| 50 | 380 | 170 | 400 | 125 | 60,0 | 38 25 | 57,0 | 9,0
Z.
S 47|09 02f{mMc| 30 | 280 | 200 | 300 | 155 | 580 | 45 35 | 550 | 9,0
) 0
5 © lag|o9|03|Mc| 35 | 280 | 19,0 | 300 | 145 | 580 | 45 30 | 550 | 9,0
e
~ 49|09 10f{mMmc| 70 | 280 | 175 | 30,0 | 130 | 580 | 4,0 35 | 550 | 9,0
© &
Eg 50|10 12| Mc| 70 | 250 | 18,0 | 32,0 | 140 | 46,0 | 40 30 | 440 | 9,0
R
o 2
T g|51[15|02|MC| 30 | 360 | 200 | 400 | 155 | 560 | 45 35 | 50,0 | 9,0
wn
o
_ S |52f15|03|MC| 35 [ 360 | 190 [ 400 | 145 | 560 | 45 30 | 50,0 | 9,0
= &
|
)E <
AL
o ol 5 [s3f15|0afmc| 40 | 360 | 175 | 400 | 135 | 560 | 40 30 | 50,0 | 9,0
%) &
o’
Q o
,iﬁ E 54|15 (05| Mc| 50 | 360 | 17,0 | 400 | 125 | 56,0 | 38 25 | 50,0 | 9,0
Z
L
) o O
Z —_ N
g ~ Nlss|15] 06| Mc| 70 | 360 | 150 | 400 | 112 | 56,0 | 38 25 | 50,0 | 9,0
v > O
o E 56 11|02 Mc| 30 | 350 | 200 | 360 | 155 | 46,0 | 45 35 | 440 | 9,0
Eg 57|11(03|Mc| 35 | 350 | 190 | 36,0 | 145 | 46,0 | 45 30 | 440 | 9,0
< -
Vilss |11 13 |Emc
5 59 | 10 | 10 | T'Me
g5 ®
SN
bg -
5 60| 10 | 12| '€
S (min)

* OPASKA: U fazi zagrevanja, vlaga je 2% veéa od pocetne vlage u fazi susenja.
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/\ VAZNO UPOZORENJE PRI KORISTENJU TVORNICKIH REZIMA!!

Rezimi za suSenje koji su tvornicki upisani u memoriju automata na temelju svakodnevne prakse velikog broja operatera na su$arama i
testiranjima provedenima u laboratojima priznatih drvnih industrija. Zbog mnogih ¢imbenika koji utjecu na tijek procesa suSenja - kao $to
su podrijetlo i kvaliteta drveta, uvjeti na povrSini daske, debljine slozaja, slaganja slozaja, itd... - ponaSanje vaSeg drveta moze se
razlikovati od standardnog srednjeg drveta koje je razmatrano po programima susenja. Mi zbog toga preporucujemo da pozorno pratite
va§ proces suSenja Kako biste namjestili program su$enja bas za vasu vrstu drveta.

NIGOS-elektronik ne prihvaéa nikakvu odgovornost za bilo kakve neZeljene pojave koje se mogu javiti na vaSoj
gradi (krivljenje, pucanje, utezanje, ...) tijekom koristenja predefiniranih programa za susenje.

Tabela 6.3. Tabela standardnih reZima rada preporuéenih od strane "NIGOS - elektronik''-a za odredene vrste drveta

VRSTA DRVETA | Grupa __ STANDARDNI REZIMI i
(mjerenje) Sporije Srednje Brize
detinjace 3 21,22, 23,24, 25 26, 27,28,29, | 31,32,33,34,35
bukva, parena 2 11, 12, 13,14,15 16, 17, 18, 19, 21, 22,23, 24, 25
bukva, neparena 2 6,7,8,910 11,12, 13,14,15 /
bukva, bijela 2 / 3,4,5 /
hrast, slavonski 3 1,2,3,4,5 6,7,8,9, 10 11, 12, 13,14,15
hrast, kitnjak 3 / 1,2,3,4,5 6,7,8,9 10
jasen 3 3,4,5 6,7,8,9, 10 11, 12, 13,14,15
topola, lipa 2 16, 17, 18, 19, 20 21,22,23,24, | 26,27,28,29, 30
breza 3 16, 17, 18, 19, 20 21,22,23,24, | 26,27,28,29, 30
tre$nja, bargem 3 6,7,8,9 10 11, 12,13,14,15 | 16, 17,18, 19, 20
orah 3 6,7,8,9 10 11,12, 13,14,15 16, 17,18
mahagonija 3 11,12, 13,14,15 16,17,18,19, | 21, 22,23,24,25
samba 2 21,22, 23,24, 25 26, 27,28,29, | 31,32,33,34,35
duglazija 2 11, 12,13, 14,15 21,22,23,24, | 26,27,28,29, 30

OPASKA: ReZimi od 1 do 35 svrstani su u grupama po 5 sa istim temperaturnim krivama i razli¢itim ravnoteznim vlagama. U okviru
grupe prvi reZim je najsporiji, a straznji najbrzi.
U skracenoj tabeli predefiniranih reZzima (na poc¢etku ove glave) prikazane su karakteristi¢ne tocke od pocetka do kraja suSenja.

Tabela 6.4. Tabela namenskih rezima rada preporuéenih od strane "NIGOS - elektronik''-a za odredene vrste drveta

NAMJENSKI REZIMI
KLASICNA SUSARA Sporije Srednje Brie
Cetinjace 41 42 43
bukva, parena 44 45 46
hrast kitnjak 47 48 49
lamela <10 mm / 50 /
KONDENZACIJSKA SUSARA Sporije | Brie
Cetinjace 51, 52, 53 54, 55
mekane listace 51, 52. 53, 54, 55
tvrde listace 51, 52, 53, 54, 55
lamela < 10 mm Sporije 56 | Brie 57
lamela prema EMC (bez sondi za drvo) 58

OPASKA: Kod kondenzacijskog susenja mogu se Koristiti i rezimi od 11 do 20, s tim $to maksimalna temperatura suSenja nece preéi
ograni¢enje kod kondenzacijskih susara (tvorni¢ki postavljeno na 55 °C).
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6.3. TABELA ZA KORISNICKO PRAVLJENJE REZIMA SUSENJA

Kao $to je veé re¢eno u uvodnom delu, automat MC-3000 ima u memoriji 60 predefiniranih rezima. Korisnik moze po sopstvenom nahodenju
menjati svaki od ovih rezima. U nastavku se nalazi prazna tabela koju korisnik moze po potrebi iskopirati i praviti svoje rezime.

ReZim broj:
Tip rezima:

Segment H 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | CN | CL

s [%9] [%0]

100 18
90 16
80 14
70 12
60 10
50 8
40 6
30 4
20 2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
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7. OPIS ALARMA, OBAVESTENJA I UPOZORENJA NA AUTOMATU MC-3000

Izlaz ALARM moze se koristiti za prijavu alarmne situacije. U tijeku suSenja se mogu javiti odredene neregularne situacije i pojave. Ukoliko
automat uspe da ih identifikuje, u desnom delu statusne linije zaslona cikli¢no ispisuje poruke o svim tipovima upozorenja koja su se javila.

Istodobno se pali simbol & pored izlaza ili mjerenja.

Upozorenja koja se javljaju ne zaustavljaju proces susenja, ve¢ zahtevaju od korisnika da obrati paznju na nastalu situaciju i donese
eventualne odluke. Opis situacije upozorenja stoji na desnoj strani statusne linije sve dok to upozorenje koje ga je izazvalo postoji. Istodobno
sa tekstom i ikonom upozorenja, ukljucuje se i zvuéna signalizacija alarma koja se nakon izvesnog vrijemena iskljucuje. Upozorenje aktivira
alarmni izlaz (zvucna ili svetlosna signalizacija) na odredeno vrijeme bez prekida i zatim ga iskljui, a upozorenje stoji na displeju (vizuelna
signalizacija) dok se uzrok upozorenja ne otkloni. Dodirom na ikonu upozorenja, otvara se prozor sa porukom.

Alarmna situacija izaziva pauziranje procesa suSenja, jer situacija koja je nastala je takva da automat ne mozZe da nastavi dalje susenje. Pri
tome pocinje ispis poruke i ikona kako je ve¢ opisano, aktivira se alarmni izlaz kojim se moze ukljuditi zvuéna signalizacija. U ovoj situaciji
korisnik mora da interveniSe, otkrije izvor alarmne situacije i otkloni istu ukoliko je u moguénosti ili pozove ovlastenog servisera ili tehnicko
lice koje odrzava susaru i automat. Sve dok se ne otkloni uzrok koji je izazvao alarm, crvena ikona @ ce ostati prisutna po &itanju poruke
alarma. U tom slu¢aju se mora primeniti odredeni postupak za uklanjanje alarmne situacije koji je dat u desnom stupcu tabele 7.1. Nakon
otklanjanja uzroka alarma, automat prolazi kroz fazu mjerenja i nastavlja sa procesom susenja od izmjerenih vrijednosti. Prilikom svake
pojave alarmne situacije, obavlja se upis odredenih podataka u arhivu, tako da je naknadnim pregledom arhive moguce prouditi vrijeme i
nastanak alarmne situacije.

Ukoliko se javi viSe alarmnih i / ili upozoravajuéih situacija, one se ispisuju jedna za drugom u desnom delu statusne linije u razmaku od 2
sekunde, kao i u listu Povijest automata

U sljedecim tabelama dati su svi moguéi alarmi, informacije i upozorenja do kojih moze do¢i, kao i postupci koje sprovodi sam automat ili
koje treba da sprovede korisnik ili ovlasteno tehnicko lice za uklanjanje istih.

Tabela 7.1. Alarmi

ALARM
®

POSTUPAK ZA
OTKLANJANJE

Potraziti uzrok alarma koji je izazvao

OPIS
ALARMA

" L. . L.
alarm 1M Alarm je izazvao zaustavljanje proces susenja. zaustavljanje sufare.
; . . . Provjeriti ispravnost MKM modula i
MKM error Greska u komunikaciji izmedu automata i MKM kutije. prekid u komunikacijskom kabelu.
Provjeriti ispravnost opreme (RB relejne
RB error Greska u komunikaciji izmedu automata i RB relejne kutije. kutije) i prekid u komunikacijskom
kabelu.

Sve sonde za mjerenje temperature su otkazale i mijerenje
temperature je pogresno. Pauzira sustav i iskljucuje svu opremu
u svim fazama osim u fazi zagrevanja.

- sonde temp ? MKM mjerni modul ne radi, zameniti ga.

Greska u mjerenju ravnotezne vlage na svim sondama za EMC,
samo za tip reZzima voden po vlazi drveta.

Sve sonde za mjerenje vlage u drvetu mere nekorektnu
vrijednost, vazi samo za tip rezima voden po vlazi drveta.

- sonde EMC ? MKM mjerni modul ne radi, zameniti ga.

Provjeriti sonde za drvo i prikljuéne

. ?
sonde za drvo - kabele za sonde.

Obavezan servis !!! Automat zahteva intervenciju od strane ovlastenog servisa. :Stzovrigt. registrovan - servis  za - ovaj
Tabela 7.2 Informacije
INFORMACIJA OPIS POSTUPAK ZA
@ INFORMACIJE OTKLANJANJE

susenje u tijeku

Susenje je startovano.

Obavestenje da je susenje U tijeku

stanka susenja

Susenje je pokrenuto, ali je zbog neke alarmne situacije stanka.
Ova informacija se javlja uvijek kada se javi i bilo koje
upozorenje koje uzrokuje stanku u procesu susenja.

Obavestenje da je korisnik napravio
stanku u susenju ili je potrebno otkloniti
uzrok problema.

kraj susenja

Susenje je zavrseno.

Obavestenje da je zavrSeno susenje.

odmrzavanje

Javlja se ukoliko je temperatura u suSari pala ispod

temperature zamrzavanja i pri tome se aktivira grijanje.

Obavestenje o zastiti od zamrzavanja.
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Tabela 7.3. Upozorenja

UPOZORENJE
N

OPIS
UPOZORENJA

POSTUPAK ZA
OTKLANJANJE

temperatura 1; 2; 3; 4 ?

Signalizira gresku na jednoj od sondi za mijerenje
temperature zraka.

Provjeriti sondu

razl temp1l-temp2 ?

Signalizira da je prevelika razlika u temperaturi izmedu
aktivnih sondi.

Provjeriti ispravnost i poziciju sondi
za temperaturu.

odstupanje temp HI

Temperatura u susari je visa od potrebne. Svi izlazi su
normalno aktivni, ali se ne prati rezim dalje dok se ne
ukloni ovo upozorenje.

Provjeriti izmjerenu vrijednost i
stvarnu temperaturu u susari.

odstupanje temp LO

Temperatura u susari je niza od potrebne. Svi izlazi su
normalno aktivni, ali se ne prati rezim dalje dok se ne
ukloni ovo upozorenje.

Provjeriti rad sonde za mijerenje
temperature i rad ventila za grijanje i
klapni.

- previsoka temperatura

Temperatura u suSari je previsoka. Ventilatori su

iskljuceni! Susenje je zabranjeno!

Provjeriti mjerenje temperature i rad
sustava za grijanje.

EMC1; 2; 3;47

Jedna od sondi za mjerenje ravnotezne vlage zraka meri
nekorektnu vrijednost.

Provjeriti sonde za ravnoteZnu vlagu
zraka.

razl emcl-emc2 ?

Ukoliko su obe sonde za mjerenje ravnotezne vlage
aktivne, oznacava da je prevelika razlika u ravnoteznoj
vlazi izmedu sondi.

Provjeriti rad i pozicju sondi za
mjerenje ravnotezne vlage i naci
moguci uzrok za visoku razliku vlage.

odstupanje vlaga HI

Vlaga u susari je veca od potrebne. Ne utice na dalji tijek
susenja.

Provjeriti rad sustav za suSenje i
vlazenje.

odstupanje vlaga LO

Vlaga u suSari je manja od potrebne. Ne uti¢e na dalji
tijek susenja.

Provjeriti rad sustav za suSenje i
vlazenje.

- preniska vlaga

Vlaga u susari je ispod dopustene. Ventilatori su
iskljuceni!

Provjeriti rad sustav za suSenje i
vlazenje.

drvo1; 2;3;4;5;6;7;8;9; 107

Jedna od sondi za mjerenje vlage u drvetu (1 do 10) meri
nekorektnu vrijednost.

Ukoliko druge sonde rade dobro
postaviti neispravnu sondu u pasivno
stanje i zavrSiti susenje sa ispravnim.

kontrolna temperatura 1; 2 ?

Doslo do greske prilikom mjerenja na nekoj od
kontrolnih sondi.

Provjeriti sondu

ventilator ?

Postoji problem sa nekim od ventilatora za cirkulaciju, tj.
bar jedan ventilator ne radi.

Provijeriti rad ventilatora.
Zaustaviti susaru i zameniti neispravni
ventilator.

cirkulaciiska croka ?

Dojava da cirkulacijska crpka ne radi.

Odkloniti neispravnost.

kombresor ?

Poruka se javlja kada kompresor ne radi.

Odkloniti neispravnost.

rekuperator ?

Poruka se javlja kada rekuperator ne radi.

Odkloniti neispravnost.

ventilator klapna ?

Signalizira da postoji problem sa nekim od ventilatora u
klapnama, tj. odredeni ventilator ne radi.

Provjeriti rad ventilatora. Zaustaviti
susaru, zameniti neispravni ventilator.

ventilator na kompresoru ?

Dojava da ne radi ventilator na toplinskoj crpki

Provjeriti rad ventilatora i odkloniti
neispravnost.

temperatura izvan opsega za
kompresor

Temperatura za rad kompresora je izvan opsega.

Provjeriti temperaturu u susari

niska temp za vlaZenje

Temperatura je pala ispod minimalne temperature na
kojoj se dozvoljava rad prskalica.

Provjeriti temperaturu u susari

PC error Greska u komunikaciji izmedu automata i racunala E(r)c;\i/({ﬁrljt;(abglialéeme sa PCem |
boot error Memorijska greSka na automatu Pozvati servis!
code error Memorijska greSka na automatu Pozvati servis!
lana error Memorijska greSka na automatu Pozvati servis!

resource error

Memorijska greSka na automatu

Pozvati servis!

€eprom €error

Memorijska greska na automatu

Pozvati servis!

flash error Memorijska greSka na automatu Pozvati servis!
nand error Memorijska greSka na automatu Pozvati servis!
LCD error Memorijska greska na automatu Pozvati servis!

touch error

Memorijska greska na automatu

Pozvati servis!

Alarm Korisnicki?

Korisnic¢ki alarm.

Ovisi od namene.
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8. TEHNICKE ZNACAJKE SUSTAVA ZA SUSENJE

TEHNICKE ZNACAJKE RELEJNOG MODULA RB-3000

Napajanje 24V AC ili DC; 20 W (ceo kontrolni sustav)
Relejni izlazi 10 izlaza (zajednicki, mirni i radni kontakt; 8A /250 VV AC, trajno 3A max)
Digitalni izlazi 3 izlaza (optokaplerski, maks.napon 24 V)
Analogni izlazi 2 izlaza (0 + 10 V DC; 4 kQ/10 V)
Digitalni ulazi 5 ulaza (beznaponski kontakti)
Analogni ulazi 2 ulaza (Pt-1000; T: - 25 + 160 °C)
Brojacki ulazi 2 ulaza (maks.napon 5 V, maks.frekvencija 5 Hz)
Komunikacijske linije 1 linija, trozi¢na (RS-485, protokol S - NIGOS)
Radni uslovi T:0+50°C; RH: 5+90 %
Skladistenje T:-40+85°C; RH:5+90 %
Dimenzije (SxVxD) 210 x 108 X 64 mm
Tezina 450 g

Relejni Primjena 1 izlaz za upravljanje elektri¢nim grijanjem

1 izlaz za upravljanje vodenim grijanjem

2 izlaza za upravljanje smjerom ventilatora

2 izlaza za upravljanje regulacijom vlage (servo klapne ili ventilator za izbacivanje vlage)

1 izlaz za upravljanje vlazenjem

1 izlaz za upravljanje kompresorom

1 izlaz za aktiviranje cirkulacijske crpke

1 izlaz za alarm

Digitalni Primjena 2 izlaza za upravljanje smjerom ventilatora (zajedno sa odgovarajué¢im relejnim izlazima)
1 izlaz za kompresor (zajedno sa odgovaraju¢im relejnim izlazom)
Analogni Primjena 1 izlaz za kontrolu brzine ventilatore

1 izlaz za kontrolu rada kompresora

Digitalni Primjena 1 ulaz za detekciju rada ventilatora

1 ulaz za detekciju rada kompresora

1 ulaz za detekciju rada ventilatora na kompresoru

1 ulaz za detekciju rada cirkulacijske crpke

1 ulaz za korisni¢ku namenu

Analogni Primjena 1 ulaz za mjerenje kontrolne temperature na isparivacu toplinske crpke
1 ulaz za mjerenje kontrolne temperature na isparivacu ili dovodu tople vode
Brojacki Primjena 1 ulaz za mjerenje potro$nje elektri¢ne energije

1 ulaz za mjerenje potrosnje toplinske energije

TEHNICKE ZNACAJKE PANELA MC-3000

Napajanje 24V AC/DC; 20 W (ceo kontrolni sustav)

Komunikacijske linije 2 linije, trozi¢ne (RS-485, protokol S - NIGOS)

Displej LED sa panelom u boji, osetljivim na dodir, rezolucije 800 x 480 piksela
Radni uslovi T:0+50°C; RH: 5+90 %

Skladistenje T:-40+85°C; RH:5+90 %

Dimenzije (SxVxD) (mm) (230 x 135 x 90) mm

Tezina 680 g

TEHNICKE ZNACAJKE MJERNOG MODULA MKM

Napajanje 24V AC/DC; 20 W (ceo kontrolni sustav)
Ulaz za temperaturu 2 ulaza (mjerni opseg: -20 + 110 °C)

Ulaz za ravnoteznu vlagu 2 ulaza (mjerni opseg: 2.0 + 30 % EMC)
Ulaz za vlagu drveta 8 ulaza (mjerni opseg: 5 + 160 %)
Komunikacijske linije 1 linija, troZi¢na (RS-485, protokol S - NIGOS)
Radni uslovi T:0+50°C; RH: 5+90 %

Skladistenje T:-40+85°C; RH:5+90 %

Dimenzije (SxVxD) (mm) (230 x 135 x 90) mm

Tezina 780g (MKM-RF) + 860g (MKM-08)
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