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1. OSNOVNE KARAKTERISTIKE AUTOMATA MC-502R

Automat MC-502R je uredaj za automatsko vodenje procesa suSenja drveta u klasi¢nim suSarama koje instalira “NIGOS”. Uredaj ostvaruje
otimalne uslove u susari (temperaturu i ravnoteznu vlagu) preko regulacije temperature i vlaznosti vazduha. Isporucuje se ugraden u plasticnu
kutiju koja je pogodna za postavljanje na zid. Sa donje strane kutije na levoj strani su ugradeni uvodnici za povezivanje mernog i
komunikacionog kabla. Komandni kablovi se povezuju na klemarnik XA smesten u donjem desnom delu kutije MC-502R. Ovaj klemarnik je
fabricki vec povezan na odgovarajuce izlaze automata MC-502R tako da korisnik povezuje samo kablove koji dolaze od izvr$nih elemenata u
susari i komandno razvodnog ormara (KRO).

Dodatni uvodnici se ugraduju na kutije po potrebi.

Prednja strana kutije u kojoj je smeSten MC-502R je poklopac od providne plastike koji se moZe otvoriti kada je potrebno vr$iti podeSavanje
automata.

MC-502R dobija informaciju o temperaturi, ravnoteznoj vlazi i vlazi u drvetu od mernog modula MM-04. Merenje temperature i ravnotezne
vlage se vrsi na jednom mestu, a merenje vlage u drvetu na Cetiri. Merni modul prima te informacije od merne kutije DS-04, obraduje signale,
i zatim prosleduje podatke automatu MC-502R. Na osnovu ovih podataka i postavljenih uslova od strane korisnika, automat vodi proces
suSenja drveta automatski ili poluautomatski. U automatskom nacinu rada, automat prati izabrani reZim za temperaturu i ravnoteznu vlagu i
ostvaruje Zeljene vrednosti za temperaturu i ravnoteZnu vlagu u susari upravljanjem opremom u susari. Kod poluautomatskog nacina rada
korisnik postavlja Zeljene vrednosti za temperaturu i ravnoteZnu vlagu na osnovu izmerene vlage u drvetu i sopstvenog iskustva, a automat
samo odrZava zadate korisnikove vrednosti. Proces suSenja se moZe voditi i preko PC - a.

Dodatna mogucnost je ru¢no vodenje procesa susenja. Na automat su ugradeni prekidaci i tasteri kojima korisnik moZe da komanduje izlaznim
organima rucno, a automat samo prikazuje izmerene veliCine.

MC-502R izlazima upravlja potpuno automatski. Sva podeSavanja izlaza su sistemski ugradena, tako da korisnik nema potrebe za neka
dodatna podeSavanja. Sve neregularne situacije koje se mogu javiti se registruju i, zavisno od situacije, reSavaju se u samom automatu ili

zahtevaju aktivnost od strane korisnika ili servisera.

TEHNICKE KARAKTERISTIKE MC-502R

Napajanje 220Vac; 50Hz; 300mA
Broj ulaza 6
Broj izlaza 5

Komunikacione linije

1

Displeji dvostruki, 4 - cifarski x 7 segmenata LED
Radni uslovi T:0+50°C; RH: 5+ 90%
SkladiStenje T:-40+85°C; RH: 5+ 90%
Dimenzije (SxVxD) (mm) 215 x 180 x115
TeZina 1200g
Ulaz Broj ulaza 1
za temperaturu Opseg 20+ 110°C; 10mV /°C
Ulaz Broj ulaza 1
zaravnoteznu vlagu | Opseg 2.0 =+ 30 % EMC
Ulaz Broj ulaza 4
za vlagu drveta Opseg 5+160 %
Relejni Broj izlaza 5
Karakteristike 3 - pinski; 8A /250 Vac, trajno 3A max
Primena i broj izlaza 1 izlaz za regulaciju temperature (ventili grejanja) - ON/OFF regulacija
2 izlaza za rad i upravljanje smerom ventilatora
1 izlaz za regulaciju vlage (servo klapne za susenje) - ON/OFF regulacija
1 izlaz za vlaZenje
Digitalna Komunikacioni standard RS-485
Protokol S - NIGOS

Brzina prema PC racunaru

1200 + 57600 bps
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2. INSTALACIJA

2.1. BLOK SEMA POVEZIVANJA SISTEMA

MC-502R je automat za vodenje procesa susenja prvenstveno u manjim i jednostavnijim klasi¢nim suSarama. Povezivanje izvr$nih organa u
suSari sa automatom MC-502R vr3i se direktno, dok se prenos mernih signala vr$i uz pomo¢ mernog modula MM-04. Maksimalno rastojanje
izmedu automata MC-502R i mernog modula MM-04 iznosi 30m, dok rastojanje izmedu MM-04 i kutije DS-04 treba da bude S$to manje.
Kutija DS-04 se postavlja unutar suSare. Ukoliko se koriste ventilatori sa promenom smera (reverzibilni ventilatori) onda se ova kutija
postavlja na boc¢ni zid susare, a ako se ne koristi promena smera (nereverzibilni ventilatori) onda se postavlja na zadnji zid susare (slika 2.1).

Sugara Susara WOOD DRYER MC-502R

(reverzibilni ventilatori) (nereverzibilni ventilatori)

N N ‘H |
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Slika 2.1. Blok Sema povezivanja automata MC-502R

Automat MC-502R poseduje 5 relejnih izlaza i to:
- 1 za regulaciju temperature (otvaranje i zatvaranje ventila grejanja),
- 2zarad i menjanje smera ventilatora,
- 1 za regulaciju vlage (otvaranje i zatvaranje klapni za susenje),
- 1 za rad sistema za vlaZenje.

Ovi izlazi se povezuju na klemarnik XA kablovima odgovarajucih preseka i duzine.

Postupak povezivanja komandnih kablova je sledeci:
1. Skinuti zastitni poklopac klemarnika XA na donjem desnom delu automata MC-502R.
2. Kablove za povezivanje provuci kroz uvodnike na donjem delu kutije. Po potrebi obeleZiti kablove.
3. Povezati kablove na klemarnik XA (kleme 1 do 17) prema datoj Semi povezivanja (slika 2.2), oznakama na klemama i tabeli 2.1.
4.  Vratiti zastitni poklopac kutije.

Kutija MM-04 je povezana sa automatom MC-502R preko 8-0 Zilnog kabla LIYCY 8 x 0.34 mm? na odgovarajuce kleme automata MC-502R
(1-12).

Moguce je takode izvrsSiti i povezivanje automata MC-502R na PC racunar preko odgovarajucih klema za povezivanje. Za komunikaciju se
koristi komunikacioni standard RS-485.

Postupak povezivanja mernih kablova je sledeci:
1. Skinuti zastitni poklopac klemarnika MC-502R na donjem delu kutije u kojoj je smeSten automat MC-502R.
2. Kablove za povezivanje provuci kroz uvodnike na donjem delu kutije. Po potrebi obeleziti kablove.
3. Povezati kablove na klemarnik automata MC-502R prema datoj Semi povezivanja (slika 2.3), oznakama na klemama i tabeli 2.1.
4.  Vratiti zastitni poklopac klemarnika.
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Slika 2.2. Klemarnik MC-502R

Tabela 2.1. Povezivanje klemarnika MC-502R

(PP-Y 4X1.5mm?),
Ventil vlazenja
(PP-Y 4X1.5mm”")

Napajanje automata
(PP/L-Y 3X0.75mm’),
Smer ventilatora
(PP/L-Y 3X0.75mm’)

Faza mreZnog kabla

GRUPA OZNAKA I BROJ POVEZUJE SE NA KLEMU: OPIS FUNKCIJE
KLEMA KLEME
Komunikacija i B B na PC racunaru Komunikacija sa PC ra¢unarom
vlaga u drvetu A A na PC racunaru Komunikacija sa PC ratunarom
(grupa klema 1) 1 (MC1) S1 u kutiji MM-04 Vlaga u drvetu (sonda 1)
2 (MC2) S2 u kutiji MM-04 Vlaga u drvetu (sonda 2)
3 (MC3) S3 u kutiji MM-04 Vlaga u drvetu (sonda 3)
4 (MC4) S4 u kutiji MM-04 Vlaga u drvetu (sonda 4)
5, 6 (Comm.) CD u kutiji MM-04 Common drvo
Temperatura i 7 (Gnd) Gnd u kutiji MM-04 Uzemljenje za sonde
ravnotezna vlaga 8 (+24V) + u kutiji MM-04 Napon za sonde
(grupa klema 2) 9 ne povezuje se
10 (Gnd) ne povezuje se Klema je interno kratkospojena sa klemom 7
11 (EMC) V u kutiji MM-04 RavnoteZna vlaga
12 (TEMP) T u kutiji MM-04 Temperatura
Grejanje H1 XA 1; Ventil grejanja Otvaranje ventila grejanja
(grupa klema 3) H2 XA 2; Ventil grejanja Zatvaranje ventila grejanja
H3 XA 3 (kratkospojeno sa XA9/12/17) Napajanje ventila grejanja
Ventilatori F1 XA 4; KRO (Ventilator) Levi smer ventilatora
(grupa klema 3) F2 XA 5; KRO (Ventilator) Desni smer ventilatora
F3 XA 6; KRO (Ventilator) Napajanje kontaktora komande za ventilatore
SuSenje D1 XA 7; Servo motori na klapnama Otvaranje servo klapni
(grupa klema 4) D2 XA 8; Servo motori na klapnama Zatvaranje servo klapni
D3 XA 9 (kratkospojeno sa XA3/12/17) Napajanje motora servo klapni
Vlazenje S1 XA 10; Ventil vlaZenja Otvaranje ventila vlaZenja
(grupa klema 4) S2 XA 11; Ventil vlazenja Zatvaranje ventila vlaZenja
S3 XA 12 (kratkospojeno sa XA3/9/17) Napajanje ventila vlaZenja
Napajanje 220V = XA 15 (kratkospojeno sa XA13); | Uzemljenje MC-502R, ventila za grejanje,
(grupa klema 5) Uzemljenje mreZnog kabla motora servo klapne i ventila vlaZenja
N XA 16 (kratkospojeno sa XA 14); | Nula MC-502R, ventila za grejanje, motora
Nula mreZnog kabla servo klapne i ventila vlaZenja
L XA 17 (kratkospojeno sa XA3/9/12); | Napajanje MC-502R, ventila za grejanje, motora

servo klapne i ventila vlaZenja
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2.2. POVEZIVANJE MERNIH KABLOVA NA KLEMARNIK MC-502R, MM-04 I DS-04

Za povezivanje komponenti sistema (MC-502R, MM-04 i DS-04) koriste se kablovi odgovarajucih preseka i duzina. Povezivanje izvrsiti
prema Semi na slici 2.3. Na Semi je prikazan izgled klemarnika u svakoj kutiji. Pristup klemarnicima je moguc nakon otvaranja kutija. Boje
koje su navedene na kablovima su standardne za kablove koje koristi i isporuc¢uje NIGOS, i treba ih se pridrzavati kada god je to moguce.

Kutija DS-04 se smesta u unutra$njost komore za suSenje. Ona se povezuje viSeZilnim kablom LIYCY 8x0.34 mm? i koaksijalnim RG58-CU
na klemarnik MM-04. Kutija MM-04 s montira na spoljni zid suSare na pogodnom mestu tako da rastojanje izmedu kutije DS-04 i nje (a
samim tim i duZina kablova) bude $to je moguce manje. Na ovaj nadin se umanjuje uticaj smetnji na prenos signala za temperaturu,

ravnoteznu vlagu i vlagu u drvetu. 7~ N MC-502R
Kutija MM-04 je merni modul 2UTA S SUTA 2
.. - . .. . 1

koji sluzi za prikupljanje, obradu i ’LAVASLS g PLAVA B[A[1]2][3][4][5]6 7[8[9[10[1112]| | [t
prenos podataka o izmerenim ||| . _Jf&h L[5 SAM__ ROZE S3'= il ROZE RS 5|89 S > To
vrednostima do automata za SIVA S4rs ol 85 = 2(2| 8 LT S §+ 62 5
kontrolu susenja MC-502R. Veza sl@ Comm. | H
izmedu MC-502 i MM-04 se =lel Kom. | L1 dbvetu " Tpmperaturd i
ostvaruje pomocu kabla LIYCY L PC 9 | | _'ravnoteznaviaga|| |
8x0.34 mm’ maksimalne duZine
o I I

S 7, - 3l gl & = s
NAPOMENA: Za povezivanje | I | o 318§ 2| &z s\ E
sonde za ravnoteZnu vlagu sa ! LIYCY 8x0.34 E E 8 g E ?ﬂ% d m
MM-04 se koristi koaksijalni | il Ll i Sl ) I A
kabli RG58-CU. Voditi racuna da -
se vruci kraj (obeleZen sa *) u R —— y

Sonde Slika 2.3. Sema

kutiji. MM-04 OBAVEZNO
poveze na GORNJU klemu na
plo¢i UGL-01 (kao na slici). U
DS-04 povezati ga na DONJU
buksnu.

PL1000 za drvo povezivanja merne

< kutije DS-04 na

¥ merni modul MM-04,
kao i MM-04 na
automat MC-502R

KOAKSIALNI KABL
LIYCY 8x0.34

2.3. POVEZIVANJE KOMPLETA ZA MERENJE TEMPERATURE, RAVNOTEZNE VLAGE
I VLAGE U DRVETU NA 4 MESTA

Uz automat MC-502R se standardno isporucuje i komplet za merenje temperature, ETF-K
¥ . .o .. 2x0.75mm

ravnotezne vlage i vlage u drvetu na 4 mesta. Komplet se sastoji od 1 kutije MM-04,

1 kutije DS-04, sondi, senzora i odgovarajucih kablova.

Kutija DS-04 sluzi za povezivanje mernih elemenata (temperaturne sonde, drzaca \

uzorka (senzora ravnotezne vlage) i 4 sonde za merenje vlage u drvetu) sa mernim Prikljuni

modulom MM-04. Kutija DS-04 se postavlja unutar susare na odgovarajucem md:"zt:dm

mestu.

Merenje temperature: Za merenje temperature se Koristi temperaturna sonda

(senzor) Pt1000. Sonda se fabricki smesta u kutiju DS-04, i povezuje na kleme za Liycy e
temperaturu. Na drugi kraj kleme povezati odgovarajude Zice viseZilnog kabla e e
LYICY 8x0.34mm?.

Merenje ravnotezne vlage u suSari: Na gornjoj strani kutije DS-04 se nalaze dva
otvora koji su obelezeni sa UGL i sluZe za postavljanje drzaca uzorka na kutiju kao
$to je prikazano na slici 2.4. Povezivanje sa kutijom MM-04 se vrsi tako Sto se sa
donje strane poklopca kutije DS-04, na buksne poveZe koaksijalni kabl RG58 - CU.

Drzac uzorka je od aluminijuma i u njega se postavlja uzorak prema datom uputstvu

(slika 2.4). N i
Uzorak je pravougaonog oblika od higroskopnog materijala. Veca koli¢ina uzoraka plodice { LiLie v uzorak
I\ T Y (merni papir)

(dovoljna za suSenje u periodu od 1 do 2 godine) se isporucuje korisniku pri \\\ Q:’ " ""E /
isporuci opreme za suSare, a kasnije se po potrebi ili pri redovnom servisu | L 4
isporucuju nove koli¢ine. Kako se uzorak koristi za samo jedno susenje (tj., jednu %5
turu susenja), posle svake ture se baca stari i stavlja novi uzorak. Uzorke treba

Cuvati u suvoj prostoriji, izvan domagaja vlage. Slika 2.4. Povezivanje mernih elemenata i drzac¢

uzorka
Nacin postavljanja uzorka u drza¢: Odviju se matice na drzacu uzorka tako da opruge postanu slobodne. Uzorak se postavi izmedu dva para
ploCica. Zategnu se matice tako da je ostvareno dobro prijanjanje plocica na uzorak i dobar kontakt izmedu njih.
NAPOMENA: Uzorak se koristi za SAMO JEDNO suSenje. Tj., posle svake ture susenja uzorak se baca i montira se novi prema
datom uputstvu.
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Merenje vlage u drvetu na cetiri merna mesta: Komplet za merenje vlage u drvetu se sastoji od 4 priklju¢na kabla i jednog seta sondi za
merenje vlage u drvetu. Ove sonde mogu biti za jednokratnu upotrebu (pocinkovani vijci) ili za visekratnu upotrebu (od prohroma). Prikljucni
kablovi su duZine od po 6 m. Sastoje se od dva upredena provodnika sa teflonskom izolacijom (u oznaci ETF-K 2x0,75 mm?). Na jednom
kraju kablovi imaju okaste papucice @ 4 - 1 mm? (za pocinkovane sonde) ili buksne (za prohromske sonde za drvo) preko kojih se ostvaruje
veza sa sondom za merenje vlage u drvetu. Na drugom kraju imaju par utikaca za vezu sa kutijom DS-04. Slike 2.5 i 2.6 prikazuju povezivanje
kablova sa kutijom DS-04.

Set sondi za merenje vlage u drvetu se sastoji od kutije u kojoj se smeStaju sonde odgovarajucih duZina za razli¢ite debljine grade.

Ceo proces susenja rezane grade vodi se na osnovu izmerenog proseka vlage u drvetu. Zato je od izuzetnog znacaja pravilno postavljanje i
raspored sondi u sloZaju.

POSTAVLJANJE POCINKOVANIH SONDI (sonde za jednokratnu upotrebu):

Pocinkovane sonde su za jednokratnu upotrebu i posle svakog zavrSenog procesa susenja se vade iz grade i bacaju, a za naredna
suSenja se koriste nove sonde.

Sonda za merenje vlage u drvetu se sastoji od jednog para pocinkovanih vijaka za drvo sa upuStenom glavom kako je prikazano na slici, pri
¢emu su preporucene dimenzije vijaka:

4x25 za rezanu gradu debljine do 30 mm (tanka grada)
4x30 za rezanu gradu debljine od 31 do 50 mm (grada srednje debljine)
4 x40 za rezanu gradu debljine preko 50 mm (debela grada)

Vijci se postavljaju popre¢no na gradu (dasku) na medusobnom rastojanju od 30 do 35 mm (optimalno 32 mm). U dasci se prvo zabusi par
rupa burgijom @ 3.2 (3 + 3.5) mm, do dubine koja je 15 mm kraca od duZine vijka. Na vijak se postavlja bakarna kalaisana ili niklovana
okasta papucica (@ 4 - Imm?2) priklju¢nog kabla sonde. Zatim se stavlja gumica debljine 3 + 5 mm, pre¢nika 15 + 20 mm (koriste se zaptivne
vodoinstalaterske  gumice za .. sonda

. - papucica ETF-K
slavine). Nakon toga se vijci N 2x0,75mm"
uvijaju u pripremljene rupe do gumica\\
blagog ulegnuca gumice, pri e

N Ny
< . Lo A
¢emu dubina prodiranja ne sme
da bude manja od 1/3 debljine g

prikljuéni kabl
sonde za drvo

grade, a najbolje je da bude do
1/2 debljine grade. Kod tanje i
mekSe grade ne treba busiti

otvore, vec se vijci direktno Livcy Pt-1000
uvijaju u gradu. Na slici 2.5 je 30 = 35 mm SubEL e | Koskohaini
dat primer postavljanja sondi. 7

Slika 2.5. Postavljanje i povezivanje jednokratnih (pocinkovanih) sondi za vlagu u drvetu

17 + 25 mm|
50 mm

Senzor

POSTAVLJANJE PROHROMSKIH SONDI (sonde za viSekratnu upotrebu):

Sonde su izradene od INOX-a. Posle suSenja se vade iz grade i koriste se za sledede suSenje. Zamenjuju se novim sondama samo u
slu¢aju mehanic¢kog oStecenja.

Preporucene dimenzije sondi za merenje vlage u drvetu su:

30 mm za rezanu gradu debljine do 40 mm (tanja grada)

45 mm za rezanu gradu debljine preko 40 mm (deblja grada)
Jedan par sondi se koristi za jedno merno mesto. Sonde se postavljaju poprecno na gradu (dasku) na medusobnom rastojanju od 30 do 35 mm
(optimalno 32 mm). U dasci se prvo zabusi par rupa burgijom @ 3.2 (3 + 3.5) mm, do dubine koja je 15 mm kraca od duZine sonde. Nakon
toga se sonde zakucaju u pripremljene rupe, pri ¢emu dubina prodiranja ne sme da bude manja od 1/3 debljine grade, a najbolje je da bude do
1/2 debljine grade. Kod tanje i mekse grade ne treba busiti otvore, vec se sonde direktno zakucavaju u gradu.
Nakon  postavljanja  sondi
prikljuciti kabl za sonde i to sonda za drvo
tako Sto se buksne na jednom '
kraju kabla prikljuduju u rupe [JO[]
koje se nalaze na vrhu sondi za
merenje vlage u drvetu. Buksne
na drugom kraju priklju¢nog
kabla se prikljucuju u razvodnu
kutiju koja se nalazi na zidu

unutar susare. Lvey
! 2
J/ 30 + 35 mm } ) BIU‘ZmeR

ETF-K
2 % 0,75mm*

prikljucéni kabl
sonde za drvo

4

%
17 + 25 mm
50 mm

Koaksijalni
4— Kabl

Slika 2.6. Postavljanje i povezivanje viSekratnih (prohromskih) sondi za vlagu u drvetu
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3.1. PREDNJI PANEL AUTOMATA MC-502R

Na prednjem panelu automata se nalazi:
- dvareda LED displeja sa 4 cifre x 7 segmenata

- 13 LED dioda kao indikacija raznih stanja automata
- 7 tastera za manipulaciju sa automatom (4 za podeSavanje i 3 za upravljanje)
- 3 prekidaca za selektivno biranje na¢ina rada i ru¢no upravljanje pojedinih izlaza

Izgled prednjeg panela automata dat je na sledecoj slici,

GORNJI DISPLEJI prikazuju:

a funkcije displeja, tastera i dioda date su u daljem tekstu, za svaki posebno.

- izmerenu temperaturu i ravnoteznu
vlaZnost

LED diode koje LED diode koje oznacavaju Prekidaci za
oznacavaju mod rada stanje alarma i relejnih izlaza rucno upravljanje

- zadatu temperaturu i ravnoteZnu vlaZnost

-simbol Er na odgovarajucem displeju
kada postoji greska u odredenom signalu
- vrednost parametara u SETUP modu

LED diode koje oznacavaju komande
automata

DISPLEJ SELECT prikazuje:
- broj sonde, oznaku za fazu susenja i
oznaku za prosek vlage u drvetu

- simbole parametara (l:., r., d, H, E., E., F.)

Taster PAR
koristi se za biranje parametara

Tasteri DOLE i GORE
koriste se za smanjenje i povecanje
vrednosti izabranog parametra

Tasterima MODE i DOLE ili GORE

@ RUN ) TEMPERATURE
LARM
@ AUTO ) HUMIDITY

) SEMIAUTO AUTO OFF

= Al )

AUTO OFF
oMl 79

AUTO OFF

vr$i se prelazak sa automatskog na
poluautomatski nacin rada i obrnuto.
Tasterima MODE i PAR

prelazi se u SETUP mod.

Tabela 3.1. Prikaz LED displeja

DONJI DISPLEJ prikazuje: Tasteri za
- izmerenu vlagu u drvetu, kao i fazu i prosek upravljanje
- vrednost parametara

- simbole parametara u SETUP modu

OZNAKA POZICIJA 1 PRIKAZ

LED

DISPLEJA

TEMP Prve dve cifre u prvom redu Prikazuje se temperatura u opsegu -9 + 99 °C (sa decimalnom tackom do 10°C).

- ako je merenje nekorektno, ispisuje se simbol Er

EMC (UGL) Druge dve cifre u prvom redu

Prikazuje se ravnoteZna vlaga u opsegu 2 + 30 % (sa decimalnom tatkom do 10%).
- ako je merenje nekorektno, ispisuje se simbol Er

SELECT Prva cifra u drugom redu 0Od {do Y - prikazuje merno mesto, odnosno koja je aktivna sonda u pitanju.
- ukoliko je sonda pasivna ovde se prikazuje broj bez upaljene decimalne tacke.
F- ukazuje na fazu susenja;
P. ukazuje na prosek vlage u drvetu.
Vlaga u Zadnje 3 cifre u drugom redu Prikazuje se izmerena vlaga drveta dobijena sa svake sonde za merenje vlage u
drvetu drvetu i prosek vlage dobijen od aktivnih sondi.
(%MC) Nakon prikaza vlage prikazuje se faza susenja sa sledecim vrednostima:

- End- susenje nije startovano;
- Str- merenje;

- ht - zagrevanje;

- HE - odrzavanje;

- dr - sugenje;

- €N - kondicioniranje;

- cl - hladenje.

Automat MC-502R za klasicne suSare (verzija 5.0)
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3.1.1. Funkcije LED dioda

Na prednjem panelu uredaja nalazi se 13 LED dioda koje signaliziraju odredene situacije u toku procesa susenja. Diode su podeljene u 4
grupe.

I grupa dioda (komande automata)

- dioda : signalizira da je automat izdao komandu za grejanje

- kada je stalno upaljena dioda "%1 to je signal da je automat izdao komandu za suSenje. Kada ova dioda
treperi, automat je izdao komandu za hladenje.

- kada dioda svetli konstantno, to je signal da je automat izdao komandu za prskanje. Kada treperi,
komanda za prskanje nije data, ali je u toku faza vlaZenja.

II grupa dioda (mod rada)

- dioda RUN signalizira da je suSenje startovano. Kada treperi u toku je faza merenja.

1T - dioda AUTO signalizira da je automat u automatskom nacinu rada. Kada treperi, u toku je komunikacija sa
O AuTO PC racunarom.
O SEMIAUTO - dioda SEMIAUTO signalizira da je automat u poluautomatskom nacinu rada. Kada treperi, u toku je

komunikacija sa PC racunarom.

III grupa dioda (alarm)

(O TEMPERATURE s | kada trepere ove diode doslo je do prevelikog odstupanja izmedu zadate i izmerene vrednosti

O HumIDITY - ako neka svetli konstantno, doslo je do greske u merenju te veli¢ine

IV grupa dioda (stanje relejnih izlaza)

Oznacava stvarno stanje izlaza za grejanje:

- ako je odgovarajuci prekidac u polozaju AUTO, pokazivanje odgovara izdatoj komandi grejanja
AUTO OFF ON
A ﬂ" a\ - ako je odgovarajuci prekida¢ u polozaju OFF, dioda je stalno iskljuena (pokazivanje moze da se razlikuje
) (D od iizdate komande)

- ako je odgovarajuci prekidac u poloZaju ON, dioda je stalno ukljucena (pokazivanje moze da se razlikuje od
izdate komande)

Oznacava stvarno stanje izlaza za susenje:

- ako je odgovarajuci prekidac u polozaju AUTO, pokazivanje odgovara izdatoj komandi susenja ili hladenja
AUTO OFF ON
o I | @ - ako je odgovarajuci prekida¢ u polozaju OFF, dioda je stalno iskljuena (pokazivanje moze da se razlikuje

od iizdate komande)
- ako je odgovarajuci prekidac u poloZaju ON, dioda je stalno ukljucena (pokazivanje moze da se razlikuje od
izdate komande)

Oznacava stvarno stanje izlaza za vlaZenje:

- ako je odgovarajuci prekidac u polozaju AUTO, pokazivanje odgovara izdatoj komandi vlaZenja
. AUTO OFF ON . o S . . . Lo L . o
o) ‘ & ) - ako je odgovarajuci prekida¢ u polozaju OFF, dioda je stalno iskljucena (pokazivanje moze da se razlikuje

LB/ od iizdate komande)
- ako je odgovarajuci prekidac u polozaju ON, dioda je stalno ukljucena (pokazivanje moZe da se razlikuje od
izdate komande)

Ot

INV :.":; Oznacavaju ukljucenost i smer ventilatora.

)
L)
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3.2. PODESAVANJE PARAMETARA POMOCU TASTERA

3.2.1. Podesavanje korisnickih parametara

Prelazak iz automatskog u poluautomatski nacin rada se obavlja istovremenim pritiskom na tastere i

i

Vracanje u automatski nacin rada se obavlja istovremenim pritiskom na tastere i

PAR .. . . . I . e . .
Taster | se koristi za pregled i podeSavanje parametara. Pritiscima na ovaj taster, na odgovarajucim displejima se smenjuju parametri.

Tasterima ﬁ i v se povecavaju, odnosno smanjuju vrednosti trenutno selektovanog parametra.

. . PAR Lo . . . c ..
1. Prvim pritiskom na taster | na displeju za prikaz temperature treperi zadata temperatura. Zatim, nakon sledeceg pritiska na taser

AR . . . . . R . . .
| na displeju za prikaz ravnotezne viage treperi zadata vlaga. Za automatski nacin rada ovi parametri mogu samo da se pregledaju. Kod
poluautomatskog nacina rada ove zadate vrednosti mogu da se menjaju, odnosno moguce je postaviti zadatu vrednost za ravnoteznu vlagu do

30%UG, a za temperaturu do vrednosti koja je odredena parametrom maksimalna temperatura susenja (UE Su).

. . PAR Lo . . Lo . . .
2. Sledecim pritiskom na taster I na displeju PROBE treperi broj sonde a na displeju za prikaz viage u drvetu treperi stanje te
sonde. Stanja mogu biti - 0N za aktivno stanje ili off za pasivno stanje, i mogu se menjati. Ovo treba ponoviti za sve Cetiri sonde.

. . . .. .. PAR . . I . o
3. Nakon podeSavanja stanja sondi, slede¢im pritiskom na taster ! na displeju PROBE se pojavljuje parametar t koji oznacava
mogucnost izbora tipa drveta. Moguce vrednosti su od { do Y, u zavisnosti od vrste drveta, a izabrana vrednost se bira na osnovu fabele
tipa drveta (tabela 3.2).

Tabela 3.2. Tabela vrsta drveta i tipova po kojima se vrsi merenje

TIP VRSTA
DRVETA DRVETA
/ eva, iroko, pluta, titola, zebrano
Zc bukva, topola, kruska, lipa, maslina
3 neparena bukva, bagrem, breza, Camovina, grab, hrast, jasen, javor, jova, kesten, mahagoni, orah, tre$nja, viSnja
Y dibetan, kapur, sipro, utile

4. Nakon ovoga se podeSava rezim suSenja na displeju za prikaz viage u drvetu. Simbol ovog parametra r. treperi na displeju PROBE.
Moguéi rezimi suSenja su od ! do 20 i biraju se na osnovu tabele rezima (tabela 3.3). Svi reZimi su uradeni za drvo debljine 50 mm.

Tabela 3.3. Tabela rezima rada definisanih od strane "NIGOS - elektronik" -a

GRADIJENT TEMP., VLAGA, VREME KONDIC. I VRSTA DRVETA
rEZIM | NIVO | MAXTEMP. | TEMPERATURE BRZINA VENTILATORA ZA )
REZIMA | UREZIMU GREJANJA (za debljinu grade od 50mm) ODGOVARAJUCI
(za gradu od 50mm) | °C %EM h % REZIM
! BRZI 65.0°C 6.0 °C /h 58 9.0 15 100 Cetinari:
2 | SREDNJI 60.0 °C 5.0 °C /h 56 9.0 15 100 bor, jela, smreka, omorika,
3 SPORIJI 58.0 °C 4.0°C /h 52 9.0 20 100 aris, itd.
0 Meki liscari:
4 60.07°C 4.0°C /h 56 9.0 20 100 breza, lipa, topola
[ BRZI 62.0°C 45°C /h 60 8.0 25 100 Tvrdi liséari:
& SREDNIJI 60.0 °C 3.5°C /h 58 8.0 30 100 bukva, vi$nja, tresnja,
7 SPORIJI 58.0 °C 3.0°C /h 55 8.0 30 100 vodkarice
g8 BRZI 60.0 °C 35°C /h 58 8.0 35 100 Hrast, Jasen
g SPORUJI 58.0 °C 3.0°C /h 55 8.0 40 0 | U
10 58.0°C 2.5°C /h 55 8.0 45 100 Hrast kitnjak
1! 58.0°C 4.0°C /n 55 8.0 30 100 Bagrem, orah
12 46.0 °C 4.0°C /h 42 8.0 30 100 Bela bukva
13 VEOMA SPORI KORISNICKI 1
4
15 .
16
11 .
18
19 : V
20 VEOMA BRZI KORISNICKI 8
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VAZNO UPOZORENJE PRI KORISCENJU FABRICKIH REZIMA!!

RezZimi za susenje koji su fabric¢ki ubaceni u memoriju uredaja (rezimi 1 + 20) su zasnovani na svakodnevnoj praksi velikog broja operatera na
suSarama i testiranjima izvrSenim u laboratojima priznatih drvnih industrija. Zbog mnogih faktora koji uti¢u na tok procesa susenja - kao §to su
poreklo i kvalitet drveta, uslovi na povrSini daske, debljine slozaja, slaganja slozaja, itd... - ponasanje vaseg drveta moZze se razlikovati od
standardnog srednjeg drveta koje je razmatrano po programima susenja. Mi zbog toga preporucujemo da pazljivo pratite vas proces susenja da
bi podesili program suSenja bas za vase drvo.

NIGOS-elektronik ne prihvata nikakvu odgovornost za bilo kakve neZeljene pojave koje se mogu javiti na vasoj gradi
(krivljenje, pucanje, utezanje, ...) u toku koriscenja fiksnih programa za susenje.

5. Nakon rezima suSenja podeiava se debljina grade. Parametar o treperi na displeju PROBE, a na displeju za prikaz viage u drvetu se

prikazuje vrednost za ovaj parametar. Opseg parametra je od 20 do B0 . Fabricki postavljena vrednost je 50 mm.
Za debljinu manju od 50 mm, rezim se ubrzava na sledeci nacin:
- vrednosti za krivu vlage se smanjuju
- gradijenti porasta temperature se uvecavaju.
Za debljinu vecu od 50 mm, reZim se usporava na sledeci nacin:
- vrednosti za krivu vlage se uvecavaju,
- gradijenti porasta temperature se smanjuju.
Ovo se prerac¢unava procentualno u odnosu na debljinu u milimetrima.

6. Sledecim pritiskom na taster o | se podesava paramatar H koji definiSe trajanje faze dubinskog zagrevanja u satima. Ova faza se
koristi kako bi se zagrejalo jezgro drveta i izjednacila temperatura u unutrasnjosti i na povrsini drveta. Ovaj postupak se koristi kod tvrdih
tipova grade da bi se smanjilo vreme susenja i poboljSao kvalitet suSene grade. Jednom postavljena vrednost se pamti u memoriji automata i
koristi za svako novo susenje.

7. Sledecim pritiskom na taster se podeSava paramatar E koji definiSe krajnju vlagu do koje treba susiti gradu. Kada prosek
izmerene vlage padne na ovu vrednost, automat prelazi na fazu kondicioniranja i hladenja nakon ¢ega zavrsava susenje.
8. Kondicioniranje je faza koja se koristi za izjednacavanje vlage u drvetu u unutrasnjosti i na spoljasnosti. Da bi automat posle susanja

preSao na kondicioniranje, parametar L se mora postaviti na vednost @n.

. " . . .. PAR . .. — -
Ukoliko nakon podeSavanja vrednosti za parametar C pritisnemo taster J, automat ce se vratiti u osnovni prikaz. Isto se desava i ako ne
pritisnemo nijedan taster tokom 10 sekundi.

Lista korisnickih parametara sa mogucim vrednostima je data u sledecoj tabeli.

Tabela 3.4. Tabela rezima rada definisanih od strane "NIGOS - elektronik" -a

OZNAKA OPIS OPSEG PARAMETARA FABRICKA VREDNOST
PARAMETARA
Zadata temperatura 00 - UESy 35
Zadata vlaga 0!-+30 5
| Stanje sonde za drvo 1 on,ofF on
c Stanje sonde za drvo 2 on, ofF on
E Stanje sonde za drvo 3 on, ofF on
Y Stanje sonde za drvo 4 on, ofF on
t Tip drveta ! c s 3, Y E
. Rezim 1+20 g
d Debljina grade 20 + 80 mm 50 mm
H Trajanje faze dubinskog zagrevanja 0+ 100n Ohn
E Krajnja vlaga u drvetu a0 - 250 % 120 %
C Dozvola kondicioniranja on,ofF ofF

3.2.2. Okretanje smera ventilatora
Ventilatori rade samo ako je startovan proces suSenja. Startovanje kao i promena smera ventilatora se vrsi nakon isteka vremena pauze
ventilatora. Ventilatori uvek startuju sa desnim smerom. Nakon isteka vremena rada ventilatora i pauze (definisani su sistemskim parametrima
- videti poglavlje 3.6), oni se ukljucuju sa drugim smerom.

INV
Promenu smera ventilatora moZe da vr$i 1 korisnik pritiskom na taster . Ova akcija uvek izaziva stopiranje ventilatora, a nakon isteka
pauze oni se ukljucuju sa smerom koji je suprotan onom u kome su radili. Okretanje smera ventilatora dozvoljeno je samo ako je vrednost

parametra vreme rada ventilatora (EFRn - videti tabelu 3.5) razlicito od oF F.
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3.3. NACINI RADA

3.3.1. Automatski, poluautomatski i ru¢ni nacin rada
Da bi automat radio u automatskom ili poluautomatskom nacinu rada, prekidaci za izbor nacina rada moraju biti postavljeni na AUTO.

3.3.1.1. Automatski nacin rada
Kod automatskog nacina rada korisnik obavezno mora pre startovanja procesa suSenja da podesi sve korisnicke parametre. To podrazumeva
da, uz automatski nacin rada, izabere odgovarajuci tip drveta, rezim rada, debljinu drveta, kona¢nu vlagu do koje se susi drvo i opciju vezanu
za kondicioniranje. Svi ovi parametri su vrlo bitni, jer na osnovu njih i izabranog rezZima rada automat sam vodi ispravno proces suSenja i
izraCunava potrebne zadate vrednosti. Parametri se mogu menjati i u toku startovanog procesa susenja. Proces susenja se odvija po izabranom
rezimu rada. Nakon startovanja, aktivnost korisnika se svodi na povremeno nadgledanje sistema. PoZeljno je da korisnik registruje sve alarmne
situacije koje se jave i, eventualno, intervenise u skladu sa opisanim postupcima u poglavlju 3.5.

3.3.1.2.  Poluautomatski nacin rada
Za poluautomatski nacin rada, korisnik treba da izabere poluatomatski nacin rada i podesi vrednost za tip drveta.
Za razliku od automatskog nacina rada gde automat sam izracunava potrebne vrednosti za temperaturu i vlagu, kod poluautomatskog nacina
rada korisnik sam zadaje ove vrednosti, a automat ih samo odrzava. PodeSavanje vrednosti za temperaturu i vlagu vrsi se prema postupku
opisanom u poglavlju 3.2.1.

3.3.1.3.  Prelazak iz automatskog u poluautomatski nacin rada i obrnuto
Postoji mogucnost prelaska iz automatskog u poluautomatski nacin rada i obrnuto, u bilo kom trenutku rada automata. Pri tome, proces susenja
se startuje uvek od pocetka. U poluautomatskom nacinu rada, zadate vrednosti postaju trenutno izmerene, dok se u automatskom racunaju po
programu.

¥

. . .. . .. MODE L. N
Prelazak iz automatskog u poluautomatski nacin rada se obavlja istovremenim pritiskom na tastere i . Vracanje u automatski nacin

rada se obavlja istovremenim pritiskom na tastere i X
Kod prelaska iz poluautomatskog u automatski nacin rada svi izlazi se iskljucuju za oko 20 sekundi (skracena faza merenja), a zatim
automat izracunava zadate vrednosti.

3.3.1.4. Rucni nacin rada
Bez obzira da li automat radi u automatskom ili poluautomatskom nacinu rada, u svakom trenutku se moZe izabrati ru¢no upravljanje
funkcijom grejanja, suSenja i vlaZenja, i to svake posebno. Izbor se vrsi prebacivanjem odgovarajuceg preklopnika u polozaj “ON” ili “OFF”.
Polozaj “OFF” znaci da je odgovarajudi izlaz iskljucen, a polozaj “ON” da je ukljucen. Korisnik ne mora sva tri prekidaca postaviti na neki
od ovih polozaja, ve¢ samo prekidace za one izlazne uredaje na koje Zeli sam (ru¢no) da deluje u procesu regulacije, bez uticaja automata.
Automat za to vreme ostaje u automatskom ili poluautomatskom modu u zavisnosti od njegovog podesenja.
1zlazi ostaju aktivni dok je odgovarajuci prikadac¢ u poloZaju “ON”, a iskljucuju se njegovim prebacivanjem u polozaj “OFF”.

3.4. STARTOVANJE I ZAUSTAVLJANJE PROCESA SUSENJA

. v . . . . . . . ... START
Ukoliko su podeSeni svi parametri vezani za proces suSenja, sistem se startuje pritiskom na taster
U automatskom nacinu rada, zaustavljenje procesa susenja obavlja automat kada prosecna vlaga u drvetu padne na krajnju zadatu vlagu. U

poluautomatskom nacinu rada, zaustavljanje procesa susenja se obavlja tasterom

Naglasavamo da se stopiranje na ovakav nacin vrsi jedino ako korisnik smatra da je to kraj susenja grade koja se nalazi u susari.
Ukoliko je potrebno u toku procesa suSenja iskljuciti susaru, to se obavlja prekidanjem napajanja, a ne stopiranjem automata. Po
ponovnom uspostavljanju napajanja automat nastavlja sa procesom susenja.

3.5. UPOZORENJA I ALARMNE SITUACILJE

U toku susenja se mogu javiti odredene neregularne situacije i pojave. Neregularne situacije su vezane za merenje temperature i vlage.
Ukoliko temperatura u susari odstupa od zadate za vrednost parametra odstupanje temperature (tabela 3.4) treperi dioda “TEMPERATURE”
ALARMA. U tom slucaju automat odrZava trazene vrednosti za temperaturu i vlagu, ali ne vodi proces susenja po izabranom rezimu. Korisnik
treba da proveri sondu za merenje temperature u susari i rad izlaznog uredaja za grejanje.

Ukoliko vlaga u susari odstupa od zadate vlage za 5%, treperi dioda “HUMIDITY” ALARMA. Ovaj tip alarma je tip upozorenja i nema
uticaja na dalji tok vodenja procesa suSenja. U ovom slu¢aju korisnik treba da proveri sondu za merenje vlage i rad izlaznih organa za suSenje i
vlazenje.

Ukoliko se neka od ovih veli¢ina ne meri korektno, odgovarajuca dioda svetli konstantno. U ovom slu€aju su svi izlazni uredaji iskljuceni.
Korisnik treba da proveri sonde za merenje odgovarajucih veli¢ina. Na donjem displeju se na mesto faze ispisuje ALr.

Ukoliko je temperatura u susari veca od maksimalne temperature suSenja +5 °C, svi izlazi su iskljuCeni osim izlaza za suSenje.
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Sistemski parametri su parametri koji opisuju rad nekih izlaznih uredaja. Ovi parametri se podeSavaju jednom, prilikom instalacije automata.

Korisnik ove parametre moze da menja samo ukoliko je to dozvoljeno od strane servisera i tehnickih lica. U ostalim slu¢ajevima ne
treba pokretati ovu opciju, jer samo serviseri i tehnic¢ka lica mogu menjati vrednosti parametara kada se automat otkljuca!!!

Pristup ovim parametrima se obavlja istovremenim pritiskom na tastere i

LOdE

I. Nakon ovoga na displejima se ispisuje:

Tasterima gore/dole treba postaviti kod za otkljucavanje i pritisnuti PAR. Ukoliko je postavljen ispravan kod, ulazi se u mod za podesavanje
sistemskih parametara. Gornji red LED displeja se koristi za prikaz vrednosti parametra, a donji red za prikaz simbolicke vrednosti.

Sledi tabela sistemskih parametara.

Tabela 3.5. Tabela sistemskih parametara

Simbol Opis Jedinica Inic Opseg
UE- Verzija automata i softvera YSHH

h /SH Histerezis grejanja °oC as og + 100
SESu Startna temperatura za susenje °C 20 5-+50

h Su Histerezis suSenja % 0s o0 = 100
k.SC Histerezis hladenja °C as 00+ 100
dELL Pomeraj hladenja °C 100 0o+ 100
SEP- Startna temperatura vlaZenja °C 28 10 =90

L /5P Histerezis vlaZenja % 120 10 + 255
SdEL Vremensko odlaganje vlaZenja min 5 I+ 240
kAP Minimalno vreme rada prskalica min 10 | =240
“LAP Maximalno vreme rada prskalica min 60 | + 240

[y = Trajanje prskalica on sec 30 | + 240

[y Trajanje prskalica off sec 30 | + 240
LPPP Pauza posle prskanja min 15 | + 240
LFARA Vreme rada ventilatora min ofF ofF, 10+ 1200
PFAA Vreme pauze ventilatora min 3 2+ 10
CESuU Gradijent temperature susenja °C/h 100 01!+2a0
UESy Maximalna temperatura susenja °C &S 30 =99
Ecol Za koliko da padne temperatura u fazi hladenja °C _i0 _ 10000
GEC ! Gradijent temperature hladenja °C/h 20 o/+ 100
odSE Odstupanje temperature % 25 ! =80
odSh Odstupanje vlage % 40 I +50
UA-A Vreme odlaganja upozorenja min 10 o + 120
ALARA Vreme odlaganja alarma min 3 0 +60
AL A Trajanje signala za alarm na relejnom izlazu sec c 0 =240
F.LE Filter za merenje ulaznih veli¢ina F32 F I F2 FY F1 F 16, F32, FBY F IPE
EOFS Offset (pomeraj) temperature °C oo _1e5 + 125
cEnl Koeficijent pomeraja EMC sa temperaturom 71! 0 +=25§

c Al Koeficijent pomeraja MC sa temperaturom 60 0 =255
Addr Adresa automata u komunikaciji i | +63
bAud | Breina komunikacije bps | 57600 1200 + 51600
AcES Pristupna Sifra 8502 g+ 9999

Korisni¢ki kod za otkljucavanje parametara je inicijalno postavljen na 50¢°. Ovaj kod korisnik moZe da promeni.
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4. PRINCIP RADA AUTOMATA (PRINCIP SUSENJA)

Prilikom kori$cenja automata, zavisno od nacina rada, razlikuju se odredene faze rada u toku suSenja.

Po startovanju susSenja, bez obzira da li se radi o novom procesu suSenja ili nastavku prekinutog suSenja, obavlja se faza merenja. Kod
automatskog nacina rada ova faza se zavrSava kada se dobije prosek vlage u drvetu od aktivnih sondi za merenje vlage u drvetu. Ukoliko
prosek postoji (automat je duZe vremena bio ukljucen), ova faza traje vrlo kratko. Po zavrSenoj fazi merenja raCunaju se zadate vrednosti za
temperaturu i ravnoteznu vlagu. Kod poluautomatskog nacina rada faza merenja traje 20 sekundi, jer za ovakav nacin rada nije potrebna vlaga
u drvetu, pa se ¢eka da se smire merenja na sondama za temperaturu i ravnoteZnu vlagu. Zadate vrednosti se, za poluautomatski nacin rada,
ucitavaju iz memorije. Kod oba nacina rada, u fazi merenja LED dioda RUN treperi. Nakon zavrSetka faze merenja, LED dioda svetli
konstantno.

Nakon faze merenja prelazi se u fazu zagrevanja, ukoliko je temperatura manja od prve temperature u dijagramu za temperaturu. U fazi
zagrevanja se stvarna temperatura podize po gradijentu zagrevanja do minimalne temperature suSenja kada se prelazi u fazu dubinskog
zagrevanja. Temperatura i vlaga se odrZavaju na konstantnom nivou tokom odredenog vremena. Svrha ove faze je zagrevanje jezgra drveta na
temperaturu susenja. Time se poboljSava kvalitete suSene grade i smanjuje vreme suSenja. Korisnik bira vreme u satima za trajanje ove faze.
Ukoliko se izbere O sati, ova faza se preskace i prelazi se na fazu suSenja. Kod poluautomatskog nacina rada faza zagrevanja ne postoji.

U fazu suSenja prelazi se nakon dostizanja potrebne temperature. Za poluautomatski nacin rada, faza suSenja se obavlja na osnovu zadatih
vrednosti od strane korisnika za temperaturu i ravnoteZnu vlagu. Kod automatskog nacina rada, proces susenja se obavlja po zadatom reZimu.
Zadate vrednosti za temperaturu i vlagu odreduje automat, pri ¢emu se tezi da zadate vrednosti prate izabrani reZim. Temperatura i ravnotezna
vlaga se od zadatih vrednosti pomeraju ka potrebnim vrednostima i kada se dostignu potrebne vrednosti nadalje se prati izabrani reZim. Ova
faza traje najduZze, tj. sve dok prosek vlage u drvetu ne padne do krajnje vlage koju zadaje korisnik, kada se proglasava kraj procesa susenja.
Nakon ovoga se, ukoliko je od strane korisnika dozvoljena faza kondicioniranja, prelazi na tu fazu, a ukoliko kondicioniranje nije dozvoljeno,
prelazi se na kraj suSenja.

Kondicioniranje se primenjuje na kraju procesa susenja sa ciljem izjednacavanja vlage u drvetu u unutra$njosti i na povrsini. Kada prosecna
vlaga u drvetu padne na Zeljenu vlagu koju je izabrao korisnik, i ukoliko je dozvoljena opcija kondicioniranja, automat prelazi u ovu fazu.
Parametri po kojima se vodi kondicioniranje su definisani u okviru izabranog rezima. Temperatura i ravnotezna vlaga se prema definisanom
gradijentu za dati tip drveta postepeno pribliZavaju vrednostima temperature i vlage kondicioniranja. Kada se dostignu te vrednosti automat ih
odrZava, a trajanje ove faze je definisano parametrom vreme kondicioniranja . Do zadatih vrednosti za temperaturu i ravnoteZnu vlagu se
dolazi postepeno pocev od trenutnih vrednosti. U toku faze kondicioniranja dozvoljeno je grejanje i vlazenje. Vlaga u drvetu se meri, ali nema
uticaja na proces kondicioniranja. Ukoliko je debljina grade unete u su$aru manja od 50mm, faza kondicioniranja po proracunima traje krace
od vremena definisanog reZimom, a ukoliko je debljina veca od 50mm, faza kondicioniranja traje nesto duZe od vremena zadatog reZimom. Po
zavrsetku ove faze, automat zavrSava suSenje. U toku ove faze prilikom pregleda korisnickih parametara umesto parametra za dozvolu
kondicioniranja na displeju se ispisuje preostalo vreme kondicioniranja u minutima. Korisnik ima mogucnost promene ove vrednosti. Za
poluautomatski nacin rada korisnik sam odreduje da 1i e se odvijati ova faza kao i vrednosti temperature i ravnteZne vlage pri kojima se
obavlja kondicioniranje.

Nakon zavrsetka ove faze prelazi se na fazu hladenja. Tokom ove faze se temperatura u susari postepeno spusta do Zeljene temperature kako
bi se izbeglo pucanje drveta usled naglog hladenja kada se otvore glavna vrata. Tokom ove faze samo je dozvoljen rad sistema za razmenu
vazduha.

4.1.NESTANAK NAPAJANJA U TOKU PROCESA SUSENJA

Ukoliko u toku procesa susenja nestane napajanje, automat sam nastavlja sa radom po dolasku napajanja, od mesta koje se odredi nakon
merenja prosecne vlage u drvetu (nakon faze merenja) i odredivanja zadatih vrednosti za temperaturu i ravnoteznu vlagu, za automatski nacin
rada. Kod poluautomatskog nacina rada, nakon ponovnog uspostavljanja napajanja, automat zadrzava zadate vrednosti za temperaturu i
ravnoteznu vlagu koje su bile pre nestanka napajanja i nastavlja proces susenja od tih vrednosti.
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5. PRIL

5.1. KLASICNI REZIMI SUSENJA

Sledeca tabela prikazuje uporedni pregled reZzima i standardna podeSenja za krive temperature i ravnotezne vlage u klasi¢nim suSarama.

Tabela 5.1. Pregled temperature i ravnotezne vlage po rezimima

MC[%] 60 55 50 45 40 35 30 25 20 15 10 5
T1[°C] 40.0 40.0 42.0 44.0 46.0 48.0 50.0 52.0 55.0 58.0 62.0 65.0
EMC1[%] | 14.0 13.5 13.2 12.8 12.2 11.2 10.0 8.2 6.2 4.5 3.5 3.0
T2[°C] 38.0 38.0 38.0 40.0 42.0 44.0 47.0 50.0 53.0 56.0 58.0 60.0
EMC2[%] | 15.0 14.5 14.0 13.6 13.1 12.5 11.5 9.0 7.0 5.0 4.0 3.5
T3[°C] 36.0 36.0 36.0 36.0 38.0 40.0 42.0 45.0 48.0 52.0 56.0 58.0
EMC3[%] | 16.0 16.0 15.5 14.9 14.2 13.5 12.8 10.5 8.2 6.2 4.5 4.0
T4[°C] 36.0 37.0 38.0 40.0 42.0 44.0 46.0 49.0 52.0 56.0 60.0 60.0
EMCA4[%] | 15.0 14.8 14.6 14.2 13.5 12.8 12.0 10.5 8.5 6.5 5.0 4.0
T5[°C] 38.0 38.0 38.0 38.0 40.0 42.0 45.0 50.0 54.0 58.0 62.0 62.0
EMCS5[%] | 15.0 14.8 14.4 14.0 13.4 12.2 10.8 8.4 6.4 4.5 3.5 3.0
T6[°C] 38.0 38.0 38.0 38.0 38.0 40.0 43.0 47.0 52.0 56.0 60.0 60.0
EMC6[%] | 15.8 15.5 15.0 14.5 14.0 13.2 12.2 10.2 8.0 5.8 3.8 3.2
T7[°C] 36.0 36.0 36.0 36.0 37.0 38.0 40.0 43.0 47.0 52.0 58.0 58.0
EMC7[%] | 16.5 16.0 15.5 15.0 14.5 13.8 12.8 11.0 8.4 6.2 42 3.6
T8[°C] 36.0 36.0 36.0 38.0 40.0 42.0 46.0 50.0 54.0 58.0 60.0 60.0
EMCS8[%] | 16.0 15.5 15.0 14.4 13.6 12.8 12.0 9.6 7.5 5.5 3.8 32
T9[°C] 34.0 34.0 34.0 35.0 36.0 38.0 40.0 45.0 50.0 56.0 58.0 58.0
EMCI[%] | 17.0 16.4 15.8 15.2 14.5 13.8 12.8 10.5 8.0 6.0 4.0 34
T10[°C] 30.0 30.0 30.0 30.0 31.0 32.0 33.0 38.0 45.0 52.0 57.0 58.0
EMC10[%] | 17.0 16.5 16.0 15.5 14.8 14.0 12.8 11.0 8.5 6.0 4.0 34
T11[°C] 35.0 36.0 36.0 36.0 36.0 37.0 40.0 43.0 47.0 52.0 58.0 58.0
EMC11[%]| 16.2 16.0 15.8 15.5 15.0 14.0 13.0 11.0 8.6 6.5 4.5 4.0
T12[°C] 26.0 26.0 26.0 26.0 26.0 28.0 30.0 34.0 40.0 46.0 46.0 46.0
EMC12[%] | 16.0 15.5 14.8 14.2 13.5 12.8 12.0 10.5 7.8 5.6 3.8 3.2
T13[°C] 28.0 28.0 28.0 29.0 30.0 31.0 33.0 36.0 40.0 46.0 48.0 48.0
EMC13[%] | 20.0 20.0 19.0 18.0 17.0 16.0 15.0 12.5 10.0 7.5 5.8 4.0
T14[°C] 32.0 32.0 32.0 32.0 33.0 34.0 36.0 40.0 44.0 48.0 50.0 50.0
EMC14[%]| 18.0 18.0 18.0 17.0 16.0 15.0 14.0 12.0 9.5 7.2 5.6 4.0
T15[°C] 34.0 34.0 34.0 35.0 36.0 38.0 40.0 44.0 48.0 50.0 52.0 52.0
EMCI15[%]| 17.0 16.0 15.5 15.0 14.5 14.0 13.0 11.5 9.0 6.5 5.2 3.8
T16[°C] 36.0 36.0 36.0 37.0 38.0 40.0 42.0 46.0 50.0 52.0 55.0 55.0
EMC16[%]| 16.0 15.5 15.0 14.2 13.5 12.8 12.0 10.5 8.0 6.0 4.8 3.6
T17[°C] 38.0 38.0 38.0 39.0 40.0 42.0 45.0 48.0 52.0 55.0 58.0 58.0
EMC17[%] | 15.5 15.0 14.2 13.4 12.6 11.8 11.0 8.6 7.0 5.5 4.2 34
T18[°C] 40.0 40.0 41.0 42.0 44.0 46.0 48.0 52.0 55.0 58.0 60.0 60.0
EMCI18[%] | 14.5 14.0 13.0 12.2 11.5 10.8 10.0 8.0 6.5 52 3.8 32
T19[°C] 42.0 42.0 43.0 44.0 46.0 48.0 50.0 54.0 57.0 60.0 62.0 62.0
EMC19[%] | 13.5 13.0 12.2 11.5 10.8 10.0 9.2 7.5 6.0 4.8 3.6 3.0
T20[°C] 44.0 44.0 45.0 46.0 48.0 50.0 52.0 55.0 58.0 62.0 65.0 65.0
EMC20[%]| 13.0 12.4 11.8 11.0 10.2 9.2 8.0 6.5 5.0 3.8 2.8 2.0
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