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UPUTSTVO ZA KORISCENJE
automata za susare MC-904

NIGES AUTOMATIC CONTROLLER MC-504

MC-904

1. OSNOVNE KARAKTERISTIKE AUTOMATA MC-904

Automat MC-904 je uredaj za automatsko vodenje procesa suSenja drveta u kondenzacionim i kombinovanim suSarama. Uredaj ostvaruje
optimalne uslove u susari (temperaturu i ravnoteznu vlagu) preko regulacije temperature i vlaznosti vazduha. Isporuéuje se ugraden u metalnu
kutiju pogodnu za motazu u orman.

Sa zadnje strane automata su kleme za povezivanje komandnih i komunikacionih kablova. Automat MC-904 se povezuje na napajanje i izlaze
za kompresor, grejanje, susenje, vlazenje, smer ventilatora, komunikacija sa PC ra¢unarom, digitalni i analogni ulazi.

MC-904 dobija informaciju o temperaturi, ravnoteznoj vlazi i vlazi u drvetu od mernih sondi koje se prikljucuju na odgovarajuce kleme
automata. Automat meri temperaturu i ravnoteznu vlagu na 1 mestu, a vlagu drveta na 4 merna mesta. Na osnovu ovih podataka i postavljenih
uslova od strane korisnika, automat vodi proces susenja drveta automatski ili poluautomatski. U automatskom nacinu rada, automat prati
izabrani rezim za temperaturu i ravnoteZznu vlagu i ostvaruje Zeljene vrednosti za temperaturu i ravnoteZnu vlagu u suSari upravljanjem
opremom u susari. Kod poluautomatskog nacina rada korisnik postavlja Zeljene vrednosti za temperaturu i ravnoteznu vlagu na osnovu
izmerene vlage u drvetu i sopstvenog iskustva, a automat samo odrzava zadate korisnikove vrednosti. Proces suSenja se moze voditi i preko
PC -a.

Dodatna mogucnost je ru¢no upravljanje pojedinim izlaznim organima. Na desnoj strani automata su ugradeni tasteri kojima korisnik moze
ru¢no da komanduje izlazima za grejanje, susenje preko klapni i vlazenje. Ne postoji ru¢na kontrola rada ventilatora za cirkulaciju.

MC-904 izlazima upravlja potpuno automatski. Sva podesavanja izlaza su sistemski ugradena, tako da korisnik nema potrebe za neka dodatna
podesavanja. Sve neregularne situacije koje se mogu javiti se registruju i, zavisno od situacije, reSavaju se u samom automatu ili zahtevaju
aktivnost od strane korisnika ili servisera.

TEHNICKE KARAKTERISTIKE MC-904

Napajanje 230Vac; 50Hz; 300mA

Broj digitalnih ulaza 3 (za kontrolu rada ventilatora i kompresora)

Broj analognih ulaza 7 (za temperaturu, ravnoteznu vlagu i vlagu u drvetu)
Broj izlaza 7

Komunikacione linije 1

Displeji - LCD sa 4 reda x 20 karaktera;

trostruki, 3 - cifarski x 7 segmenata LED
- 1-cifarski x 7 segmenata LED

Radni uslovi T:0-+50°C; RH: 5+90%
Skladistenje T:-40+85°C; RH: 5+90%
Dimenzije (SxVxD) (mm) (250 x 210 x135) mm
Tezina 12009
Relejni Broj izlaza 7
Karakteristike 3 - pinski; 8A / 250 Vac, trajno 3A max
Primena i broj izlaza 1 izlaz za regulaciju temperature (ventili grejanja)

1 izlaz za regulaciju temperatura (elektri¢no grejanje)
1 izlaz za regulaciju vlage (ventilator u klapni)
2 izlaza za rad i upravljanje smerom ventilatora

1 izlaz za vlazenje
1 izlaz za kompresor

Komunikacija
Digitalna Komunikacioni standard RS-485
Protokol S — NIGOS

[EEN
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TEHNICKE KARAKTERISTIKE MERENIH VELICINA

Ulazi

Ulaz Broj ulaza 1

za temperaturu Opseg -20 +110 °C; 10mV / °C
Ulaz Broj ulaza 1

za ravnoteznu vlagu | Opseg 2.0 +30% EMC

Ulaz Broj ulazaz 4

za vlagu drveta Opseg 5+160 %

Kontrolni ulaz Broj ulaza 1

za temperaturu Opseg -20 =200 °C; 10mV/°C

2. INSTALACIJA

2.1. BLOK SEMA POVEZIVANJA SISTEMA

Automat MC-904 je uredaj za automatsko vodenje procesa suSenja drveta u kondenzacionim i kombinovanim suSarama.
Automat se povezuje sa mernim sondama preko merne kutije DS-04t. DuZina kabla od automata do kutije DS-04t je ograniena na 15m. Za
povezivanje kutije DS-04t i automata MC-904 se koristi kabl sa teflonskom izolacijom FEP Li6YC6Y 8x0.34mm?,

Susenje (klapne) E ﬂ Grejanje (elektri€no)
Vlazenje 'm W ﬂ Grejanje (vodeno)
Kompresor 3 % YR Smer cirkulacije
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Slika 2.1. Blok $ema povezivanja automata MC-904 u sistemu sa 1 mernim mestom za temperaturu i ravnoteZnu vlagu
i 4 mernih mesta za vlagu u drvetu

Automat MC-904 poseduje 7 relejnih izlaza i to:
- 1 zaregulaciju temperature (otvaranje i zatvaranje ventila vodenog grejanja),
- 1 zaregulaciju temperature (ukljucivanje i iskljucivanje elektriCnog grejaca),
- 1zaregulaciju vlage (otvaranje i zatvaranje klapni za susenje),
- 2zarad i menjanje smera ventilatora,
- 1zakompresor i
- 1 za rad sistema za vlaZenje.
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2.2. POVEZIVANJE KLEMARNIKA MC-904

Napajanje Relejni izlazi PC A/D ulazi ULAZI (EMC/T/MC)
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Slika 2.2. Prikaz klemarnika MC-904

Tabela 2.1. Povezivanje klemarnika MC-904

OZNAKA BROJ/OZNAKA | POVEZUJE SE NA KLEMU: OPIS FUNKCIJE
KLEME KLEME
1/ uzemljenje Uzemljenje mreznog kabla Uzemljenje automata
Napajanje 230Vac 2/N Nula mre?nog kabla Nula automata
3/L Faza mreznog kabla Napaianie automata
4/L Faza mreznog kabla pajan)
Kompresor 5 Sklopka za ukljucenje kompresora Uklju¢ivanje kompresora
6 Ventil vodenog grejanja Otvaranje ventila grejanja
Grejanje 7 Zatvaranje ventila grejanja
8 Elektri¢ni grejac Ukljucivanje grejaca
VlazZenje 9 Ventil vlazenja Otvaranje ventila vlaZenja
10 Ne povezuje se Ne povezuje se
Ventilatori 11 KRO (Ventilator) Levi smer ventilatora
12 KRO (Ventilator) Desni smer ventilatora
13 Otvaranje klapne ili ukljucivanje
. . - . . ventilatora u klapni
Susenje Servo motor ili ventilator u klapni - —
14 Zatv_aranje klapne 1_11 iskljucivanje
ventilatora u klapni
15 Ne povezuje se Ne povezuje se
16 Napajanje relejnih izlaza Napajanje relejnih izlaza
KomunikacijaPC 17/C Zajednicki kontakt komunikacije Zajednicki kontakt
18,19 (B, A) RS-485 (B, A) na raunaru Komunikacija sa raGunarom
20/ Au Sonda Pt1000 za temperaturu ,:\nalogni ulaz za merenje temperature na
olaznom medijumu
21,22/ Gnd Uzemljenje Uzemljenje
A_na}logn_o / . 23/ Dul B_eznapq_nsk| kontakt sklopke ventilatora za Kontrola rada ventilatora za cirkulaciju
Digitalni ulazi cirkulaciju
24 | Du2 Beznaponski kontakt sklopke kompresora T.P. Kontrola rada kompresora toplotne pumpe
25/ Du3 Beznaponski kontakt sklopke ventilatora T.P. pKuo;Lriola rada ventilatora na toplotnoj
26 /| EMC EMC sonda u kutiji DS-04t EMC u susari
27/COM EMC EMC sonda u kutiji DS-04t Zajednicki kontakt za EMC
ULAZI 28 /| TEMP Sonda Pt1000 u kutiji DS-04t Temperatura u susari
(EMCI/TIMC) 29 /GND Sirm mernog kabla Uzemljenje mernog kabla
30/ COM MC Klema u DS-04t Zajedni¢ki kontakt za vlagu u drvetu
31-34/Vd 1-4 Kleme za merenje vlage drveta u DS-04t Vlaga u drvetu
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N,G\Us MERNOREGULACIONA OPREMA I SUSARE

ELEKTRONIK-NIS 18000 Nis, Borislava Nikolica - Serjoze 12; Tel./Fax. (018) 211-212, 217-468; office@nigos.rs; Www.nigos.rs

2.3. POVEZIVANJE AUTOMATA MC-904 | KUTIJE DS-04t

Automat MC-904 ima ulaze za 4 merna mesta za vlagu u drvetu, 1 merno mesto za temperaturu i 1 merno mesto za ravnoteznu vlagu vazduha.

Povezivanje se vr$i uz pomo¢ razvodne kutije DS-04t.

Za povezivanje komponenti sistema (MC-904 i DS-04t) koristi se kabl odgovarajuceg preseka i duzine. Povezivanje treba izvrSiti prema $emi
datoj na slici 2.4. Na $emi je prikazan izgled klemarnika u svakoj kutiji. Pristup klemarnicima je mogu¢ nakon otvaranja kutija. Boje koje su
navedene su standardne za kablove koje isporucuje NIGOS-elektronik, i treba ih se pridrzavati kada god je to moguce.

VRLO VAZNA NAPOMENA:
1.  Pripostavljanju kablova u su$ari i njihovom vodenju prema ormarima i automatu voditi ra¢una da merni kablovi i energetski kablovi

NIKADA ne idu jedni pored drugih. Minimalna udaljenost izmedu njih, ukoliko idu paralelno, treba biti bar 30 cm. Merni i
energetski kablovi smeju da se ukrStaju samo pod pravim uglom!

Za standardnu konfiguraciju za MC-904 sa 4 merna mesta vlage u drvetu povezivanje treba biti kao na slici.
MC-904 klemarnik
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Slika 2.4. Sema povezivanja merne kutije DS-04t i MC-904

Kutija DS-04t se smeSta u unutra$njost komore za susenje (videti sliku 2.1). Ona se povezuje viseZilnim teflonskim kablom Li6YC6Y
8x0.34mm? na klemarnik MC-904 (videti napomenu 1.). Rastojanje izmedu kutije DS-04t i MC-904 (a samim tim i duZina kabla) treba da
bude §to je moguée manje. Na ovaj nacin se umanjuje uticaj smetnji na prenos signala za temperaturu, ravnoteznu vlagu i vlagu u drvetu.
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2.4. POVEZIVANJE KOMPLETA ZA MERENJE TEMPERATURE, RAVNOTEZNE VLAGE I
VLAGE U DRVETU

Uz automat MC-904 se standardno isporucuje i komplet za merenje temperature, ravnotezne vlage i vlage u drvetu na 4 mesta. Komplet se
sastoji od 1 kutije DS-04t, senzora i odgovarajucih kablova.

Kutija DS-04t sluzi za povezivanje mernih elemenata (temperaturne sonde, drzaca uzorka (senzora ravnotezne vlage) i 4 sonde za merenje
vlage u drvetu) sa automatom MC-904. Kutija DS-04t se postavlja unutar susare na odgovaraju¢em mestu.

Merenje temperature: Za merenje temperature se koristi temperaturna sonda (senzor) Pt1000. Sonda se fabricki smesta u kutiju DS-04t, i
povezuje na kleme za temperaturu. Na drugi kraj kleme povezati odgovarajuée Zice viseZilnog kabla Li6YCBY 8x0.34mm? prema slici 2.4.
Merenje ravnotezne vlage u susari: Na boc¢noj strani kutije DS-04t se nalaze dva otvora koji su obelezeni sa EMC i sluze za postavljanje
drzaca uzorka na kutiju kao $to je prikazano na slici 2.5. Povezivanje sa automatom MC-904 se vr§i odgovarajué¢im zicama visezilnog kabla
Li6YC6BY 8x0.34mm? prema slici 2.4.

Drza¢ uzorka je od aluminijuma i u njega se postavlja uzorak prema datom uputstvu (slika 2.5). Uzorak (merni papir) je pravougaonog oblika
od higroskopnog materijala. Veca koli¢ina uzoraka (dovoljna za susenje u periodu od 1 do 2 godine) se isporu¢uje korisniku pri isporuci
opreme za susare, a kasnije se po potrebi ili pri redovnom servisu isporucuju nove koli¢ine. Kako se uzorak koristi za samo jedno susenje (tj.,
jednu turu susenja), posle svake ture se baca stari i stavlja novi uzorak. Uzorke treba ¢uvati u suvoj prostoriji, izvan domasaja vlage.

Nacin postavljanja uzorka u drza¢: Odviju se matice na drzacu uzorka tako da opruge postanu slobodne. Uzorak se postavi izmedu dva para
plocica. Zategnu se matice tako da je ostvareno dobro prijanjanje ploCica na uzorak i dobar kontakt izmedu njih.

NAPOMENA: Uzorak se koristi za SAMO JEDNO susenje, tj. posle svake ture suSenja uzorak se baca i montira se novi prema datom
uputstvu.

FEP/SILICON
2x0.75mm°

Prikljuéni [l
kabl
sonde zadrvo ]

plogice uzorak

Senzor
LieYCeY Pt1000
8x0.34mm *

Slika 2.5. Povezivanje mernih elemenata na kutiju DS-04t i drza¢ uzorka

Merenje vlage u drvetu na 4 merna mesta: Ceo proces suSenja rezane grade vodi se na osnovu izmerenog proseka vlage u drvetu, koji se
dobija sa 4 mernih mesta (sondi). Zato je od izuzetnog znacaja pravilno postavljanje i raspored sondi u sloZaju.

PROHROMSKE SONDE (ZA VISEKRATNU UPOTREBU): Sonde su izradene od INOX-a. Posle suSenja se vade iz grade i koriste se
za sledece suSenje.

Preporuéene dimenzije sondi za merenje vlage u drvetu su: 30 mm za rezanu gradu debljine do 40 mm (tanja grada); 45 mm za rezanu gradu
debljine preko 40 mm (deblja grada)

Jedan par sondi se koristi za jedno merno mesto. Sonde se postavljaju popre¢no na gradu (dasku) na medusobnom rastojanju od 30 do 35 mm
(optimalno 32 mm). U dasci se prvo zabusi par rupa burgijom @ 3.2 (3 + 3.5) mm, do dubine koja je 15 mm kraca od duZine sonde. Nakon
toga se sonde zakucaju u pripremljene rupe, pri ¢emu dubina prodiranja ne sme da bude manja od 1/3 debljine grade, a najbolje je da bude do
1/2 debljine grade. Kod tanje i mekSe grade ne treba busiti otvore, ve¢ se sonde direktno zakucavaju u gradu. Nakon postavljanja sondi
prikljuciti kabl za sonde i to tako $to se buksne na jednom kraju kabla prikljucuju u rupe koje se nalaze na vrhu sondi za merenje vlage u
drvetu. Buksne na drugom kraju priklju¢nog kabla se prikljucuju u razvodnu kutiju koja se nalazi na zidu unutar susare.

T
sonda za drvo FEP/SILICON 2x0.75mm

I (MC1
prikljuéni kabl EMC
l@l onde zadrvo [| IMC2
IS -
E 1 IMc3 DS-04t Drza€ uzorka
N
£
v |E 1 [Mca Temp| F)—
- |O
[ —
© N / Senzor
LI6YC6Y Pt1000
30+35 mm 8x0.34m mz\A

Slika 2.6. Povezivanje sondi za drvo
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3. KORISCENJE AUTOMATA

3.1. PREDNJI PANEL AUTOMATA MC-904

Na prednjem panelu automata se nalazi:

- LCD displej sa 4 reda po 20 karaktera (moguc¢ je izbor jednog od 5 ponudenih jezika)

- dvareda LED displeja sa 3 cifre x 7 segmenata i jedan sa 4 cifre x 7 segmenata

- 18 LED dioda kao indikacija raznih stanja automata

- 10 tastera za manipulaciju sa automatom

Izgled prednjeg panela automata dat je na sledecoj slici, a funkcije displeja, tastera i dioda date su u daljem tekstu, za svaki posebno.

LCD displej 3 reda LED displeja Tasteri za izlaze

\ NIG®S AUTOMATIC CONTROLLER MC-904

TEMPERATURE {°C)

Tasteri za
podesavanje

i i YA START
Signalne LED diode .
* % = Y
RS-485 RS-485 RUN SEMI AUTO)
INT PC MODE

PROGRAM & CONTROL QUTPUTS

Taster za potvrdu alarma

3.1.1 Funkcije LCD displeja

LCD displej je sa 4 reda po 20 karaktera. Na ovom displeju se tokom rada prikazuju najvaznije informacije i sve ono $to se deSava u toku rada
a sluzi za komunikaciju izmedu automata i korisnika.

Po uklju¢enju automata na LCD displeju se ispisuje logotip firme "NIGOS" i naziv i verzija automata. Nakon toga prelazi se na osnovni prikaz
koji obuhvata:

- izabrani rezim rada, grupa drveta, debljinu i nivo pristupa automatu
- opis faze u kojoj se nalazi automat

- zadate vrednosti za temperaturu i ravnoteznu vlagu

- poruke upozorenja i alarmnih situacija

Na kraju prvog reda na LCD displeju stoji oznaka nivoa pristupa automatu i njegovim opcijama. Automat je zaklju¢an ukoliko kao oznaka
ovde stoji :, a ukoliko stoji & - postoji pristup naprednom nivou i njegovim opcijama. O ovome videti poglavlje 3.7. uputstva.

MENU
Prelaz iz osnovnog prikaza u meni obavlja se pritiskom na taster < . Prikaz na LCD displeju se menja u zavisnosti koja je opcija menija
izabrana. Ukoliko se niSta ne pritisne u roku od 4 minuta, sistem se sam vra¢a na osnovni prikaz na LCD displeju. Vracanje na osnovni prikaz
MENU
se ostvaruje i ponovnim pritiskom na taster | <.

6 Automat za suSare MC-904 (verzija 1.3)
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3.1.2 Funkcije LED displeja

Na 7 - mo segmentnim LED displejima se u svakom trenutku nalazi prikaz sledecih vrednosti:
TEMPERATURE {°C)

- izmerena temperatura vazduha u susari
(%)

- izmerena ravnotezna vlaga vazduha u susari 88

PROBE _ WOOD MC (26}

]
- izmerena vlaga u drvetu 35. I

Ukoliko na displejima za temperaturu i ravnoteznu vlagu stoji ( 95nb ) to oznadava da su odgovarajuce sonde u prekidu, odnosno da meri
nekorektne vrednosti i prijavljuje se alarm.

Tabela 3.1. Prikaz LED displeja

OZNAKA POZICIJA | PRIKAZ

LED DISPLEJA

Temperatura Prvi red, na 3 cifre LED displeja u prikazu sa | Prikazuje se izmerena temperatura vazduha u su$ari dobijena
jednom decimalnom tackom od sonde za merenje temperature

Vlaga ravnoteze Srednji red, na 3 cifre LED displeja u prikazu sa | Prikazuje se izmerena ravnotezna vlaga u susari dobijena od
jednom decimalnom ta¢kom sonde za merenje ravnotezne vlage

Vlaga u drvetu Zadnji red, na zadnje 3 cifre LED displeja u | Prikazuje se izmerena vlaga drveta dobijena sa svake sonde za

prikazu sa jednom decimalnom tackom za | merenje vlage u drvetu i prosek vlage dobijen od aktivnih
vrednosti manje od 100% i bez decimalne tatke | sondi

za vrednosti preko 100%
Merno mesto Zadnji red, na prvoj poziciji na LED displeju 0d /. do Y.- prikazuje merno mesto, odnosno koja je aktivna
sonda u pitanju. Ukoliko je sonda pasivna ovde se prikazuje
broj bez upaljene decimalne tacke. P. - ukazuje na prosek
vlage u drvetu

3.1.3 Funkcije tastera

MC-904 ima ukupno 10 tastera koji su podeljeni u dve grupe. Prvu ¢ine tasteri za podeSavanje automata, a drugu tasteri za upravljanje
izlazima. Pritiskom na neki od 7 tastera za podeSavanje automata ostvaruje se podeSavanje parametara, startovanje ili zaustavljanje sistema.
Tasteri za izlaze se koriste za ru¢nu kontrolu rada izlaza i pritiskom na njih se mogu ukljucivati ili iskljuéivati odredeni izlazi.

‘ME(NU - Koristi se za ulazak/izlazak iz menija i za poniStavanje izmena.
‘ EgT - Pritiskom na taster se vrsi potvrda odabira neke opcije iz menija i potvrda promene nekog parametra.
‘ Q - Koristi se za povecanje vrednosti trenutno selektovanog parametra ili kretanje kroz opcije menija na gore.
‘ \\5 - Koristi se za smanjenje vrednosti trenutno selektovanog parametra ili kretanje kroz opcije menija na dole.
‘ST AFﬁ - Koristi se za startovanje sistema, tj. poCetak procesa susenja i nastavak rada posle pauze.
- Kada je susenje startovano, prikazuje idealne vrednosti temperature i ravnotezne vlage za dostizanje
STOP - Kratki pritisak izaziva zaustavljanje procesa susenja.
- Dugacki pritisak izaziva pauziranje procesa susenja.
oK - U osnovnom prikazu, ukoliko postoji alarm, resetuje sve alarme.
- U prikazu rezima, kopira vrednost prethodne tacke.
_I - Aktivacija/deaktivacija ru¢nog nacina rada za izlaz grejanja (dugacak pritisak)
A - Ukljudivanje/iskljuéivanje izlaza grejanja (kratkim pritiscim se biraju sve moguce kombinacije vodenog i elektri¢nog
<HEAD grejanja: W/ E / W+E / off)
'— - Aktivacija/deaktivacija ru¢nog nacina rada za izlaz susenja (dugacak pritisak)
ol - Ukljucivanje/iskljucivanje izlaza za susenje (kratki pritisak otvara klapne, slede¢i kratak pritisak zatvara klapne, sledeci
FLAPS pritisak gasi oba izlaza)
¢ - Aktivacija/deaktivacija ru¢nog nacina rada za izlaz vlazenja (dugacak pritisak)
SPRAY - Ukljucivanje/iskljucivanje izlaza za vlazenje (kratki pritisak)

~
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3.1.4 Funkcije LED dioda

Na prednjem panelu uredaja nalazi se 17 LED dioda koje signaliziraju odredene situacije u toku procesa susenja.

O O
RS-485 - Dioda RS-485 (INT) signalizira aktivnost interne komunikacije.

INT

£

o O
RS-485 - Dioda RS-485 (PC) signalizira aktivnost komunikacije sa PC-jem.

B

- Dioda RUN treperi kao signalizacija da je startovano susenje, a konstantno svetli sve dok se ne zavrsi ili zaustavi sistem.
aun semi autq |- Dioda SEMI signalizira poluautomatsko vodenje procesa susenja (poluautomatski reZim rada).
Ll - Dioda AUTO signalizira automatsko vodenje procesa suSenja (automatski reZim rada).

- Dioda ALARM (1) signalizira da postoji neka od alarmnih (kriti¢nih) situacija koja prouzrokuje pauziranje sistema.

=0
=

o
|;:|

- Dioda MAN signalizira da je aktivna ruéna kontrola grejanja.
- Dioda ON signalizira da je otvoren ventil vodenog grejanja. U suprotnom je zatvoren.

- Dioda MAN signalizira da je aktivna ru¢na kontrola susenja.
ciaps| |- Dioda ON signalizira da su otvorene klapne za su$enje. U suprotnom su zatvorene.

|

- Dioda MAN signalizira da je aktivna ruéna kontrola vlaZenja.
- Dioda ON signalizira da je otvoren ventil vlaZzenja. U suprotnom je zatvoren.

- Dioda == signalizira desni smer ventilatora indicira treperenjem dioda

- Dioda <= signalizira levi smer ventilatora } Svaka promena smera pokrece period pauze pre izmene smera, §to se

ON . L . . -
- dioda ON signalizira da je ventilator u klapni ukljuéen
COMPRESSOR

3.2. PODESAVANJE PARAMETARA
MENU
Sva podesavanja koja korisnik Zeli, obavljaju se preko ulaska u glavni meni pritiskom na taster < . U meniju se nalaze odgovarajuée opcije,
koje su dostupne korisniku i vidljive na LCD displeju u zavisnosti od nivoa pristupa automatu. Na osnovu oznake koja stoji na kraju prvog
reda na LCD displeju definiSe se da li je automat zakljucan (i) ili postoji pristup naprednom nivou (). Kretanje kroz opcije menija se obavlja
A\ ENT
‘g‘ i ‘i‘ Trenutno selektovana opcija (ili parametar) je prikazana inverzno. Da bi se izabrala opcija, treba pritisnuti taster | > .
~ N
Ovim se ulazi u podmeni koji sadrzi spisak parametara. U ovom spisku se listanje parametra vrsi tasterima A ‘ v ‘, a izbor parametra koji
ENT A
zelimo menjati se vrsi pritiskom na taster‘ > . Cim je izabran neki parametar, moguca je izmena njegove vrednosti pritiskom na tastere ‘i_‘ i
ENT MENU
Ako se izmeni neka vrednost i Zelimo da je zapamtimo, moramo potvrditi izmenu pritiskom na taster |2 . U istoj situaciji taster‘ <
ima funkciju ponistavanja izmene i vracanje u prethodni pod-meni. Ukoliko se nista ne pritisne u roku od 4 minuta, sistem se sam vraca na

MENU
<

tasterima

¥

osnovni prikaz na LCD displeju, §to se moze posti¢i i ponovnim pritiskom na taster

Tabela 3.2. Stavke menija i nivo pristupa

slobodan pristup napredan pristup

podesavanje parametara susenja
definisanje stanja sondi
pregled sondi za temperaturu, vlagu i kontrolnih ulaza

prikaz trajanja susenja

definisanje rezima susenja

podesavanja

definisanje tipa susare

specifi¢an nacin susenja
dodela nivoa pristupa automatu
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3.2.1 Opcija: Program susenja

w

Ova opcija sluzi za podesavanje parametara suSenja. Listanje parametara se vr$i tasterima ‘g‘ i ‘i‘,
ENT
izbor parametra tasterom | > | (tada se dobija prikaz kao na slici), a menjanje vrednosti se vrsi
MENU
ALY

tasterima Poniitavanje promene se vrii pritiskom na taster | < | a potvrda promene

‘ ENT

pritiskom na taster | 2
MENU

taster < |, Podaci se mogu menjati i u toku procesa susenja.

Za automatski nadin rada potrebno je postaviti sve parametre iz ove opcije, a kod poluautomatskog

nacina rada potrebno je postaviti samo podatak o tipu drveta.

U sledecoj tabeli dati su svi parametri iz ove opcije koji se mogu podeSavati.

. Izlazak iz ove opcije nakon menjanja parametara ostvaruje se pritiskom na

Tabela 3.3. Parametri opcije  Program susenja

NAZIV MOGUCE VREDNOSTI FABRICKA
PARAMETRA PARAMETRA VREDNOST

Nacin vodenja procesa susenja

Grupa drveta u suSari na osnovu koga se vr$i merenje

Rezim po kome se vrsi proces susenja

Debljina drveta u susari

Vreme odrzavanja temperature u posle zagrevanja

Konacna Zeljena vlaga u drvetu do koje treba susiti gradu

Dozvola faze izjednacavanja u toku procesa suSenja

Dozvola faze kondicioniranja u toku procesa susenja

3.2.1.1. Parametar: Nacin rada

Ovim parametrom se definiSe da li ¢e automat voditi proces suSenja prema izabranom rezimu - automatski nadin rada, ili ¢e korisnik
postavljati zadate vrednosti za temperaturu i ravnoteznu vlagu na osnovu izmerene vlage u drvetu, a automat ¢e samo odrzavati zadate
korisnikove vrednosti - poluautomatski na¢in rada. Izabrani rezim rada se signalizira i LED diodom u grupi MODE ispod LCD displeja. Za
poluautomatski rezim rada svetli dioda SEMI, a za automatski svetli dioda AUTO.

3.2.1.2. Parametar: Grupa drveta

Zbog korektnog merenja vlage u drvetu potrebno je definisati kojoj grupi pripada drvo koje se nalazi u susari. Sve vrste drveta podeljene su u
Cetiri grupe na osnovu kojih se vrsi merenje, $to je dato u sledecoj tabeli. U slu¢aju da drvo koje se susi nije dato u tabeli, kontaktirati NIGOS -
elektronik.

Tabela 3.4. Tabela vrsta drveta i grupa po kojima se vrsi merenje

GRUPA DRVETA VRSTA DRVETA
eva, iroko, pluta, titola, zebrano
bukva, topola, kruska, lipa, maslina
neparena bukva, bagrem, breza, Cetinari, hrast, jasen, javor, kesten, mahagoni, orah, tre$nja, visnja
dibetan, kapur, sipro, utile
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3.2.1.3. Parametar: ReZim rada

Parametrom definiSe se rezim po kome se vodi proces susenja u automatskom nacinu rada za odgovarajucu vrstu drveta.
Rezimi mogu da se vode prema izmerenoj vlazi u drvetu ili proteklom vremenu. Svaki rezim definiSe krivu za temperaturu, ravnoteznu vlagu i
brzinu rada ventilatora, gradijent temperature grejanja, temperaturu i vlagu kod kondicioniranja, kao i trajanje faze kondicioniranja, pri cemu
su rezimi definisani za debljinu grade od 50mm. Postoji 60 rezima koji se mogu menjati na naprednom nivou, kori§¢enjem opcije ]
glavnom meniju.

Pri startovanju procesa susenja, automat ¢e automatski voditi proces prema izabranom rezimu.

Tabela 3.5. Tabela reZima rada preporudenih od strane "NIGOS - elektronik''-a za odredene vrste drveta

Grupa STANDARDNI REZIMI
VRSTA DRVETA (merenje) | Veoma sporo| Sporo | Srednje | Brzo Veoma
jela, smreka 3 17 22 27 28 30
bor 3 16 21 22 28 30
ari§ 3 16 21 22 28 30
bukva parena 2 16 17 18 19 24
bukva neparena 2 11 12 13 14 15
bukva bela 2 / 3 4 5 10
hrast slavonski 3 6 11 12 13 19
hrast kitnjak 3 2 3 4 9 14
jasen 3 7 11 12 14 20
topola 2 11 17 21 22 28
lipa 2 11 16 17 18 23
breza 3 11 16 17 18 23
treSnja 3 11 12 17 18 20
bagrem 3 11 12 17 18 19
orah 3 11 12 17 18 19
mahagoni 3 11 12 17 22 23
samba 2 21 22 27 28 34
NAMENSKI REZIMI

KLASICNA SUSARA Sporo Srednje Brzo
Cetinari 41 42 43
bukva parena 44 45 46
hrast kitnjak 47 48 49
dauglas 11 41 42
lamela < 10 mm 50 56 57

KONDENZACIONA SUSARA Sporo Srednje Brzo
Cetinari 53 54 55
meKki li§éari 52 53 54
tvrdi li§éari 52 52 53
lamela <10 mm 56 57

lamela po EMC (bez sonde za drvo) 58

VAZNO UPOZORENJE PRI KORISCENJU FABRICKIH REZIMA!!

Rezimi za susenje koji su fabricki ubaceni u memoriju automata su zasnovani na svakodnevnoj praksi velikog broja operatera na susarama i
testiranjima izvrSenim u laboratojima priznatih drvnih industrija. Zbog mnogih faktora koji uti¢u na tok procesa susenja - kao $to su poreklo i
kvalitet drveta, uslovi na povrsini daske, debljine slozaja, slaganja slozaja, itd... - ponaSanje vaSeg drveta moze se razlikovati od standardnog
srednjeg drveta koje je razmatrano po programima susenja. Mi zbog toga preporucujemo da pazljivo pratite va$ proces susenja da bi podesili
program susenja bas za vase drvo.

NIGOS-elektronik ne prihvata nikakvu odgovornost za bilo kakve neZeljene pojave koje se mogu javiti na vasoj gradi
(krivljenje, pucanje, utezanje, ...) u toku koriS¢enja predefinisanih programa za suSenje.
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MERNOREGULACIONA OPREMA I SUSARE N'G\Us

18000 Nis, Borislava Nikolic¢a - Serjoze 12; Tel./Fax. (018) 211-212, 217-468; office@nigos.rs; www.nigos.rs ELEKTRONIK-NIS

3.2.1.4. Parametar: Debljina/mm

Ovim parametrom se definiSe prosecna debljina grade unete u susaru, §to je bitno da bi se normalno vodio proces susenja. Rezimi i krive
definisani su za debljinu grade od 50 mm. Ukoliko je parametar manji od 50, suSenje se ubrzava (rezim postaje ostriji), a ukoliko
je parametar ; veci od 50, suSenje se usporava (rezim postaje blazi). Korigovanje rezima suSenja prema stvarnoj debljini grade
automat ostvaruje automatski.

Za debljinu manju od 50 mm, reZim se ubrzava na slede¢i na¢in: Za debljinu veéu od 50 mm, reZim se usporava na slede¢i na¢in:
- vrednosti za krivu vlage se smanjuju, - vrednosti za krivu vlage se uvecavaju,
- gradijenti porasta temperature se uvecavaju, - gradijenti porasta temperature se smanjuju,
- vrednosti za krivu temperature se uvecavaju. - vrednosti za krivu temperature se smanjuju

Ovo se preracunava procentualno u odnosu na debljinu u milimetrima.

3.2.1.5. Parametar: Vreme mirov/h

Pri suSenju odredenih vrsta drveta (naroCito nekih egzoti¢nih vrsta i tvrdog drveta) potrebno je zagrejati drvo u dubinu, tj. izjednaciti
temperaturu jezgra sa povrsinskom temperaturom drveta. Kada se u fazi zagrevanja dostigne temperatura za susenje, ovim parametrom se
moze zadati vreme odrZavanja te temperature pre nego se po¢ne sa suSenjem. Parametar se zadaje u satima (0 do 100h). Posle svakog ciklusa
suSenja, ovaj parametar se resetuje na 0.

3.2.1.6. Parametar: Konac.vlaZnost

DefiniSe do koje krajnje prosecne vlage u drvetu treba susiti gradu u susari.

3.2.1.7. Parametar: Izjednacavanj

Odreduje da 1i ¢e se u toku susenja vrsiti izjednaGavanje vlage drveta na svim aktivnim mernim mestima i sa kojim opsegom. Ukoliko je
zadato 1%, nece se vriiti izjednacavanje. Ako je zadato onda ¢e automat tako voditi proces susenja da sve sonde za vlagu drveta budu u
opsegu +2% od vrednosti krajnje zadate vlage.

NAPOMENA: Ova funkcija moZe znatno produZiti ciklus suSenja, a uspesnost izvrSenja zavisi od mogucénosti suSare da ostvari Zeljene uslove!

3.2.1.8. Parametar: Kondicioniran

Parametar +7 odreduje da li ¢e se na kraju suSenja poceti faza kondicioniranja ili ne. Parametri po kojima se vodi faza
kondicioniranja definisani su u okviru rezima.

3.2.2 Opcija: Sonde

Ova opcija daje pregled svih sondi za vlagu u drvetu. Zavisno od toga koliko je sondi postavljeno u
ovoj opciji se pojavljuju sonde sa opisom svog stanja (aktivno ili pasivno). Kretanje kroz listu sondi se

_ v ‘ ) ‘ A~ ‘ _ ENT
obavlja tasterom ‘i i g, izbor sonde tasterom |_> | nakon &ega je moguc¢a promena stanja sonde
ENT
ALY

tasterima Potvrda promene stanja sonde vr3i se pritiskom na taster | ?

Aktivno stanje izabrano za neku od sondi oznacava da se informacija (vlaga ili temperatura) dobijena
sa odgovarajuce sonde uzima u obzir za raunanje proseka. Pasivno stanje oznacava da se vrednost od
te sonde ne uzima u obzir za raCunanje proseka.

Kada je aktivno susenje, racuna se prosek dobijen od svih aktivnih sondi i prema njemu se vodi proces susenja. Pasivne i iskljucene sonde se
zanemaruju. Ne mogu sve sonde da se postave u pasivno stanje - mora makar jedna da bude aktivna.
Moguce je sonde iskljuciti da se uopste ne prijavljuju i ne pojavljuju. U tom slucaju, tasterom

v

MCi = pasivna

]

2
sonda se postavlja u pasivno stanje, a jos jedan pritisak na taster ‘l iskljucuje sondu. y

Parametar odreduje nacin raunanja proseka vlage u drvetu. Mogu¢é Prosek

%07 4%
, ] : T
vrednosti ovog parametra su prosek (i-.#3), auto (i ), sporo (: i brzo .
Racunanje proseka vlage u drvetu po kojoj se vodi proces suSenja kao i postavljanje sondi u

aktivno ili pasivno stanje zavisi od izabrane vrednosti i podeSenja parametra ///////%//////

“ po sledecem principu: B . MCi = pasivna
i > Vrednost vlage u drvetu se racuna kao prosek vrednosti aktivnih sondi. Pasivne sonde s
se ne racunaju. Korisnik sam postavlja sonde u aktivno ili pasivno stanje (ru¢no).

(’
ik

T

Ovom opcijom se automatski stavljaju u pasivno stanje sonde koje mere previsoku IS
ili prenisku vlagu. Izracuna se prosek svih priklju¢enih i ispravnih sondi. Automat uveca i Prosek [Opseg
smanji tu vrednost za procenat definisan parametrom : " 1 definise —

opseg oko te vrednosti (viSa i niza vrednost). Sve sonde ¢ije vrednosti se Opseg 4////////;{//%////
nalaze u ovom opsegu postaju aktivne, a sve sonde van tog opsega postaju pasivne. RaGuna \ //////////////

se novi prosek na osnovu ovako odredenih aktivnih sondi i on se koristi kao validan podatak MCi = pasivna

za vodenje procesa suenja. Automat sam postavlja sonde u aktivno ili pasivno stanje
(automatski).

/’;’
7
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MCi = pasivna

]

; 712 Ova opcija sluzi za usporavanje procesa susenja. Kod nje se automatski stavljaju u
pasivno stanje sonde koje mere prenisku vlagu. To su sonde ¢ija je izmerena vrednost vlage
ispod nize vrednosti opsega definisanim parametrom }

Prosek [OPseg

/}‘///

i : Ova opcija sluzi za ubrzavanje procesa susenja. Kod nje se automatski stavljaju u
pasivno stanje sonde koje mere previsoku vlagu. To su sonde ¢ija je izmerena vrednost vlage
iznad viSe vrednosti opsega definisanim parametrom }

Opcija:

3.2.3 Opcija: Kontrola

LED displeji na automatu u svakom trenutku prikazuju prosek temperature i ravnotezne vlage. Opcija
K # daje pregled trenutnih vrednosti svih sondi za temperaturu i ravnoteznu vlagu (EMC)
ponaosob, kao i kontrolnih ulaza.

Ispod prikaza sondi, pojavljuje se prikaz kontrolne temperature. Ukoliko je neka od kontrolnih sondi
postavljena i meri vrednost u opsegu od -25 do 200°C, to se i prikazuje, u suprotnom, prikazuju se "= .

3.2.4 Opcija: Istorija -
v
Prikaz istorije susenja. U jednom trenutku na LCD-u je prikaz jednog zapisa. Tasterom ‘l‘

A\ ENT
Tasterom | 7> se lista arhiva unapred (zapisi noviji po datumu). Taster ‘ > | yra¢a arhivu na kraj (najnoviji po datumu).

C @
< <

se lista arhiva unazad (zapisi stariji po datumuy).

Tasterom menja se prikaz zadnjeg reda u prikaz svih sondi za drvo i vraca u prikaz samo proseka i stanje izlaza.
Ovde moze da se vidi datum i vreme zapisa, zatim izabrana grupa/rezim/debljina, u drugom redu je zadata/izmerena temperatura i broj ciklusa
susenja, u tre¢em redu je zadata/izmerena ravnotezna vlaga i kontrolna temperatura i u zadnjem redu prosek vlage u drvetu i stanje izlaza.

Prvo slovo ispred proseka vlage u drvetu opisuje | Ispod kontrolne temperature prikazana su 5 simbola koji opisuju stanje izlaza redom

trenutno aktivnu fazu: (5 1) 12345.

#i | merenje 00 ukljuceno elekriéno grejanje

= | zagrevanje grejanje uklju¢eno vodeno grejanje
odrzavanje i oba grejanja ukljucena
susenje ukljucen ventilator

ventilator u klapni

izjednacavanje iskljuéen ventilator
kondicioniranje . . ukljuéeno vlaZzenje
- vlazenje PRI .
hladenje isklju¢eno vlazenje
kraj ventilatori za ventilatori u desno

pauza ] cirkulaciju ventilatori u levo

ventilatori u pauzi

kompresor ukljuéen

kompresor

kompresor u ukljucen

3.2.5 Opcija: Statistika

Opcija
rikaz.uje se:

% prikazuje vreme rada suSenja i nekih izlaznih organa. Po otvaranju opcije

— broj startovanih ciklusa susenja
— trajanje zadnjeg ciklusa susenja
— ukupno vreme suSenja na ovom automatu. Ovo je ujedno i vreme rada

ventilatora.

A
Tasterom ‘i prelazi se na sledeci ekran statistike. Vreme rada izlaza za vlazenje.

~
Sledeé¢im pritiskom tastera na ‘Q‘ prikazuje se zadnja stranica statistike, vreme rada izlaza za dodatno
susenje (ventilator u klapni).

2
Tasterom na ‘i vraca se prikaz statistickih parametara, a tasterom menu izlazi se iz prikaza statistike.
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3.2.6 Opcija: Podesenja

Ulaskom u opciju Podesenja, otvara se pod meni sa slede¢im opcijama

3.2.6.1. Opcua Podesenja>Kompresor

Ovom opcijom se definiSe nacin rada kompresora. PodeSavanjem parametra
vrednosti NE ili DA se kompresor prebacuje u ekonomican mod rada
U prvom redu je prikaz vremena rada kompresora.

i izborom

3.2.6.2. Opcija: Podesenja>Ventilator

Ovom opcijom se vr§i podeSavanje parametara rada izlaza za ventilatore za cirkulaciju.

komanda za promenu smera rada ventilatora
— definiSe trajanje rada ventilatora u jednu stranu
— definiSe trajanje pauze izmedu promene smera rada ventilatora

— definiSe trajanje rada ventilatora u procesu vlazenja (ovo se aktivira jedino
ukoliko se smerom ventilatora upravlja preko invertoral!!)

3.2.7 Opcija: Nivo pristupa

Ova opcija sluzi za dodelu nivoa pristupa automatu i njegovim opcijama i parametrima. UnoSenjem
ispravne $ifre omogucava se otkljuavanje automata, odnosno omoguéava se pristup naprednom nivou
Kao indikacija da je sistem zaklju¢an na LCD displeju u osnovnom prikazu stoji ispisan simbol ::

kraju prvog reda. Posle unosenja ispravne $ifre na ovom mestu stoji simbol & kao oznaka pristupa
naprednom nivou. Za viSe detalja o ovoj opciji i pristup naprednom nivou videti poglavlje 3.7.
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3.3. NACINI RADA

3.3.1 Automatski, poluautomatski i ruéni na¢in rada

3.3.1.1. Automatski nacin rada

Kod automatskog nacina rada korisnik obavezno mora pre startovanja procesa suSenja da podesi sve parametre u opciji ; ;

1% To podrazumeva da, uz automatski nacin rada, izabere odgovarajuca grupa (vrstu) drveta, rezim rada, debl_]mu drveta vreme
mirovanja, kona¢nu vlagu do koje se susi drvo i izabere da li ¢e se vrSiti kondicioniranje nakon zavrSetka suSenja. Svi ovi parametri su vrlo
bitni, jer na osnovu njih i izabranog rezima rada automat sam vodi ispravno proces susenja i izraGunava potrebne zadate vrednosti. Parametri
se mogu menjati i u toku startovanog procesa susenja. Proces suSenja se odvija po izabranom rezimu rada. Moze se definisati 60 razlicitih
rezima rada. Korisnik na naprednom nivou, ili tehnicka lica i ovlaséeni serviseri mogu da podese rezime rada prema zahtevima koje definise

STAHT‘

tehnolog susare. Nakon startovanja procesa susenja pritiskom na taster ‘ i unoSenjem potvrde - , aktivnost korisnika se svodi na
povremeno nadgledanje sistema. PoZeljno je da korisnik registruje sve alarmne situacije koje se jave i eventualno interveniSe u skladu sa
opisanim postupcima u poglavlju 3.6.

3.3.1.2. Poluautomatski nacin rada

Kod poluautomatskog nacina rada korisnik treba da postavi u opcij %, uz izabrani poluautomatski nacin rada
€ , samo podatak o grupi drveta. Ostali parametri nisu potrebni za ovaj nacin rada. Odmah nakon potvrde polu-automatskog rada,
automat daje moguénost korisniku da podesi zadate vrednosti za temperaturu i ravnoteznu vlagu (*
parametre korisnik postavlja na osnovu iskustva i izmerene vlage u drvetu koju ocitava sa automata.

. ENT I . .. iy v v . v . .
Pritiskom na taster ‘ > | cikli¢no se menja selekcija temperature ili ravnotezne vlage Sto je obelezeno inverznom bojom datog parametra.
. . . . . . AN .. « .
Podesavanje vrednosti selektovanog parametra se izvodi tasterima ‘ ~ ‘ i ‘ v ‘ Potvrda promene parametra koji se podesava se obavlja
. ENT Y e . . . .- .
pritiskom na taster ‘ > . Nakon unosa Zeljenih vrednosti za temperaturu i ravnoteznu vlagu u polu-automatskom rezimu, potrebno je

pritisnuti taster ‘ME(NU za izlazak iz opcije podesavanja $to se automatski deSava i nakon 4 minuta.

U poluautomatskom nacinu rada korisnik na odredeno vreme proverava stvarne vrednosti za temperaturu i ravnoteznu vlagu u susari i vlagu u
drvetu i na osnovu tih vrednosti koriguje zadate vrednosti za temperaturu i ravnoteZznu vlagu, a automat samo odrZava ove zadate vrednosti.
Zadata vrednost za temperaturu se moZe podesiti izmedu 0 °C i 70 °C, dok se vrednost za ravnoteznu vlagu moze podesiti izmedu 0 %EMC i
30 %EMC. U poluautomatskom nacinu rada nema faze zagrevanja, ve¢ odmah pocinje faza susenja. Kraj suSenja odreduje korisnik, kao i fazu
kondicioniranja i vrednosti temperature i ravnoteZne vlage pri kojima se obavlja kondicioniranje.

Automat sam upravlja ventilima za grejanje i klapnama za suSenje, te stoga alarmne situacije vezane za izlaze mogu da se jave, zbog Cega
korisnik treba da ih registruje i, eventualno, intervenise u skladu sa opisanim postupcima u poglavlju 3.7.

3.3.1.3.  Prelazak iz automatskog u poluautomatski nacin rada i obrnuto

Prelazak iz jednog nacina rada u drugi obavlja se preko opcije i biranjem nacina rada parametrom :
¥ iz ove opcije. Kod prelaska iz automatskog u poluautomatski nacin rada zadrzavaju se zadate vrednosti temperature i ravnotezne
vlage koje je automat pre toga bio izraunao, tako da aktivnost izlaza za upravljanje opremom u susari ostaje nepromenjena. Kod prelaska iz
poluautomatskog u automatski nacin rada svi izlazi se iskljucuju za oko 20 sekundi (skracena faza merenja), a zatim automat izracunava
zadate vrednosti i nastavlja rad.

3.3.1.4. Rucni nacin rada

Bez obzira da li automat radi u automatskom ili poluautomatskom nacinu rada, u svakom trenutku se moze izabrati ruéno upravljanje
funkcijom grejanja, susenja i vlazenja, i to svake posebno pritiskanjem tastera za odgovarajuéi izlaz koji se nalazi na desnom delu automata.
Dugi pritisak na taster za neki izlaz aktivira ru¢no upravljanje tim izlazom. Kratak pritisak na taster za upravljanje izlazom uvek menja stanje
izlaznog organa (ukoliko je bio ukljucen, iskljucuje ga, i obrnuto).

Samo upravljanje opremom se u tom slucaju vrsi pritiskom na odgovarajuéi taster bez uticaja automata. Korisnik ne mora za sve tri funkcije
izabrati ru¢no upravljanje, ve¢ samo za one izlazne uredaje na koje Zeli sam (ru¢no) da deluje u procesu regulacije, bez uticaja automata.
Automat za to vreme ostaje u automatskom ili poluautomatskom modu u zavisnosti od prethodnog podesenja.
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3.4. STARTOVANJE SISTEMA ZA PROCES SUSENJA

Ukoliko su podeseni svi parametri vezani za proces susenja, sistem se startu]e prltlskom na taster ‘START‘
Nakon ovoga na displeju se ispisuju izabrani parametri i pitanje : za pocCetak

suSenja. Pretpostavljena vrednost odgovora je uvek s Ovde se jo§ Jednom mogu proveriti izabrani

. I . AW . . .
parametri. Ukoliko je sve u redu, tasterima ‘ ~ ‘ i ‘ v ‘ moze da se promeni odgovor na i zatim

. . ENT . . . . .
treba pritisnuti taster ‘ > . Nakon ovoga sistem je startovan. Ukoliko se ne Zeli startovanje procesa

S ENT| . . N MENU . _
suSenja, treba izabrati &= i pritisnuti taster | » |ili samo stisnuti taster ‘ < bez obzira koji je odgovor u pitanju.

3.5. ZAUSTAVLJANJE PROCESA SUSENJA

Ukoliko je sistem startovan, zaustavljanje procesa susenja se obavlja tasterom [B'°H. Pritiskom na ovaj

taster, prikazuju se izabrani parametri suSenja i pitanje za zaustavljanje.
Pretpostavljena vrednost je uvek iz Ukoliko se ne Zeli zaustavljanje procesa suSenja treba stisnuti

ENT . . . MENU . - L . .
taster ‘ > | sa izabranim i ili taster | < |. Ukoliko se Zeli zaustavljanje procesa suSenja, tasterima

... . ENT .. . e e . .
pritisnuti taster ‘ > |. Posle ovoga, svi izlazi se iskljucuju i proces je zaustavljen.

Al .
‘ ~ M v ‘postavm odgovor na:

Naglasavamo da se stopiranje na ovakav nacin vrsi jedino ako korisnik smatra da je to kraj suSenja grade koja se nalazi u suSari.
Ukoliko je potrebno u toku procesa susenja iskljuciti susaru, to se obavlja prekidanjem napajanja, a ne stopiranjem automata. Po
ponovnom uspostavljanju napajanja automat nastavlja sa procesom susenja.

3.6. PAUZIRANJE PROCESA SUSENJA

Ponekad je potrebno pauzirati suSenje bez zaustavljanja celog sistema. Pauziranje procesa susenja se obavlja dugim pritiskom na taster @
kada j susenJe startovano i dok se automat nalazi u osnovnom prikazu. Pritiskom na ovaj taster, automat pauzira suSenje i ispisuje trenutnu
fazu kao i poruku i ! na dnu displeja. Posle ovoga, svi izlazi se iskljuéuju i proces je pauziran. Ventili i
klapne se zatvaraju Sistem izlazi iz pauze i nastavlja rad nakon startovanja susenja kao $to je objasnjeno u poglavlju 3.4 ovog uputstva.

3.7. UPOZORENJA | ALARMNE SITUACIJE

U toku suSenja se mogu javiti odredene neregularne situacije i pojave. Ukoliko automat uspe da ih identifikuje, u zadnjem redu LCD displeja
ispisuje poruke o svim tipovima upozorenja koja su se javila. Upozorenja koja se javljaju ne zaustavljaju proces suSenja, ve¢ zahtevaju od
korisnika da obrati paznju na nastalu situaciju i donese eventualne odluke. Opis situacije upozorenja stoji na displeju sve dok to upozorenje
koje ga je izazvalo postoji, odnosno dok se ne ukloni ili dok akcija za upozorenje ne prestane.

Upozorenje se moze ponistiti i pritiskom na taster .

Alarmna situacija izaziva pauziranje procesa susenja, jer situacija koja je nastala je takva da automat ne moze da nastavi dalje susenje. Pri
tome pocinje da treperi LED dioda ! ALARM i aktivira se buzzer koji je smesten u automatu. U ovoj situaciji korisnik mora da intervenise,
otkrije izvor alarmne situacije i otkloni istu ukoliko je u moguénosti ili pozove ovla$¢enog servisera ili tehnic¢ko lice koje odrzava suSaru i

automat. Buzzer se moZe iskljugiti jednim pritiskom na taster 21°. Sve dok se ne otkloni uzrok koji je izazvao alarm u zadnjem redu LCD

displeja stoji poruka o tipu alarmne situacije. Poruka se moZe ponistiti pritiskom na taster , ali ukoliko uslov za alarm i dalje postoji,
poruka ¢e se ponovo javiti. U tom slu¢aju se mora primeniti odredeni postupak za uklanjanje alarmne situacije koji je dat u tabeli 3.6. Nakon
otklanjanja uzroka alarma, automat prolazi kroz fazu merenja i nastavlja sa procesom su$enja od izmerenih vrednosti.

Ukoliko se javi vie alarmnih i/ ili upozoravajuéih situacija, one se ispisuju jedna za drugom na LCD displeju u razmaku od 2 sekunde.

U sledecoj tabeli date su sve alarmne i situacije upozorenja, kao i postupci koje sprovodi sam automat ili koje treba da sprovede korisnik ili
ovlaséeno tehnicko lice za ukljanjanje istih.
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Tabela 3.6. Spisak alarmnih i situacija upozorenja

OZNAKA UPOZORENJA I OPIS UPOZORENJA | ALARMNE SITUACIJE

ALARMNE SITUACIJE | POSTUPCI ZA UKLANJANJE

: s Signalizira da postoji problem sa nekim od ventilatora za cirkulaciju (odredeni ventilator ne radi).
Ne izaziva pauziranje sistema. Potrebno je proveriti rad ventilatora. Zahteva intervenciju tehni¢kog
lica.

Proverava se uvek kad je startovan proces susenja.

Ukoliko izmerena temperatura odstupa od zadate vrednosti vise od dozvoljene vrednosti, tada se
javlja upozorenje. Svi izlazi su normalno aktivni, ali se ne prati reZim dalje, dok se ne ukloni ovo
upozorenje. Proveriti izmerenu vrednost i stvarnu temperaturu u susari. Proveriti rad sonde za
merenje temperature i rad ventila za grejanje i klapni. Po potrebi konsultovati tehni¢ko lice.

Ovaj alarm se javlja kada je temperatura u susari previsoka, odnosno da je veca od maksimalne
temperature susenja ) za1l0°C Iza2|va pau2|ranje sistema. Dozvoljeno
je samo hladenje. Kada temperatura padne na i i + 2 °C automat nastavlja
rad.

Proveriti rad ventila za grejanje. Konsultovati tehnicko lice.

Temperatura je pala ispod minimalne temperature na kojoj se dozvoljava rad prskalica. Naci uzrok
pada temperature.

Oznacava da su sonde za merenje temperature otkazale i da je merenje temperature pogresno.
Izaziva pauziranje sistema i iskljucuje svu opremu. Obavezan je servis.

Ukoliko izmerena ravnotezna vlaga u suSari odstupa od zadate vrednosti vise od dozvoljene
granice, javlja se ovo upozorenje. Proveriti rad sonde za merenje ravnotezne vlage, rad klapni i
prskalice.

Oznacava da sonde za merenje ravnotezne vlage otkazale i da je merenje ravnotezne vlage
pogresno. Izaziva pauziranje sistema i iskljucuje svu opremu. Obavezan je servis.

Signalizira da jedna od sondi za merenje vlage u drvetu (od 1 do 4) meri nekorektnu vrednost.
Postaviti sondu u pasivno stanje (najmanje 1 sonda mora ostati aktivna).

Sve sonde za merenje vlage u drvetu mere nekorektnu vrednost. Proveriti sonde za drvo i
priklju¢ne kablove za sonde. U poluautomatskom nacdinu rada ovaj alarm nema uticaja.

Poruka se javlja kada kompresor ne radi. Pozvati ovlas¢eni servis ili proizvodaca.

Poruka se javlja kada ventilatori na toplotnoj pumpi ne rade. Pozvati ovlaseni servis ili
proizvodaca.

Temperatura u suSari je manja od temperature zamrzavanja i automat ¢e pokusati da aktivira
grejanje kako bi zastitio instalaciju od zamrzavanja.

Poruke koje prijavljuju gresku u komunikaciji izmedu automata i PC ra¢unara. Mogu¢i uzroci su
neispravnost opreme (odgovarajuce kutije) ili prekid u komunikacionom kablu.

Satni ¢ip ne radi ispravno. Arhiva ¢e biti nekorektna.

Ovo su sistemske poruke na koje korisnik ne moze da utice i ukoliko se jave treba odmah prijaviti
ovlas¢enom serviseru ili kontaktirati proizvodaca.

Susenje je startovano ali je zbog neke alarmne situacije pauzirano. Ovo upozorenje se javlja uvek
kada se javi i bilo koje upozorenje koje izaziva pauziranje suSenja.

3.8. DODATNA PODESAVANJA AUTOMATA

Funkcije za dodatna podesavanja automata su skrlvene za oblcnog korisnika i dozvoljene su samo iskusnijim korisnicima i serviserima. Pristup
dodatnim funkcijama se obavlja preko opcije uno$enjem odgovarajuce $ifre korisnika.

3.8.1 Opcija: Nivo pristupa
Ova opcija sluzi za dodelu nivoa pristupa automatu i njegovim opcijama i parametrima. UnoSenjem ispravne Sifre omogucava se otkljucavanje
automata, odnosno omogucava se pristup naprednom nivou. Kao indikacija da je sistem zakljucan na kraju prvog reda na LCD displeju u
osnovnom prikazu stoji oznaka . Posle unosenja ispravne $ifre na ovom mestu stoji oznaka koja ozna¢ava mogu¢ pristup naprednom nivou
(i - za korisni¢ki nivo).

Pozivom ove opcije iz menija na LCD displeju se prikazuje poruka: i i iza koje stoji 5
zvezdica i status automata Ukollko se nista ne pritisne u roku od
4 minuta, sistem se automatski zakljucava. Kada se Zeli ostvariti napredni nivo pristupa potrebno je

tasterima ‘ R ‘ i ‘ X ‘ postaviti vrednost za pristupnu Sifru, a nakon toga treba pritisnuti taster EgT
Fabricki podesena vrednost za pristupnu Sifru je ¥, a moZe se menjati od strane korisnika preko
parametra i iz opcue Nakon unosenja
ispravne Sifre na LCD dlspleju stoji . Ukoliko $ifra nije ispravno uneta,
automat ostaje zakljucan i vraca se na osnovni prikaz.

Korisnik ne bi trebalo da nepotrebno pokrece ovu opciju, jer ukoliko se tri puta unese
pogresna $ifra, sistem se zablokira i viSe ne moZe da se otkljuca ni ispravnom Sifrom. U ovom
slucaju treba kontaktirati proizvodaca ili ovlas§cenog servisera!!!
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3.8.2 Opcija: Rezimi

Nakon unosenja korisnicke Sifre u opciji ; 3, opcija postaje vidljiva. Ovom opcijom se definiSu rezimi rada
automata u automatskom nacinu rada za odgovarajucu vrstu drveta. Moze se definisati 60 rezima. Svaki rezim sadrzi sledece podatke: broj
rezima, gradijent temperature grejanja, tip rezima, i tabelu temperatura i ravnoteznih vlaga za odredene faze susenja. Podaci koji se postavljaju
za odredeni rezim potrebno je da budu definisani za debljinu grade od 50mm, jer se kod druge debljine grade automatski vrsi korekcija
izabrane krive vlage, gradijenta temperature grejanja i vremena kondicioniranja za taj rezim. Sto je debljina manja ubrzava se reim susenja
(kriva vlage postaje ostrija), i obrnuto, usporava se rezim susenja (kriva vlage postaje blaza) za vecu debljinu grade. Kriva temperatura se
suprotno ponasa. Ukoliko korisnik Zeli da koristi odredeni rezim samo za odredenu vrstu i debljinu grade (razlicitu od 50mm) onda se krive
vlage i temperature trebaju definisati za proces susenja takve grade, pri ¢emu je potrebno u opciji za vrednost
parametra i. i: postaviti 50mm. Ovako definisan rezim treba pokretati samo za suSenje te vrste i debljine grade.

PROCEDURA ZA PODESAVANJE KORISNICKOG REZIMA

Prvo je prikazan simboli¢ki naziv i redni broj rezima:

ENT

- Ukoliko Zelimo da predemo na neki drugi reZim, tasterom > | se prelazi na broj rezima koji zelimo da

ALY
i podesavamo vrednost i potvrdujemo pritiskom na taster | 2

podesimo a tasterima

. Brzina

N7
- Nakon izbora broja rezima, tasterom ‘l se prelazi na parametar i =
zagrevanja predstavlja gradijent temperature u fazi zagrevanja tj.brzina porasta temperature u °/h.
- Nakon toga se ispisuje tip rezima koji moze biti u zavisnosti od vlage drveta (MC) ili vremenski
(Vreme)

N
- Tasterom ‘i se prelazi na izbor segmenta oznacenog sa Br od 1 do 12. Svaki segment je definisan
vlagom u drvetu, temperaturom i ravnoteznom vlagom za taj segment.

ENT

na temperaturu ("

- Tasterom 2 se prelazi sa vlage u drvetu ( ), onda na ravnoteznu vlagu
ALY
( i nazad na segment. PodeSavanje vrednost za svaki parametar se vrsi tasterima (=" i ~
‘ ENT MENU
potvrda tasterom |_> | a ponistavanje tasterom | <

- Zadnji segmet (13-i) su podau vezani za kondicioniranje: trajanje faze kondicioniranja, temperatura
) 1 ravnoteZna vlaga ).

- Nakon pode$avanja svih parametara postoji moguénost povratka na fabricko podesenje ukoliko je doslo
do pogresnog unosa. Ukoliko zelimo da poni§timo sve izmene koje smo napravili na pitanje

Ukoliko Zelimo da zapamtimo novostvoreni rezim onda kao odgovor na pitanje . - treba izabrati opciju .

Za svaki izmenjeni rezim ¢e automat ispisivati poruku

Tabela 3.7. Parametri opcije ReZimi
OZNAKA MOGUCE VREDNOSTI
PARAMETRA PARAM ETRA

A Redni broj rezima

Brzina porasta temperature u fazi zagrevanja (stepen na sat)
Opis tipa rezima. Moze biti vremenski ili u zavisnosti od vlage
drveta.

Redni broj kolone u izabranom reZimu. Redni brojevi }
se odnose na parametre reZzima, dok se zadnja kolona
odnosi na kondicioniranje

Vrednosti vlage u drvetu za koje se definiSu ostali parametri
Temperatura za izabranu vlagu u drvetu

Ravnotezna vlaga (EMC) za izabranu vlagu u drvetu
Trajanje kondicioniranja u satima

Temperatura u kondicioniranju

Ravnotezna vlaga (EMC) u kondicioniranju

Vracanje fabricki definisanog rezima
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3.8.3 Opcija:

3.8.4 Opcija: Sistem

PodesSenja

Ovo je stavka za razna podeSavanja na automatu. Ovo je podmeni iz kojeg se bira stavka koju treba
podesiti. Nakon otklju¢avanja automata na korisnickom nivou su vidljive sledece stavke:

Opcija Sistem pruza mogucnost podeSavanja nekih opstih parametara automata. Promenu vrednosti
treba vrsiti obazrivo i svaku promenu treba dokumentovan Ovo se naroCito odnosi na promenu

pristupne Sifre (parametar

-4), jer ¢e biti onemoguéen pristup naprednim

podesenjima automata ukoliko se pristupna 51fra promenl a kasnije zaboravi nova vrednost.

U tabeli 3.8 su dati svi parametri iz ove opcije.

Tabela 3.8. Parametri opcije Sistem

OZNAKA
PARAMETRA

MOGUCE VREDNOSTI
PARAMETRA

FABRICKA
VREDNOST

I1zbor jednog od 5 definisanih jezika

Pristupna Sifra za otkljucavanje

Brzina porasta temperature u fazi susenja

Maximalna moguca zadata temperatura

Za koliko treba da padne temperatura na kraju o

susenja

Brzina opadanja temperature u fazi hladenja
(stepen na sat)

od &

Procenat odstupanja temperature od zadate
vrednosti

od 1}

Procenat odstupanja ravnotezne vlage (EMC)
od zadate vrednosti

od 1}

Odlaganje prijave upozorenja

od &

Odlaganje prijave alarma

od it

3.8.5 Opcija: VlaZenje

Automat MC-904 poseduje jedan relejni izlaz za aktiviranje ventila za vlaZenje.
Tabela 3.9 prikazuje spisak parametara ove opcije koji su vidljivi na korisni¢kom nivou. Promenu ovih
parametara treba pazljivo vrsiti i bez preke potrebe ne menjati, tj. ostaviti ih na fabrickom podesenju.

Tabela 3.9. Parametri opcije VlaZenje

ponovo

OZNAKA MOGUCE VREDNOSTI | FABRICKA
PARAMETRA PARAMETRA VREDNOST
Dl edfi-man Odlaganje aktiviranja vlaZenja od imindo .
Minimalno vreme rada vlazenja od imindo :
Maximalno vreme rada vlaZzenja, ukoliko se uslov ne - .
- od imindo :
zadovolji
Trajanje vlaZenja (izlaz ukljuden) od imindo .
Trajanje pauze vlazenja (izlaz iskljucen) od imindo :
Vreme pauze posle vlazenja kada ne moze da se aktivira od % mindo

18

Automat za suSare MC-904 (verzija 1.3)




MERNOREGULACIONA OPREMA I SUSARE N'G\Us

18000 Nis, Borislava Nikoli¢a - Serjoze 12; Tel./Fax. (018) 211-212, 217-468; office@nigos.rs; www.nigos.rs ELEKTRONIK-NIS

3.8.6 Opcije: Kompresor; Ventilator
Ovo su iste opcije kao i kada je automat zaklju¢an. Pogledati odeljak 3.2.6 .

3.8.7 Opcija: Sat/datum

Ovom opcijom se vrsi podeSavanje taénog vremena i datuma.

ENT ‘ A ‘ ‘ v ‘ ENT
Tasterom |2 se bira stavka koja se menja. Tasterima .“> i | | se menja vrednost i tasterom| > _ se
potvrduje promena. Automat nema automatsku promenu letnjeg i zimskog ra¢unanja vremena.

3.8.8 Opcija: Ul uredaji

Ovde se podesavaju parametri vezani za komunikaciju sa ulazno/izlaznim uredajima koji mogu da se
povezu na automat.

Oznaka MC se odnosi na konfiguraciju automata MC-904 u komunikaciji sa PC racunarom.

U tabeli 3.10 su dati svi parametri kao i njihove moguce vrednosti.

Tabela 3.10. Parametri opcije UI uredaji

OZNAKA MOGUCE VREDNOSTI FABRICKA
PARAMETRA PARAM ETRA VREDNOST

Adresa automata u komunikaciji sa PC-em

Bodova brzina automata u komunikaciji sa PC-em

3.8.9 Opcija: TIP SUSARE
Ovde se vrsi izbor tipa susare i inicijalizacija rezima.

Vrednost parametra i moZe biti samo klasi¢na (i .
Opcijom £ se svi rezimi vracaju na fabri¢ke vrednosti.
Ostali parametrl imaju vrednost :

A . .
Tasterom =] se postavlja zeljena akcija na " > | se
MENU

potvrduje izbor, a tasterom |__< | se otkazuje akcija. Odradena akcija se potvrduje porukom ",

4. PRINCIP RADA AUTOMATA (PRINCIP SUSENJA)

Startovanje nekog procesa na automatu zapocinje izborom parametara vezanih za konkretan proces.
Treba podesit . Svi parametri mogu da se promene i nakon startovanja procesa i u toku procesa. Kada je sve

STAHT‘ . Lo Lo . . o
‘7. Pri tome se ispisuju postavljeni parametri za tekudi proces i trazi se potvrda

podeseno, startovanje procesa se obavlja pritiskom na taster
izabrane akcije.

Ukoliko nesto treba da se promeni to moze da se urad1 u
naredni ciklus susenja. Jedino parametar :. ;
zeljeni broj sati.

HES ;. Svi parametri koji se postave, pamte se i za
se resetuje posle svakog ciklusa suSenja i njega treba prema potrebi podesiti na

ENT
: i tasterom | > | potvrduje se Zeljena akcija. Nakon ovoga proces je

A
Tasterom ‘i

postavlja se
‘MENU
startovan. Tasterom | € | otkazuje se zapodeta akcija. Kada je neki proces startovan LED indikator

RUN svetli, u suprotnom ne svetli.

NAPOMENE:

- Ukoliko je prosek vlage u drvetu manji od ., proces startovanja ¢e da se odmah zavrsi, kao da nije ni poceo.

- Ukoliko postoji neka alarmna situacija, nema razloga startovati proces dok se alarmna situacija ne otkloni.

- Kod nestanka napajanja, automat pamti sve relevantne parametre i po ponovnom ukljuéenju sam startuje proces ukoliko je ve¢ bio startovan.

4.1. SUSENJE

SuSenje se obavlja u nekoliko faza, zavisno da li su neke faze dozvoljene od strane korisnika ili ne. To su faze merenje, zagrevanje,
odrzavanje, suSenje, izjednacavanje, kondicioniranje, hladenje i kraj.
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4.1.1 FAZA: merenje

Bilo koji proces da je startovan on zapocinje fazom merenja. U ovoj fazi se ¢eka odredeno vreme, kako
bi se dozvolilo mernoj kutiji da izmeri i smiri merenja temperature, EMC i vlage u drvetu. Posle faze
merenja prelazi se u fazu koja je odgovarajuca izmerenim vrednostima, ili se nastavlja sa fazom koja je
bila pre i koja zahteva zavrSetak. Na LCD-u u osnovnom prikazu se ispisuje naziv faze, a ova faza je prepoznatljiva i po tome §to LED
indikator RUN treperi u ovoj fazi.

4.1.2 FAZA: zagrevanje
Posle faze merenja, ukoliko je temperatura u suSari manja od pocetne temperature date po dijagramu za izabrani rezim, zapocinje faza
zagrevanja.
Temperatura se uvecava prema gradijentu temperature zagrevanja datom za izabrani reZzim. Na brzinu zagrevanja utice i izabrana debljina.
Odstupanje temperature ne zaustavlja proces podizanja temperature.
Ravnotezna vlaga EMC se zadaje na vrednost koja je jednaka pocetnoj EMC prema dijagramu uve¢anom za 2% i obracunato prema zadatoj
debljini drveta. U ovoj fazi je moguce rucno zadati zeljenu EMC.
Rucno postavljene vrednosti se pamte i prilikom nestanka napajanja.
U ovoj fazi je dozvoljeno grejanje, rad ventilatora, suSenje, vlazenje i kompresor ukoliko je kondenzaciona susara.

Na LCD-u u osnovnom prikazu se ispisuje naziv faze.

Kada zadata temperatura dostigne prvu temperaturu prema dijagramu, prelazi se u fazu odrzavanja (zagrevanje u dubinu), ukoliko je parametar
razli¢it od nule. Ukoliko je on nula, preskace se faza odrzavanja i prelazi se u fazu suSenja.

4.1.3 FAZA: odriavanje
U ovoj fazi automat odrzava temperaturu dostlgnutu u fazi zagrevanja i EMC iz faze zagrevanja za vreme koje je zadao korisnik preko
parametra i { 7. EMC ima vrednost iz faze zagrevanja odnosno pocetnu vrednost iz izabranog
rezima. EMC moze i ru¢no da se postavi. Od izlaznih organa dozvoljeno je sve kao u fazi zagrevanja: grejanje, ventilatori, susenje, vlazenje i
kompresor ukoliko je kondenzaciona susara.

U toku ove faze u osnovnom prikazu na LCD-u pored naziva faze ispisuje se i preostalo vreme
odrzavanja.

Ukoliko nestane napajanje u ovoj fazi, kod ponovnog startovanja posle faze merenja odmah se prelazi u ovu fazu i nastavlja se sa onoliko
vremena koliko je jo§ preostalo.

4.1.4 FAZA: suSenje

U ovoj fazi se pocinje sa pracenjem 1zabranog dijagrama. Ova faza traje dok prosek vlage u drvetu ne
padne na vrednost koja je zadata parametrom -
Promene zadatih vrednostl se odigravaju na vreme koje je definisano gradijentom temperature susenja.
Ovaj parametar je u 3. Debljina uti€e na vrednost ovog parametra. Kada je potrebno
preracunati zadate vrednosti, automat prema proseku vlage u drvetu, i izabranom rezimu, odreduje kolika treba da bude temperatura (Temp) i
ravnotezna vlaga (EMC) u su$ari. Na osnovu tih podataka Temp i EMC uvecava ili smanjuje za 0.1 prema tim Zeljenim vrednostima. U 0voj
fazi je dozvoljen rad svih izlaznih organa.

Ukoliko se javi upozorenje odstupanje temperature HI (SET Temp je manje od stvarne Temp), ne radi se dalje smanjenje temperature, kao i
ukoliko se javi odstupanje temperature LO (SET Temp je vece od stvarne Temp), ne radi se dalje uvecanje temperature.

TEMP
TEMP  ne SR

IdHI
‘I}—loldLO\da SET 'li_lo d ﬁda
CUR pe

Promenom parametra 3 moguce je ubrzati ili usporiti suSenje. Smanjenjem debljine, izabrani
rezim se pomera, vlaga se smanjuje, a temperatura uvecava sa debljinom, time se ubrzava susenje. Suprotno, povecanjem debljine, vlaga u
izabranom rezimu se uvecava, temperatura smanjuje, pa se susenje usporava.

Ukoliko je dozvoljeno izjednacavanje, automat prati kad jedna od sondi za vlagu u drvetu padne na krajnju zadatu vlagu, tada ulazi u fazu
izjednacavanja.

Ukoliko u toku faze suSenja prosek vlage u drvetu padne na vrednost koju je zadao korisnik parametrom
smatra se da je faza susenja zavrSena. Ukoliko je dozvoljeno kondicioniranje (parametar ;
, prelazi se u fazu kondicioniranja, a ukoliko i, prelazi se u fazu hladenja.

SET

4.15 FAZA: izjednalavanje
Ova faza je namenjena izjednacavanju vlage drveta izmedu svih sondi za merenje vlage drveta. Ukoliko neka od sondi izmeri nisku vlagu - §to
znaci da se to drvo osusilo na grani¢nu vlagu - automat prelazi u fazu izjednacavanja kako bi vlaga na ostalim sondama pala na tu grami¢nu

vrednost. Nakon izjednac¢avanja, proces se vrac¢a na fazu suSenja.

Faza izjednacavanja je moguca jedino ako je krajnja vlaga postavljena na vrednost manju od 15%MC.
U toku procesa susenja je moguée ovu fazu ukljuciti ili iskljuciti u svakom trenutku. Savetujemo
koriséenje ove faze u slucajevima kada se zahteva najbolji moguci kvalitet osuSene grade.

Napominjemo da postoji mogucnost da se proces suSenja dosta produZi ukoliko je ova faza omogucena!
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4.1.6 FAZA: kondicioniranje
Ova faza je namenjena izjednac¢avanju vlage u samom drvetu od centra prema povr$ini. Po ulasku u ovu fazu, klapne za suSenje ¢e se zatvoriti,
grejanje, ventilatori i prskalice su dozvoljeni. Hladenje i kompresor (ako je kondenzaciona susara) nisu dozvoljeni. Trajanje kondicioniranja je
definisano vremenom koje je dato u opisu izabranog rezima. Ovo vreme se preracunava prema izabranoj debljini i ukoliko je zadata debljina
veca od 50 mm, vreme kondicioniranja se povecava u odnosu na vrednost koja je data u opisu izabranog rezima, a u suprotnom je manja.

U toku ove faze u osnovnom prikazu na LCD-u pored naziva faze ispisuje se i preostalo vreme
kondicioniranja.

Zadata temperatura i EMC su dati u opisu izabranog rezima. Do zadate temperature i EMC u fazi kondicioniranja se dolazi postepeno o
trenutnih vrednosti dobijenih iz haze suSenja. Zadata temperatura se pomera sa gradijentom od 6°/h, a do zadate EMC gradijentom od 1%/h i
to su fiksne vrednosti. Brzina ventilatora u kondicioniranju je takode opisana rezimom, ali se moZe i ruéno zadati. Ukoliko u toku ove faze
nestane napajanje, nastavlja se ova faza onoliko vremena koliko je jo§ preostalo. Nakon isteka vremena kondicioniranja, prelazi se u fazu
hladenja.

4.1.7 FAZA: hladenje
U fazi hladenja je dozvoljen rad samo ventilatorima. Ventili i klapne se zatvaraju Zadata temperatura se postavlja na zadnju zadatu
temperaturu pomerenu za parametar dat u k
odradene faze.

. Zadata ravnoteZna vlaga se uzima iz zadnje

U toku ove faze u osnovnom prikazu na LCD-u pored naziva faze ispisuje se i proteklo vreme hladenja.

Prilikom nestanka napajanja, nastavlja se sa ovom fazom sve dok temperatura u susari ne padne na zadatu temperaturu. Kada temperatura u
susari padne na zadatu temperaturu, proglaSava se kraj suSenja.

4.1.8 FAZA: kraj
Zaustavljaju se ventilatori i zatvaraju se ventili i klapne. U dnu LCD-a se ispisuje poruka

4.2. ODSTUPANJE OD ZADATIH VREDNOSTI

Dok je startovan neki proces, automat proverava odstupanje zadatih vrednosti od stvarnih vrednosti. Dozvoljena odstupanja su data u
procentima. Ukoliko je stvarna vrednost veéa od zadate za zadati procenat odstupanja, prijavljuje se odstupanje HI, ukoliko je stvarna vrednost
manja od zadate za zadati procenat, prijavljuje se odstupanje LO. IzraCunata razlika ne moze biti manja od 2.0. Za odstupanje ravnotezne vlage
vazi da ukoliko je stvarno EMC veée od 18.0%, ne rauna se odstupanje, i u fazi zagrevanja ne prijavljuje se odtupanje EMC LO.

Upozorenje o odstupanju temperature ima ulogu zaustavljanja podizanje temperature u automatskom nacinu rada. Odstupanje temp LO,
zatvara klapne za suSenje. U poluautomatskom samo ima ulogu informacije. Upozorenje o odstupanju vlage je samo informativnog karaktera.

4.3. NESTANAK NAPAJANJA U TOKU PROCESA SUSENJA

Ukoliko u toku procesa suSenja nestane napajanje, automat sam nastavlja sa radom po dolasku napajanja, od mesta koje se odredi nakon
merenja prosecne vlage u drvetu (nakon faze merenja) i odredivanja zadatih vrednosti za temperaturu i ravnoteznu vlagu, za automatski nacin
rada. Kod poluautomatskog nacina rada, nakon ponovnog uspostavljanja napajanja, automat zadrzava zadate vrednosti za temperaturu i
ravnoteznu vlagu koje su bile pre nestanka napajanja i nastavlja proces susenja od tih vrednosti.
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5. REZIM SUSENJA

Kao sto je ve¢ rec¢eno u poglavlju 1 automat MC-904 ima u memoriji 60 predefinisanih rezima. Korisnik moze po sopstvenom nahodenju
menjati svaki od ovih rezima. Ovde je dat primer definisanja jednog rezima susSenja, a na sledecoj strani se nalazi prazna tabela koju korisnik
moze po potrebi iskopirati i praviti svoje rezime.

ReZim broj: 18
Gradijent temperature grejanja: | 5.0 °C/h
Tip rezima: MC
Segment 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Kond
MC 60 50 40 35 30 27 24 20 16 12 9 6 25
T 38.0 38.0 39.0 41.0 43.0 44.0 46.0 52.0 55.0 58.0 60.0 | 62.0 | 57.0
EMC 15.8 15.0 14.0 13.2 125 11.3 10.0 8.0 6.5 4.8 3.6 2.7 9.0
100 18
” *---.._.____h______‘___i [=[Temp = EMC - speed| | i
: —-_I_--h-.-._‘-‘- |
905\ — 16
85- AN
807 14
T 75 ~ I
% ] T 5
S 707 \\ 12
T 65: . i
= 607 10 C
- L =
> 557 =
& 50E B
g 45§ __.——-/ B
40: ;_._____...--"" \\ _6
: I \ |
357 \\
307 4
] ™~ i
257 ~
E ~J
20: T T 1 1 [ LI T 1 LI 1 1 T T T T T 1 [ T [ [ 1 T T T LI 1 1 1 1 1 1 L [ [ LI ] T 2
6 7 8 10 11 12
Vlaga u drvetu [%)]
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5.1. TABELA ZA KORISNICKO PRAVLJENJE REZIMA SUSENJA

ReZim broj:

Gradijent temperature grejanja: °C/h

Tip rezima:

Segment 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Kond

MC

T

EMC

TI°Cl EMCI%]

FAN[%]
100 18
90 16
80 14
70 12
60 10
50 8
40 6
30 4
20 2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Vlaga u drvetu (MC) [%]
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5.2. TABELA PREDEFINISANIH REZIMA SUSENJA

Susenje Kondicioniranje

. = o Tip Gg?gT Temp | EMC | Temp | EMC | Temp | EMC | vreme | Temp | EMC

S| O | vodenia | comy [ 6006 MC 309% MC 9% MC () | €O | (%)

1 [o1]o1]| MmMC 25 | 280 | 210 | 300 | 168 | 480 | 50 40 | 460 | 90

2 o102 mMcC 30 | 280 | 200 | 300 | 155 | 480 | 45 3% | 460 | 90

3 [o1]03| McC 35 | 280 | 190 | 300 | 145 | 480 | 45 30 | 460 | 90

4 |o1]oa| mMmc 40 | 280 | 175 | 300 | 135 | 480 | 40 30 | 460 | 90

5 (o105 MC 50 | 280 | 170 | 300 | 125 | 480 | 38 25 | 460 | 90

6 [02]02] McC 30 | 320 | 200 | 340 | 155 | 550 | 45 3% | 520 | 90

7 [o2]03| MmcC 35 | 320 | 190 | 340 | 145 | 550 | 45 30 | 520 | 90

8 [02]0a] mMcC 40 | 320 | 175 | 340 | 135 | 550 | 40 30 | 520 | 90

9 (02|05 MC 50 | 320 | 160 | 340 | 125 | 550 | 38 25 | 520 | 90

10 [02 06| MC 70 | 320 | 150 | 340 | 11,2 | 550 | 38 25 | 520 | 90
11 [o03 03| MC 35 | 350 | 190 | 380 | 145 | 580 | 45 30 | 550 | 90
12 [03]0a]| mMC 40 | 350 | 175 | 380 | 135 | 580 | 40 30 | 550 | 90
13 [03]05| MC 50 | 350 | 170 | 380 | 125 | 580 | 38 25 | 550 | 9,0

o | 14 |03]06] MC 70 | 350 | 150 | 380 | 11,2 | 580 | 38 25 | 550 | 9,0
T [ 15 [o03[07]| MmC 80 | 350 | 140 | 380 | 100 | 580 | 35 20 | 550 | 90
= | 16 [04]03] MC 35 | 380 | 190 | 400 | 145 | 600 | 45 30 | 570 | 90
= |17 [oa|0a| mcC 40 | 380 | 175 | 400 | 135 | 600 | 40 30 | 570 | 90
S 118 {oa]o5| mcC 50 | 380 | 170 | 400 | 125 | 600 | 38 25 | 570 | 90
7 19 o4 |06| MC 70 | 380 | 150 | 400 | 11,2 | 600 | 38 25 | 570 | 90
S 20 [oa]o7| mC 80 | 380 | 140 | 400 | 100 | 600 | 35 20 | 570 | 90
@ [ 21 [o5|04] MC 40 | 420 | 175 | 440 | 135 | 620 | 40 30 | 600 | 90
S22 {0505 mc 50 | 420 | 170 | 440 | 125 | 620 | 38 25 | 600 | 90
Cl23|o5|06| mMC 70 | 420 | 150 | 440 | 11,2 | 620 | 38 25 | 600 | 90
& |24 ]os|o7|[ mc 80 | 420 | 140 | 440 | 100 | 620 | 35 20 | 600 | 90
Sl 25 o5 ]08] mc 90 | 420 | 130 | 440 | 92 | 620 | 34 15 | 600 | 90
Z 26 [os]oa] wmc 40 | 460 | 175 | 480 | 135 | 640 | 40 30 | 620 | 90
= [ 27 [o6] 05| MmC 50 | 460 | 170 | 480 | 125 | 640 | 38 25 | 620 | 90
28 06|06 MC 70 | 460 | 150 | 480 | 11,2 | 640 | 38 25 | 620 | 90
29 06|07 MC 80 | 460 | 140 | 480 | 100 | 640 | 35 20 | 620 | 90
30 (o6 |08| MC 90 | 460 | 130 | 480 | 92 | 640 | 34 15 | 620 | 90
31 (07|05 MC 50 | 500 | 170 | 520 | 125 | 690 | 38 25 | 650 | 9,0
32 [o7]06| MC 70 | 500 | 150 | 520 | 11,2 | 690 | 38 25 | 650 | 90
33 [o7]07]| MC 80 | 500 | 140 | 520 | 100 | 690 | 35 20 | 650 | 90
34 o7 ]08| MC 90 | 500 | 130 | 520 | 92 | 690 | 34 15 | 650 | 90
35 [07]09| MC 100 | 500 | 120 | 520 | 85 | 690 | 30 10 | 650 | 90
36 [08]05| MC 50 | 550 | 170 | 550 | 125 | 720 | 38 25 | 680 | 90
37 [os|07| MC 80 | 550 | 140 | 550 | 100 | 720 | 35 20 | 680 | 90
38 [o08|o09| MmMC 100 | 550 | 120 | 550 | 85 | 720 | 30 10 | 680 | 90
39 (13|07 MC 80 | 550 | 140 | 600 | 100 | 800 | 35 20 | 750 | 90
40 |14 [ 08| MC 90 | 650 | 130 | 700 | 92 | 850 | 34 15 | 800 | 90

Napomena: U fazi zagrevanja, vlaga je 2% veca od pocetne vlage u fazi suSenja.
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Namenski rezimi

Susenje Kondicioniranje
© g E j§<§3:?§ Temp | EMC | Temp | EMC | Temp | EMC vreme| Temp | EMC
= TEI® o = o 0,
|0 22| 6006 MC 30% MC 9% MC ) | CcO | )
. 41103|12|{mMmc| 70 | 350 | 180 | 380 | 140 | 580 | 4,0 30 | 550 | 9,0
(¢}
%‘ 4210505 Mc| 50 | 42,0 | 170 | 440 | 125 | 620 | 3,8 25 | 60,0 | 9,0
=
= 43|06 |11 |mMmc| 70 | 46,0 | 160 | 480 | 11,0 | 640 | 3,5 20 | 62,0 | 9,0
@ = 4411212 mMmc| 70 | 380 | 180 | 380 | 140 | 570 | 4,0 30 | 550 | 9,0
?Z; % 45|12 0a|mc| 40 | 380 | 175 | 380 | 135 | 570 | 40 | 30 | 550 | 9,0
< QD
% 46|o04a|los5|mMmc| 50 | 380 | 170 | 400 | 125 | 600 | 3,8 25 | 570 | 9,0
g 47109 |02|mc| 30 | 280 | 200 | 300 | 155 | 580 | 45 35 | 550 | 9,0
o
E‘ § 48|09 |03|mc]| 35 | 280 | 190 | 300 | 145 | 580 | 45 30 | 550 | 9,0
—+
= 49|09 |10|mc| 70 | 280 | 175 | 30,0 | 13,0 | 580 | 4,0 35 | 550 | 9,0
5 A
gg 5010|122 Mc| 70 | 250 | 180 | 32,0 | 140 | 46,0 | 4,0 30 | 440 | 9,0
o 3
<35
3 gfst|15]02|Mc| 30 [ 360 | 200 [ 400 | 155 | 560 | 45 35 | 500 | 9,0
o
35
S |52]15]03|MC| 35 | 360 | 190 | 400 | 145 | 560 | 45 30 | 500 | 9,0
g o
A6E
=
E :’WJ § 53| 15|04 | MC| 40 | 360 | 175 | 40,0 | 135 | 56,0 | 4,0 30 | 500 | 9,0
> k)
A
o]
(@) o
z S |s4]15|/05|Mc| 50 | 360 | 17,0 | 40,0 | 125 | 56,0 | 3,8 25 | 50,0 | 9,0
o
&
N¢ < T
E = N[ss|15|0s|mMc| 70 [ 360 | 150 [ 400 | 112 | 560 | 38 25 | 50,0 | 9,0
o
-
_ A |86]11]02|MC| 30 | 350 | 200 | 360 | 155 | 460 | 45 35 | 440 | 90
L
3 %’ 5711|103 Mc| 35 | 350 | 190 | 36,0 | 145 | 46,0 | 45 30 | 440 | 90
o 3
58 | 11 | 13 |EMC
< .
Py 59 | 10 | 10 | TiMe
Eg (h)
m
c%z Time
[
a 60| 10| 12 (min)

Napomena: U fazi zagrevanja, vlaga je 2% veca od pocetne vlage u fazi suSenja.
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