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Uputstvo za instalaciju i koris¢enje
mikroprocesorskog programatora temperature 3123

¢ Programator

temperature sa 8 1. TEHNICKE KARAKTERISTIKE
programa
¢ Regulacija: Opste karakteristike
P, PI, PID, ON/ OFF Napajanje 90 + 250 Vac; 40 + 400 Hz; 4VA max
- . Broj ulaza 2
. Fur_lkcue_l_zlaza. _ Broj izlaza 3
grejanje ili hladenje, Displej Dvostruki, 4+5 cifara, 7-segmentni LED, 9mm, zeleni;
alarm LED indikacija trenutno aktivnih segmenata programa
Radni uslovi T:0+50°C; RH: 5+ 90%
¢ 2ulaza Skladistenje T:-40 =85 °C; RH: 5 + 90%
. Dimenzije (SxVxD) (mm) 96 X 96 x 145
¢+ 3izlaza Otvor za ugradnju (SxV) (mm) 91x91
¢+ Komunikacija Tezina 5609
¢ Mogumost _ Ulazi
prosledivanja zadate | Termoparovi Tip JKLRSB
temperature Kompenzacija hladnog spoja (CJC) | Interna ili 0 °C, 25 °C, 40 °C, 50 °C (spoljne reference)
: Otporni senzori Tip Pt - 100, 3-zi¢ni
rEQUIatonma 1011 Otpornost kablova max 10Q po zici
Linearni ulazi Tip Linearni strujni ili naponski
Opseg 0 + 20mA (za strujni ulaz);
0+ 1Viili 0+~ 10V (za naponski ulaz)
Ulazni filter Faktor filtracije 1-+128

K T T2 R

o o
E 3 ,’ 8 C eoum
PROG @ 0uUT3

3 ,183 min 1zlazi

PpLLE Relejni Karakteristrike 3-pinski; 8A /250 Vac, trajno 3A max

et Primena Grejanje, hladenje ili alarm
Logicki Karakteristrike max 20mA, 18 Vdc; neizolovan
(opciono) Primena Grejanje, hladenje ili alarm

gp@a=

Merenje (klasa ta¢énosti)

Frekvencija merenja 8Hz (125mS)
Rezolucija merenja 2uV zaopseg - 10 +60mV; 0.8uA za opseg 0+ 20mA,;
50uV za opseg 0+ 1V; 500uV za opseg 0+ 10V
Greska merenja Greska linearizacije <0.1%

Greska kompenzacije temperature < 1°C zaopseg 0+ 50°C promene ambijenta
slobodnih krajeva termopara
Ukupna greska <0.5% =+ 1 digit

Kontrolne funkcije

Programator Broj programa 8 programa sa po 4 segmenta;
Moguc¢nost povezivanja vise programa u niz
Regulacija Tipovi upravljanja ON / OFF, P, P1, PID
Alarm Tip Nezavisna gornja i donja granica;
Gornji i donji alarm odstupanja
Mod rada "leGovan" i “nelecovan”, prijava alarma na mirnom ili

radnom kontaktu releja

Komunikacija
Digitalna Komunikacioni standard EIA 485
Protokol El - BISYNCH
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Programator 3123 je mikroprocesorski uredaj za vodenje temperaturnih ili drugih procesa po zadatom programu. Programator generise zadatu
vrednost kao niz pravolinijskih segmenata u vremenu Kkoji su podesivi po trajanju i nagibu. U memoriju programatora moze da se upise do 8
programa sa po 4 ovakva segmenta. Postoji moguénost visestrukog izvrsavanja jednog programa ili povezivanja vise programa u niz. Kao opcija,
mogu se ugraditi i posebni kontakti za kontrolu programskog toka, na zadnjoj strani uredaja.

Podrzava P, PI, PID ili ON/OFF tip regulacije. Izabrani tip regulacije vazi za oba regulaciona kruga istovremeno, kada je aktivna i druga sonda.

Regulator poseduje dva ulaza na kojima se mogu prikljuciti temperaturni senzori - termoparovi i otporni senzori temperature ili standardni strujni i
naponski signali. Drugi ulaz se moze po potrebi iskljuciti (ukoliko se koriste oba ulaza, prikljuceni senzori moraju biti istog tipa). Linearizovane
karakteristike senzora, kompenzovane otpornosti kablova kod trozi¢ne veze za otporne senzore, kao i kompenzacija temperature slobodnih krajeva
termoparova obezbeduju visoku preciznost merenja.

Programator 3123 ima modularnu strukturu koja dozvoljava ugradnju dva tipa izlaznih modula, relejnih ili logi¢kih, i to na svakom od tri izlaza.
Prva dva izlaza su namenjena regulaciji, svaki za svoj regulacioni krug, dok tre¢i izlaz ima samo alarmnu funkciju koja vazi za oba regulaciona
kruga.

Ugradena su dva nacina zastite podesivih parametara: pomoc¢u pristupne sifre i posebnim postupkom za dodelu prava pristupa, kojima se
obezbeduje lak pristup parametrima i maksimalna zastita od slu¢ajne izmene.

Predvidena je mogué¢nost ugradnje (po zahtevu) dodatka za obezbedivanje komunikacije po standardu EIA 485, koji omogucava povezivanje
regulatora sa racunarom ili sa nekim drugim mikrora¢unarskim sistemom.

1.1. Kod za narucdivanje

Pri narucivanju novog uredaja od proizvodaca treba koristiti predvideni kéd za narucivanje, koji proizvodacu daje precizne podatke o zeljenim
karakteristikama naruc¢enog uredaja. Kod definise tip uredaja, tip sonde, opseg merenja, tip izlaznih modula, ugradnju dodatka za komunikaciju
(opciono), kao i ugradivanje kontakata za kontrolu programskog toka (opciono).

Kéd za narugivanje se daje u slede¢em obliku:
TIP - X - XX - XXX - XXXX - XXXXX
X - ulazi (tip sonde, vazi za oba regulaciona kruga istovremeno)
XX - opseg merenja
XXX -tipizlazal/izlaza 2 / izlaza 3
XXXX - komunikacija (opciono)
XXXXX - kontakti za kontrolu programskog toka (RPC - opciono)

Primer:

3123-K-0+1200°C - rele / rele / rele
ili

3123 - Pt-100 - 0 + 200.0 °C - logicki / logicki / rele - EIA 485
ili

3123 -J-0+400°C - rele / rele / rele - RPC

NAPOMENA: Uredaj se isporuéuje podesen za ulaz po zahtevu ali korisnik moze i sam menjati tip sonde prema uputstvu.
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2. INSTALACIJA UREDAJA

Gabariti uredaja i dimenzije otvora za ugradnju dati su u
tehnickim karakteristikama. Uredaj se fiksira IT profilom za
prednju plo¢u ormara u koji se ugraduje.

Prilikom planiranja mesta za ugradnju, treba ostaviti dovoljno
prostora u ormaru za pravilno razdvajanje energetskih i signalnih
vodova koji se povezuju na prikljuéne kleme na zadnjem panelu
uredaja. Gornji niz klema na zadnjoj strani uredaja sluzi za
povezivanje sonde i ostalih informacionih vodova (za
komunikaciju i kontrolu programskog toka), dok se donji niz
klema koristi za povezivanje energetskih vodova za napajanje
uredaja i odgovarajuce izlaze.

2.1. Povezivanje napajanja

Regulator se napaja mreznim naponom 90 + 240 Vac preko
kontakata 23 i 24.

Kontakti 22 i 23 su interno kratkospojeni sa unutrasnje strane
uredaja.

Regulator pocinje da radi odmah po prikljugenju na napajanje.

2.2. Povezivanje izlaza

Programator 3123 poseduje tri izlaza koji mogu biti relejni ili
logicki.

Za relejni tip, izlaz je sa izvedenim mirnim i radnim kontaktom.
Mirni kontakt releja treba Kkoristiti samo za signalizaciju.
Maksimalna trajna struja optereéenja je 3A. Osiguraé je
obavezan.

U slucaju logi¢kog izlaza, signal je na visokom logickom nivou
kada je izlaz aktivan. Izlaz je pogodan za pobudu ulaza SSR- a
(solid state relay). Logicki izlazi se ugradjuju umesto relejnih, na
zahtev. Logicki izlaz nije izolovan od ulaza za sonde.

Izlaz 1 i izlaz 2 se Koriste za regulaciju, dok se izlaz 3 Koristi
samo kao alarmni.

Nacin povezivanja svakog izlaznog modula na izlazima 1 + 3 dat
je naslici 2.1.

2.3. Povezivanje ulaza

Na ulaze regulatora se mogu prikljuciti termoparovi (neki od
podrzanih tipova - vidi tehnicke karakteristike), 3-zi¢ni otporni
senzori Pt-100, i standardni strujni signali 0 - 20mA ili naponski
signali: 0 - 1V i 0 - 10V. Ukoliko se koriste oba ulaza, svaki za
po jedan regulacioni krug, prikljuéeni senzori odnosno signali
moraju biti istog tipa. Prikaz povezivanja dat je na slici 2.1.

U slucaju termoparova, ukoliko sonde nisu dovoljno dugacke, za
povezivanje sa uredajem treba Koristiti odgovarajuce
kompenzacione kablove koji moraju imati iste termonapone kao i
sonde. Pri tome treba obratiti paznju na polaritet i na krajevima
sondi i na ulazima uredaja.

Izbor tipa sondi, pored podesenja odgovarajuceg parametra u listi
parametara, zahteva i podesenje prekidaca (DIP SWITCH-evi
SW1 i SW2) koji se nalaze na gornjoj plo¢i u unutrasnjosti
uredaja (videti poglavlje 6.3.1). Polozaji pojedinih prekidaca na
DIP SWITCH-evima treba da odgovaraju izabranom tipu sonde.
Programator se isporucuje podesen za odredeni tip sonde, ali
korisnik moze i sam izvrsiti promenu, $to je opisano u
poglavljima 6.3.1 ovog uputstva.

2.4. Povezivanje kontakata za kontrolu programskog toka (RPC)

Na zadnjem panelu uredaja, u gornjem nizu klema, nalaze se kontakti 2 (GND)
i 3 (HOLD) koji se koriste za spoljasnju kontrolu programskog toka (opciono -
izvodi ovih kontakata se ugraduju na zahtev narucioca). Zavisno od toga da li
postoji veza izmedu kontakata 2 i 3, programator se postavlja u RUN ili HOLD
stanje. Na ove ulaze se mogu prikljuciti beznaponski kontakti tipa prekidaca,
releja, optokaplera, i sl.

Detaljniji opis funkcije ovih kontakata nalazi se u posebnom poglavlju (4.4.2)
0vog uputstva.

2.5. Povezivanje komunikacije

Kod programatora 3123 postoji mogucnost komunikacije sa drugim
mikroprocesorskim sistemima (posebna opcija - opremanje uredaja dodatkom
za komunikaciju vrsi se na zahtev kupca prilikom narucivanja).

Za povezivanje na komunikacionu liniju treba koristiti dvozilni oklopljeni kabl
maksimalne duzine 1200m. Karakteristicna impedansa ovakvih kablova
tipicno je 120Q. Na krajevima kabla treba staviti otpornike jednake
karakteristicnoj impedansi da bi se smanjio uticaj refleksije na njegovim
krajevima. Oklop kabla treba spojiti sa masom uredaja za komunikaciju (PC
racunara ili drugog uredaja).
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Slika 2.1 Prikaz povezivanja sa zadnje strane uredaja
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3. RUKOVANJE UREDPAJEM

LED tacke T1 i T2 na displejima oznacavaju
kom regulacionom krugu pripada vrednost
temperature prikazana na gornjem displeju:

- svetli tacka T1 - izmerena temperatura na
sondi br.1

- svetli tacka T2 - izmerena temperatura na
sondi br.2

- ugasene obe tacke - programska temperatura

LED tacka na displeju R oznac¢ava stanje
programatora:

- kada trepce - normalan rad po programu

- kada svetli - privremeno zaustavljen program
- kada ne svetli - programator je neaktivan

GORNJI DISPLEJ prikazuje:
- izmerenu vrednost

t - simbole parametara

-simbol 5nbr - kada postoji greska u
signalu na ulazu (neispravnost sonde)

LED tacka na displeju K - kada svetli oznacava
da je u toku komunikacija sa racunarom

LED diode OUT1, OUT2, OUT3
signaliziraju ukljugenost pojedinih izlaza

Displej PROG prikazuje broj trenutno
izabranog programa

DONJI DISPLEJ prikazuje:
- preostalo vreme do kraja trenutno aktivnog

L segmenta

- vrednost izabranog parametra

- stanje programatora

- poruke o alarmima i greskama na sistemu

Tasteri DOLE i GORE
koriste se za smanjenje i povecanje vrednosti

izabranog parametra

Taster MODE

koristi se za izbor podatka za ispis na gornjem
displeju pri normalnom prikazu: izmerena
temperatura na sondi br.1, na sondi br.2 ili
programska temperatura

Taster PAR

- koristi se za biranje parametara

- koristi se za deaktiviranje alarma, ukoliko je
ta opcija aktivna

SEGMENTNE LAMPICE (LED DIODE)
svojim radom oznacavaju trenutnu fazu u toku
izvr§avanja programa, odnosno trenutno aktivni
segment u toku podesavanja

3.1. Normalni prikaz na prednjem panelu

Po prikljucenju uredaja na napajanje, na displejima se pojavljuje poruka o verziji programa koji je ugraden u uredaj. Na gornjem displeju se ispisuje
simbol UEr a na donjem verzija softvera. Poruka ostaje ispisana nekoliko sekundi (ovaj podatak moze biti od koristi prilikom eventualnih
konsultacija sa proizvodacem u vezi samog uredaja ili funkcionisanja celog sistema regulacije).

Posle informacije o softveru, ukoliko postoje svi uslovi za normalno funkcionisanje sistema (sonde povezane i pravilno podesen odgovarajuci
parametar za tip sonde, pravilno postavljeni prekidaci DIP-SWITCH-eva, nema detektovanih neispravnosti u sistemu i sl.) i u meduvremenu nije
pritisnut nijedan taster, na prednjem panelu uredaja se pojavljuju ispisi i indikacije koji odgovaraju normalnom prikazu. Normalni prikaz se moze
razlikovati zavisno od toga da li je programator, po pitanju izvrsenja programa, aktivan ili ne. Tako razlikujemo normalni prikaz neaktivnog i
normalni prikaz aktivnog programatora.

Pri normalnom prikazu neaktivnog programatora, na prednjem panelu postoje karakteristi¢ni ispisi i indikacije. Na displeju PROG ispisan je broj
trenutno izabranog programa (koji se moze odmah startovati), na gornjem displeju je ispisana vrednost temperature na sondi br. 1, odnosno na sondi

br. 2 ili programska temperatura (u poslednjem sluéaju je to 0). Koja ¢e od ovih temperatura biti prikazana bira se pritiscima na taster MOPE hez

uticaja na normalni prikaz, a koja se temperatura prikazuje oznacéeno je upaljenom lampicom T1, T2 ili nijednom od njih. Na donjem displeju je
ispisano aktuelno stanje programatora ( 1dL € - programator neaktivan ). Od ostalih indikacija jos moze biti upaljena dioda OUT 3 koja signalizira
ukljugenost tre¢eg, alarmnog izlaza (ovo samo u slucaju da je dozvola alarma ukljucena i da postoje uslovi za njegovo aktiviranje), dok su ostale
diode za izlaze ugasene.

Uredaj se vraca na normalni prikaz automatski, posle nekoliko sekundi od poslednjeg pritiska bilo kog tastera.

Kada je programator aktivan i izvrsenje programa u toku, normalni prikaz na prednjem panelu ima nesto drugaciji izgled. Na gornjem displeju je
ispis isti kao i u slugaju neaktivnog programatora, dok je na donjem displeju umesto simbola +dLE ispisano preostalo vreme do kraja tekuéeg
segmenta programa Koji se izvrsava, u minutima. Takode, kada je programator aktivan, pri normalnom prikazu se uocava aktivnost segmentnih
lampica koje svojim radom oznacavaju trenutni status i fazu izvrsenja programa. Lampice se pale redom, svaka za po jedan segment u datom,
aktivnom programu. Lampica koja trepée ukazuje na segment koji se u tom trenutku izvrsava, dok stalno upaljene lampice sa njene leve strane
pokazuju koji su segmenti iz datog programa vec¢ izvrseni. Displej PROG i diode za signalizaciju rada izlaza imaju istu funkciju kao i u prethodnom
slu¢aju, sa tom razlikom sto je sada moguce da bilo koja od dioda bude upaljena, s obzirom na mogu¢u ukljucenost izlaza.

Svako odstupanje od opisanih stanja znaci da programator nije u normalnom prikazu i ovaj zaklju¢ak vazi za oba opisana slucaja.
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3.2. Rad sa parametrima uredaja

3.2.1. Biranje i promena vrednosti parametara

Biranje parametara vrsi se pritiscima na taster |[PAB . Simboli parametara se ispisuju na gornjem displeju a njihova vrednost na donjem. Vrednost
ispisana na donjem displeju menja se pritiscima na tastere [N i [A .

Po zavrsetku podesavanja vrednosti jednog parametra, pritiskom na taster |[PAR| prelazi se na slede¢i odgovarajuci parametar. Ukoliko se tokom
podesavanja vrednosti parametara uredaj vrati na normalni prikaz, jer duze vreme nije pritisnut ni jedan taster, jednostavno treba pritiscima na taster
PAR pONOVO izabrati zeljeni parametar i nastaviti sa podesavanjem.

Sva podesenja parametara se upisuju u memoriju uredaja automatski nekoliko sekundi posle poslednjeg pritiska nekog tastera i ostaju sacuvane i
posle iskljugenja uredaja sa napajanja. Zato uredaj ne treba iskljucivati pre nego sto se sam vrati u rezim normalnog prikaza. Na taj nacin mozete
biti sigurni da je uredaj “zapamtio” sva ranije izvr§ena podesavanja.

Aktivnosti nad regulatorom koje se preduzimaju preko komunikacione linije u sustini se ne razlikuju od onih preko tastera i svode se na postavljanje
vrednosti pojedinih parametara, tako da ¢e ovaj pristup biti ubuduce pominjan kao opcija ali nece biti detaljno izlagan u ovom uputstvu.

3.2.2. Pristup parametrima pod sifrom (L adE )
NAPOMENA: Pre pristupanja bilo kakvoj promeni parametara, obavezno pazljivo pro¢itati ovo uputstvo.

U cilju zastite od slu¢ajne promene i neovlaséenog pristupa, odredeni broj parametara se nalazi u listi parametara pod Sifrom. Da bi pristup ovim
parametrima bio omogucéen, treba uraditi sledece:

Pritiscima na taster |PAR| izabrati parametar L odE | ¢iji je simbol ispisan na gornjem displeju. Na donjem displeju je ispisana nula ( ).
e Tasterima || i A podesiti vrednost na donjem displeju na 3 /23 . Ovo je fabricki podesena pristupna sifra.

e Pritisnuti taster [PAR

Nakon korektnog unosa pristupne sifre, pristup ovim parametrima (pod sifrom) bi¢ce omogucen bez novog unosa sifre sve do isklju¢enja uredaja sa
napajanja. Posle ponovnog ukljuéenja, uredaj ¢e zahtevati novi unos sifre.

Vrednost 3 /23 je fabricki podesena vrednost za pristupnu sifru i moze se promeniti. Postupak promene pristupne sifre je opisan u poglavlju 5.3
ovog uputstva.

U listi parametara pod sifrom nalaze se parametri koji opisuju karakteristike procesa koji se regulise i ¢ijim se podesavanjem direktno utic¢e na
kvalitet regulacije, te je potrebno podesiti njihovu vrednost. Takode, u ovoj listi se nalaze i parametri koji definisu tipove alarma i njihove granice.
Parametri su fabricki postavljeni na standardne vrednosti koje ne moraju da odgovaraju stvarnim potrebama, te je neophodno njihovo podesavanje
prema konkretnim zahtevima sistema koji se regulise. Naravno, uvek postoji mogué¢nost da neke od parametara proizvodac¢ u saradnji sa korisnikom
podesi jos prilikom izrade uredaja.

Vrednosti vecine parametara u ovoj listi se mogu slobodno menjati. U listi se medutim, mogu naci i neki parametri ¢ija se vrednost moze videti ali
se ne moze menjati. Ovi parametri su od kriticnog znacaja za funkcionisanje sistema te su posebno zasti¢eni (dodelom prava pristupa - poglavlje
5.4), ali je njihovo prisustvo u listi potrebno zbog informacija koje pruzaju o sistemu.

3.3. Prijavljivanje gresaka

Uredaj ima moguénost da prepozna neke od gresaka do kojih moze do¢i na uredaju ili na delovima sistema regulacije, te da na displejima ispise
odgovarajuc¢u poruku.

Pojavljivanje simbola 5nbrna gornjem displeju i prijava simbola Snb. ! i/ili SnbZ na donjem displeju koja se pojavljuje naizmenicno sa
drugim ispisima, zna¢i da je uredaj otkrio da signal, doveden na odgovarajuci ulaz regulatora, ima nedozvoljenu vrednost.
Uzroci koji dovode do ovog stanja mogu biti razligiti:

e prekid u vezi izmedu regulatora i sonde, odnosno odgovarajuceg transmitera

e nepravilno povezivanje ulaza

« neslaganje izmedu tipa sonde definisanog parametrom Sond i stvarne sonde
e neispravnost sonde, odnosno transmitera

e greska u samom regulatoru

Istovremeno sa ispisivanjem ove poruke, regulator prelazi u odgovarajuci rezim rada sa neispravnom sondom o ¢emu ¢e biti vise re¢i u poglavlju
6.4.8.

Ukoliko se na donjem displeju regulatora pojavi simbol LSEr, 1nEr ili ECEr koji se smenjuje sa drugim ispisima na tom displeju, to je
upozorenje da je doslo do greske u funkcionisanju samog regulatora. U tom slucaju treba iskljuciti regulator i kontaktirati proizvodaca.

Mikroprocesorski programator temperature 3123 (verzija 2.2) 5
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4. RAD SA PROGRAMATOROM

Programator 3123 omogucava vodenje slozenih tehnoloskih procesa koji zahtevaju vise promena zadate vrednosti temperature dok traje proces, pri
¢emu se obezbeduje prolazak kroz sve faze procesa po strogo definisanim kriterijumima. Primeri ovakvih procesa prikazani su na slici 4.1.

Kako uredaj podrzava merenje temperature i regulaciju u dva odvojena regulaciona kruga, pokrenut program kojim se generise zadata vrednost vazi
za oba kruga istovremeno, dok je sama regulacija uslova u regulacionim krugovima prema tom programu nezavisna i izvrsava se preko odvojenih
izlaza. U daljem tekstu ¢cemo podrazumevati da pokrenuti program na izvrsenje vazi za jedan regulacioni krug, dok se korisniku ostavlja izbor da
koristi jedan ili oba regulaciona kruga. Za to je potrebno, podesenjem parametra 5n¢ odrediti da li se pored prve sonde (prvi regulacioni krug je
podrazumevan), Koristi i druga sonda, odnosno drugi regulacioni krug. Ako ovaj podatak nije usaglasen sa realnim stanjem, sistem nece
funkcionisati korektno. Vise reci o radu programatora sa dve sonde bice u poglavlju 6.3.3.

zadata 4.1. Struktura programatora

vrednost

Deo programatora 3123 je i PID regulator koji sa programatorskim
delom ¢ine jedinstven sistem, pri ¢emu programator generise zadatu
vrednost temperature prema unapred pripremljenom programu, dok
PID regulator obezbeduje da temperatura u odgovaraju¢em krugu §to
bolje prati tu zadatu vrednost. Obezbedena je i automatska kontrola
..... odstupanja vrednosti temperature tokom trajanja procesa, kao i
kontrola zadrske. Na slici 4.2 je data funkcionalna blok sema
vreme programatora.

Centralni ra¢unar

zadata
vrednost

Komunikacioni interfejs

4 A h

A 4
PID Izlaz 1
—>

v
r

T
, regulator
vreme v IDLE
F ¥
Generator RUN »
zadata zadate vrednosti
vrednost 'y \ 4
PID lzlaz 2
regulator =
Stop / Start HOLD 4
tajmera programatora

r
Hb

»
>

vreme

Izmerena vred. 1

Kontrola prekoracenja [

Slika 4.1 Primeri programa "HOLDBACK" opsega | Izmerena vred. 2

Slika 4.2 Blok $ema programatora

4.2. Segmenti programa

Programator omogucava upis u memoriju do 8 razli¢itih programa, pri ¢emu se svaki od programa sastoji od 4 segmenta povezanih u niz. Ovaj niz
segmenata, u okviru svakog programa, ima isti oblik: prvi segment nagiba, prvi segment drzanja, drugi segment nagiba, drugi segment
drzanja.

Za vreme segmenta nagiba, programator povecava ili smanjuje zadatu vrednost (zadatu temperaturu) do dostizanja zadatog nivoa. Brzina promene
zadate vrednosti (nagib) se zadaje u jedinicama merene veli¢ine (za temperaturu u stepenima Celzijusa) u minuti ili na sat, zavisno od podesenja.
Zadati nivo koji se dostize, moze biti manji ili ve¢i od pocetnog, sto odreduje karakter promene: povecavanje ili smanjivanje zadate vrednosti tokom
segmenta nagiba. U toku izvrsenja ovog segmenta, programator izracunava vreme koje je preostalo do kraja njegovog izvrsenja (vazi samo u sluc¢aju
da za to vreme ne dolazi do nepredvidenih zastoja) i to vreme je prikazano na donjem displeju u toku izvrsenja programa. Kada dode do zastoja,
promena zadate vrednosti po nagibu kao i odbrojavanje vremena se automatski zaustavljaju, sve dok se ne ostvare uslovi za normalan nastavak
izvrsenja datog segmenta programa. O zastojima koji se mogu javiti ili biti izazvani, videti u poglavljima 4.3.3. ,4.3.4.14.4.2.

Segment drZzanja podrazumeva odrzavanje vrednosti temperature na jednom zadatom nivou odredeno vreme. Vrednost temperature koji regulator
treba da odrzava tokom trajanja segmenta drzanja je ujedno i krajnja vrednost koja se dostize za vreme prethodnog segmenta nagiba. Osim vrednosti
nivoa koji se odrzava, za ovaj segment se zadaje i vreme odrzavanja temperature na tom nivou, u minutima. Tokom trajanja segmenta drzanja,
tajmer programatora registruje preostalo vreme do kraja ovog segmenta, ukoliko nema nepredvidenih zastoja, i to vreme ispisuje na donjem
displeju.
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Odlaganje pocetka izvrsenja programa - poéetna pauza je specijalni segment programa koji se po potrebi zadaje i izvrsava samo jednom pre
pocetka rada po programu. Odmah posle startovanja izvrsenja nekog programa, aktivira se ovaj segment i dozvoljava korisniku da podesi vreme
trajanja ovog segmenta u minutima. Ukoliko zadavanje trajanja ovog segmenta izostane, posle nekoliko sekundi programator automatski nastavlja
sa izvrsenjem programa. Podesenje segmenta pocetne pauze na neku vrednost (u minutima) razlic¢itu od nule, uzrokuje odlaganje pocetka izvrsenja
programa za podeseno vreme.

zadata
vrednost PRVI PRVI DRUGI DRUGI zadata
A SEGMENT SEGMENT SEGMENT SEGMENT vrednost
< NAGIBA DRZANJA NAGIBA DRZANJA A
23
S Z«
2z £S
o~ ==
~ Q=
—— =&
-4
odbro- promena zadrzavanje promena zadrzavanje | ____
javanje zadate vrednosti | zadate vrednosti zadate vrednosti |zadate vrednosti PROGRAM PROGRAM PROGRAM e
vremena [od pocetnog do prvog na prvom |od prvog do drugog| na drugom BROJ 1 BROJ 2 BROJ 3
za pauzu zadatog nivoa zadatom nivou |  zadatog nivoa zadatom nivou >
L
vreme vreme
Slika 4.3 Segmenti programa Slika 4.4 Primer povezivanja 3 programa

Program se moze izvrsavati kao kompletan sa svim predvidenim segmentima, a odgovaraju¢im podesenjem parametara mogu se iskljuciti pojedini
segmenti u nizu, tako da su moguce najrazli¢itije kombinacije. Programi se mogu i medusobno proizvoljno nadovezivati, tako da je omoguéeno
vodenje i slozenih procesa.

Na slici 4.3 prikazani su segmenti u okviru jednog programa, dok je na slici 4.4 dat primer povezivanja vise programa u niz.

4.3. Stanja programatora

Programator se moze naci u tri razli¢ita stanja, pri ¢emu u svako od tih stanja programator moze da ude na zahtev korisnika ili automatski, ukoliko
to uslovi u sistemu regulacije zahtevaju. Moguc¢a stanja su:

¢ IDLE - programator neaktivan, nema izvrsenja programa,

e RUN - programator aktivan, izvrsenje programa u toku,

e HOLD - izvrsenje programa je u toku, ali je programator privremeno pauziran, odrzava se zadata vrednost dostignuta u trenutku
pauziranja.

Pored ovih stanja, moze se uociti i pocetno stanje PAUSE - kada programator odmah posle pokretanja programa ¢eka da istekne vreme predvideno
za odlaganje pocetka njegovog izvrsenja.

Stanje u kojem se programator nalazi odredeno je vrednos¢u parametra SEAE . Stanja programatora stoga odgovaraju vrednosti ovog parametra.
Vrednosti ovog parametra mogu se postaviti ru¢no - upotrebom tastera na prednjem panelu uredaja, a neke od tih vrednosti ovaj parametar moze
dobiti i automatski, zavisno od uslova u sistemu. Ru¢nim postavljanjem vrednosti ovog parametra korisnik direktno upravlja radom programatora.

Trenutno stanje programatora oznageno je i aktivnoséu LED tacke R na gornjem displeju:
¢ R tacka ne svetli - IDLE stanje ili stanje pocetne pauze
¢ R tacka trepée - RUN stanje
¢ R tacka neprekidno svetli - HOLD stanje

Stanje programatora se moze videti i prema aktivnosti segmentih lampica (LED dioda) na prednjem panelu. Ove lampice su rasporedene u niz i
povezane izlomljenom linijom tako da svaka od njih predstavlja po jedan segment u okviru jednog grafi¢ki predstavljenog programa. Medu ovim
lampicama se moze uo¢iti i lampica oznacena sa PAUSE, koja oznacava ranije pomenuto poéetno odlaganje izvrsenja programa.

Treptanje bilo koje od ovih dioda oznacava da je izvrsenje programa pokrenuto (osim diode PAUSE, koja kada trepée, oznacava da program jos
nije poceo sa izvrsenjem), a treptanje jedne odredene lampice iz ovog niza ukazuje na segment u okviru aktivnog programa (oznacenog na displeju
PROG) koji se trenutno izvrsava. Kada je jedan od segmenata izvrsen do kraja i otpocelo je izvrsenje sledeceg segmenta, lampica segmenta koji je
upravo zavrsen ostaje stalno upaljena, a lampica sledeceg, zapocetog segmenta pocinje da trepée. Na taj nacin, korisnik ima stalni pregled nad
izvrsenim segmentima i onim koji se u tom trenutku izvrsavaju. U sluc¢aju vise povezanih programa, po zavrsetku jednog i otpocinjanju izvrsenja
sledeceg programa, ciklus sa paljenjem lampica po segmentima se ponavlja.

Kada je izvrsenje programa privremeno zaustavljeno, sve segmentne diode svetle bez treptanja. To je, pored rada lampice R jos jedna indikacija da
je privremeni zastoj u toku.

U RUN ili HOLD stanju programatora, PID regulator kao deo jedinstvenog sistema ne prekida rad i ukljugivanjem i isklju¢ivanjem odgovarajucih
izlaza obezbheduje da regulisana veli¢ina (temperatura) odgovara aktuelnoj zadatoj vrednosti, bez obzira na trenutno stanje programatora. U IDLE
stanju PID regulator iskljucuje izlaze za regulaciju (prvi i drugi izlaz) i time prekida regulaciju.

Mikroprocesorski programator temperature 3123 (verzija 2.2) 7
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4.3.1. Stanje IDLE

Stanje IDLE odgovara neaktivnom programatoru, parametar SEAE ima vrednost +dL E i ovaj simbol je pri normalnom prikazu stalno ispisan na
donjem displeju. Takode je LED tacka R na gornjem displeju uredaja ugasena kao i sve segmentne diode. U stanju IDLE prva dva izlaza koji se
koriste za regulaciju su iskljucena, dok treci izlaz koji sluzi za signalizaciju alarma moze biti aktivan, zavisno od podesenja parametara alarma i

situacije u sistemu.
zadata zadata vrednost
Stanje IDLE se moze pOStaViti ruéno, po vrednost se menja po programu
zelji korisnika, a postavlja se i automatski, A
kada programator izvrsi zadati program do
kraja.
St Ht = idl'_ E

drugo stanje od navedenih, jednostavnim
zadavanjem odgovaraju¢e vrednosti za
parametar stRE p.mko taSter.a _na trenutna |zadata vrednostﬂ
prednjem panelu uredaja. Takode, iz bilo  yrednost -
kog stanja moze se pre¢i na stanje IDLE temp.
na isti nacin, tj. zadavanjem vrednosti

idLE  za parametar SEAE. Ovo je pocetak kraj
ujedno osnovni nacin prekidanja programa programa programa
Cije je izvrsenje u toku.

Iz stanja IDLE moguce je preci u bilo koje SEARE= dLE |Pauza

zadata vrednost Q

v

vreme

Slika 4.5 IDLE stanje programatora na poéetku i kraju programa
4.3.2. Stanje RUN

Stanje RUN predstavlja stanje kada je programator aktivan, tj. kada je izvrsenje nekog konkretnog programa u toku. Programator izvrsava redom
sve segmente aktivnog programa, dok PID regulator obezbeduje da realna temperatura adekvatno prati zadatu vrednost koja se menja po programu.
LED tacka R na gornjem displeju uredaja treptanjem oznacava da je izvrsenje programa u toku, dok segmentne diode svojim radom takode blize
odreduju trenutno stanje.

Za vreme izvrsenja programa, pri normalnom prikazu, na donjem displeju se ispisuje vreme u minutima koje je preostalo do kraja izvrsenja trenutno
aktivnog segmenta. Ukoliko je ukljucena i druga sonda (vise re¢i o tome u poglavlju 6.3.3. ), pokretanje izvrsenja programa na ovaj nacin i rad po
programu vazi za oba regulaciona kruga istovremeno i pod jednakim uslovima.

Pri aktiviranju RUN stanja postavlja se i vrednost parametra SEAE na run. Kao i ranije, dok traje ovo stanje, uz pomo¢ tastera na prednjem
panelu mogucée je rueno izabrati bilo koje drugo stanje, jednostavnim postavljanjem parametra SEAE na odgovarajucu vrednost.

4.3.3. Stanje HOLD

Stanje HOLD predstavlja stanje u kome je izvrsavanje programa privremeno zaustavljeno na nekom segmentu, pri ¢emu PID regulator i dalje radi,
pokusavajuci da odrzi temperaturu na nivou koji je dostignut u trenutku zaustavljanja programa.

HOLD stanje aktivira operater postavljanjem parametra SEAE na vrednost HOL d ili preko kontakata za kontrolu programskog toka, ukoliko su
ugradeni (ugraduju se kao opcija, na zahtev prilikom naruc¢ivanja uredaja). O upravljanju programatorom bice vise rec¢i u poglavlju 4.4. Dok traje
HOLD stanje, LED tacka R na gornjem displeju uredaja neprekidno svetli, ¢cime oznac¢ava da je tajmer programatora zaustavljen i da se u sistemu
odrzava temperatura na dostignutoj vrednosti, sve dok se stanje programatora ne promeni.

Takode neprekidno svetli i odgovarajuca zadata

segmentna lampica koja oznacava trenutno ~ vrednost

aktivni segment programa. Postavljanjem 4 SERE= |SERE= SEAE- SERE= SERE-=
programatora u HOLD stanje produzava se run HOLd run HOLd run

izvrsenje programa za vreme koliko se
programator nalazi u ovom stanju.

Zadrzavanje izvrsenja programa na ovaj nacin

vazi istovremeno za oba regulaciona kruga,
ukoliko je aktivirana i druga sonda.

nastavljen nastavljen
HOLD stanje se iskljucuje na isti nacin kako segment segment segment segment | segment
je i aktivirano, preko parametra SERAE ili nagiba nagiba drzanja drzanja | nagiba
kontaktima na zadnjoj strani uredaja. Posle >
ggztkat \I/\I/jlgasr:ij?zvr?;;_e?n prs(t)zr;g%a ggigg?(?ztgg aktivirano prekinuto aktivirano prekinuto vreme
HOLD stanje HOLD stanje HOLD stanje HOLD stanje

je prethodno zaustavljen.

- . L , Slika 4.6 HOLD stanje programatora
Na slici 4.6 prikazan je primer programa koji

u toku izvrsenja prolazi kroz stanje HOLD.
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4.3.4. Stanje HOLDBACK

HOLDBACK stanje je specijalni slu¢aj HOLD stanja. Programator se ponasa kao u HOLD stanju, sa tom razlikom §to ovo stanje operater ne moze
da postavi, ve¢ ga postavlja sam programator.

Ako za vreme izvrsenja programa (RUN stanje) razlika izmedu trenutne izmerene temperature i trenutne zadate vrednosti po programu postane veca
od vrednosti parametara HbH 1 - gornji holdback opseg odnosno HbL o - donji holdback opseg (videti poglavlje 4.6), programator automatski
postavlja HOLDBACK stanje. U ovom stanju programator privremeno zaustavlja dalje izvrsavanje programa dok se izmerena vrednost ne vrati u
dozvoljen opseg odstupanja koji je odreden ovim parametrima. Na ovaj nac¢in se kontrolise kasnjenje izmerene vrednosti u odnosu na zadatu kao i
premasenje.

Kao i u slu¢aju HOLD stanja, i ovde zadata temperatura koja je dostignuta neposredno pre uklju¢enja HOLDBACK stanja ostaje vazeca, dok PID
regulator pokusava da vrednost realne temperature dovede u dozvoljene granice. Tajmer programatora je za to vreme zaustavljen i nema
odbrojavanja vremena. Na ovaj nacin se daje $ansa da izvrsenje tehnoloskog procesa protekne regularno do kraja. Zbog toga ce i trajanje segmenata
u kojima je doslo do aktiviranja HOLDBACK stanja biti produzeno za vreme koliko traje ovo stanje. Kada se izmerena vrednost vrati u dozvoljene
granice, programator automatski deaktivira HOLDBACK stanje i vraca se u RUN stanje, ¢ime se izvrsenje programa nastavlja.

Za vreme trajanja HOLDBACK stanja, parametar SEAE  dobija vrednost Hb, a LED tacka R na gornjem displeju uredaja neprekidno svetli.
Takode neprekidno svetli i odgovaraju¢a segmentna dioda na prednjem panelu. Istovremeno i na donjem displeju pocinje smenjivanje simbola
Hb ! ili HBE ili oba, sa drugim, uobicajenim ispisima na ovom displeju, zavisno od toga da li je do prekoragenja opsega doslo u prvom, drugom
ili u oba merno-regulaciona kruga.

Efekat HOLDBACK stanja na tok programa prikazan je na slikama 4.7 i 4.8. Na slici 4.7 dat je primer HOLDBACK stanja kada odziv sistema
ograni¢ava brzinu promene zadate vrednosti u toku segmenta nagiba. Programator naizmeni¢no prelazi iz RUN u HOLDBACK stanje sve dok
porast merene veli¢ine ne odgovara porastu programske zadate vrednosti.

temperatura
A
temperatura temperatura HEH
prati zadatu prati zadatu v Hb!
vrednost u Hb opségu Lo
u Hb opsegu
temperatura

programski zadata

vrednost
run run >
izlazak povratak vreme
temperature temperature
iz Hb opsega u Hb opseg

Slika 4.7 Primer nastanka HOLDBACK stanja programatora

Na slici 4.8 data je pojava HOLDBACK stanja usled poremecaja u toku segmenta nagiba (a) i usled oscilacija sistema u toku segmenta drzanja (b).

temperatura programski zadata temperatura
vrednost
A HbH A
{ Hblo
programski zadata
vrednost
merena merena
temperatura temperatura
i run run
vreme > vreme >

a)

b)

Slika 4.8 Primeri nastanka HOLDBACK stanja programatora
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4.4. Upravljanje programatorom
Upravljanje programatorom, odnosno menjanje stanja programatora od strane operatera kada je to potrebno, moze se vrsiti na tri nacina:

o koris¢enjem tastera na prednjoj strani uredaja
e Uz pomo¢ kontakata 2 i 3 na zadnjoj strani uredaja - (kontakti za kontrolu programskog toka - RPC)
o preko komunikacije sa raéunarom, ako je ta moguénost predvidena

Nabrojani nacini upravljanja su ravnopravni, tako da programator izvrsava poslednju komandu zadatu na bilo koji od navedenih nacina. Jedino je
onemoguceno postavljanje programatora u RUN stanje kada kontakti 2 i 3 na zadnjoj strani uredaja nisu spojeni, bez obzira da li ovo stanje
pokusavamo da pokrenemo preko tastera na prednjoj strani ili preko komunikacije. Programator pri pokretanju RUN stanja kada su ovi kontakti
razdvojeni prelazi u HOLD stanje.

Uredaj se standardno isporucuje sa fabricki spojenim kontaktima 2 i 3 sa unutrasnje strane uredaja i bez postavljenih prikljuénih klema za kontakte
1, 2i 3, te se upravljanje programatorom preko ovih kontakata ne moze ostvariti. Ugradnja ovih kontakata je opciona, te ako se zeli ovakav nacin
upravljanja, mora se posebno naglasiti prilikom narucivanja uredaja.

Koris¢enjem komunikacionog interfejsa moguce je ostvariti potpunu kontrolu nad uredajem, sa tim $to ostaje uslov vezan za spojenost kontakata na
zadnjoj strani uredaja. Sam nagin kontrolisanja programatora preko komunikacione linije nece biti detaljnije izlagan u ovom uputstvu.

4.4.1. Upravljanje programatorom uz pomo¢ tastera na prednjem panelu uredaja
Koris¢enjem tastera na prednjem panelu uredaja moguce je ostvariti potpunu kontrolu nad programatorom. Parametri vezani za programski rad
dostupni su u svakom trenutku i pristupa im se na uobicajen nacin, pritiscima na taster |PAR| | pri ¢emu se njihovi simboli ispisuju na gornjem a

vrednost na donjem displeju, i menja se pritiscima na tastere [N i A .

Upravljanje programatorom najées¢e podrazumeva zadavanje, odnosno promenu stanja programatora. To se postize postavljanjem vrednosti za
parametar SEAE . Ovaj parametar moze imati razlicite vrednosti i upravo te vrednosti odreduju stanje programatora. Moguée vrednosti za
parametar SEAE su:

e 1dLE - odreduje stanje IDLE;

e run - odreduje stanje RUN;
e« HOLd - odreduje stanje HOLD;
e Hb - odreduije stanje HOLDBACK.

O stanjima programatora vec je bilo re¢i, podsetimo samo da operater moze postaviti bilo koje stanje od navedenih, osim HOLDBACK stanja koje
postavlja sam programator. Takode podsecamo da postavljanje ovih stanja zavisi od kontakata za kontrolu programskog toka (kontakti 2 i 3 na
zadnjoj strani uredaja), ukoliko su oni ugradeni.

Podesavanje parametara pojedina¢nih programa se vrsi na isti nacin, izborom i postavljanjem vrednosti za dati parametar kako je ranije opisano, a o
programskim parametrima ¢e biti vise reci u daljem tekstu uputstva

4.4.2. Upravljanje programatorom uz pomo¢ kontakata za kontrolu programskog toka

Kontakti 2 i 3 u gornjem nizu klema, na zadnjoj strani uredaja, koriste se za daljinsku
kontrolu programskog toka pri radu sa programatorom. Ugraduju se opciono prilikom automatski po
izrade uredaja, tako da je njihovo postavljanje potrebno posebno naglasiti prilikom IDLEY vrienju programa

narucivanja. Bez ugradenih kontakata nije moguce upravljati programatorom na taj nagin. (spojeni T
kontakti)

~ spajanje
kontakata

Spajanjem i odvajanjem ovih kontakata moguce je menjati stanje u kome se programator
nalazi, odnosno uticati na tok programa.

odvajanje
kontakata
Za konkretnu primenu, ovi kontakti se odgovaraju¢im kablom mogu povezati sa
beznaponskim kontaktima tipa prekidaca, releja, optokaplera i sl. koji mogu biti udaljeni
od samog uredaja. Na ovaj nacin se obezbeduje izvesna udobnost i jednostavnost pri
rukovanju programatorom, narocito kod kontrole nad procesima koji se ¢esto ponavljaju u
neizmenjenom obliku, a u cilju izbegavanja nepotrebnih operacija sa regulatorom i zastite
njegove tastature od o$tecenja. Slika 4.9 Promena stanja programatora preko
. kontakata za kontrolu programskog toka

odvajanje
kontakata

IDLE

(odvojeni
kontakti)

Spajanje
kontakata

Na slici 4.9 je prikazana povezanost stanja kontakata sa stanjem programatora i postavljanje odredenih stanja programatora putem kontakata.

Spojeni kontakti 2 i 3 na zadnjoj strani uredaja dozvoljavaju postavljanje bilo kog stanja uz pomo¢ tastera na prednjoj strani ili preko komunikacije,
dok odvojeni kontakti svaki pokusaj postavljanja RUN stanja prevode u HOLD stanje.

Ako do odvajanja kontakata dode dok je programator u RUN stanju, on odmah prelazi u HOLD stanje. U tom slu¢aju u RUN stanje se moze vratiti
samo ponovnim zatvaranjem kontakata, dok se preko tastera ili preko komunikacije moze postaviti samo stanje IDLE ukoliko kontakti ostanu
otvoreni.

Ako je do odvajanja kontakata doslo dok je programator bio u IDLE stanju, preko tastera ili komunikacije moze se postaviti samo HOLD stanje,
dok zatvaranje odvojenih kontakata dok je programator u IDLE stanju povlaci automatsko ukljucivanje RUN stanja i pokretanje izabranog
programa od pocetka. Ova mogucnost je posebno interesantna jer omogucuje ponovno startovanje izabranog programa samo kratkim odvajanjem i
ponovnim spajanjem kontakata, nakon $to je programator zavrsio prethodni ciklus izvrsenja programa i automatski usao u IDLE stanje.

HOLD stanje postavljeno preko tastera ne moze se iskljuciti odvajanjem i spajanjem kontakata. U tom slucaju stanje kontakata predstavlja samo
uslov za pokretanje RUN stanja preko tastera na prednjoj strani uredaja.
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4.5. Parametri programa

Na samom pocetku liste parametara, kao uvek dostupni, javljaju se parametri kojima se detaljno opisuje program po kome ¢e proces biti voden kada
se pokrene njegovo izvrienje. Medu njima se nalazi parametar Pro9 - broj programa i grupa segmentnih parametara za izabrani program.

Do ovih parametara se dolazi uobicajeno, preko tastera [PAR i tada se njihovi simboli ispisuju na gornjem, a njihove vrednosti na donjem displeju.

Vrednosti na donjem displeju se menjaju pritiscima na tastere | N2 |i A .

4.5.1. Broj programa

Parametar ProY - broj programa - ukazuje na redni broj izabranog programa koji je smesten u memoriji i &ije ée izvrienje pogeti ukoliko
startujemo programator (izaberemo stanje RUN), odnosno na program koji se trenutno izvrsava ukoliko je programator ve¢ u RUN stanju. Vrednost
ovog parametra, tj. broj trenutno izabranog programa, je inace stalno prisutan na displeju PROG na prednjoj strani uredaja. U memoriju uredaja

moze se upisati do 8 razlicitih programa, te parametar P09 moze dobiti vrednostod | do 8.
Svi programski parametri koji u listi slede iza parametra Pro9 (na dalje pritiske tastera [PAR ), odnose se na taj program, tj. program &iji broj je na
ovaj nacin odreden i ispisan je na displeju PROG.

4.5.2. Segmentni parametri

Segmentni parametri takode spadaju u programske parametre i koriste se za opis promene zadate temperature u toku izvrsenja jednog izabranog
programa. Ovi parametri se u listi parametara pojavljuju posle parametra Pro9 i odnose se na program koji je njime oznacen.

~ 1 - prvi nagib odreduje brzinu promene zadate temperature u toku prvog segmenta nagiba, od po&etnog do dostizanja prvog zadatog nivoa
(L 1) kao krajnjeg nivoa za ovaj segment. Brzina promene zadate temperature na tom segmentu zadaje se u opsegu od {0 ! do 9999
0C u minuti. Za pocetnu vrednost se uzima poslednja izmerena temperatura pre pocetka ovog segmenta ukoliko je programator startovan sa
tim programom, odnosno poslednja vazeca zadata temperatura iz prethodnog programa koji je upravo izvrsen a na koji se trenutni program
nastavlja, ukoliko se programi nadovezuju. Da li ¢e se tokom ovog segmenta zadata temperatura povecavati ili smanjivati haznacenom
brzinom, zavisi od toga da li je krajnji nivo koji se dostize na ovaj nagin (u ovom slu¢aju L 1) visi ili nizi od pogetnog.

NAPOMENA: prvi nagib moze biti podesen i u drugoj vremenskoj bazi, kada se njegova vrednost izrazava u 0C na sat. Izbor vremenske baze se
vr$i uz pomoé parametra £ 1nb . Promena vremenske baze uzrokuje i promenu opsega zadavanja za ovaj parametar. O ovom parametru ée
biti viSe reci u daljim poglavljima ovog uputstva.

L | - prvizadati nivo je nivo na kome ¢e se temperatura odrzavati za vreme trajanja prvog segmenta drzanja. To je ujedno i nivo koji dostize
zadata temperatura tokom prvog segmenta nagiba. Opseg vrednosti za ovaj parametar je ceo opseg merenja izabranog tipa sonde.
£ ! - prvo vreme drzanja, odnosno vreme trajanja prvog segmenta drzanja, odreduje koliko ¢e minuta zadata temperatura ostati na prvom

zadatom nivou L !, nakon zavrsetka prvog segmenta nagiba ( ~ /), a pre pocetka drugog segmenta nagiba ( ~C ). Parametar je podesiv u
opsegu od 0 do 9999 minuta. Ukoliko je vrednost ovog parametra podesena na  , ovaj segment se tokom izvrsenja programa
preskace.

2 - drugi nagib odreduje brzinu promene zadate temperature u toku drugog segmenta nagiba, od vrednosti prvog zadatog nivoa (L /) do
vrednosti drugog zadatog nivoa ( L2 ). Logika promene i opseg zadavanja je isti kao kod r~ !, kao i odrednice vezane za promenu
vremenske baze, koje su iste kao kod r /.

L2 - drugizadati nivo je nivo na kome ée se temperatura odrzavati za vreme trajanja drugog segmenta drzanja. Karakteristike su iste kao i za
L1,
t2 - drugo vreme drzanja, odnosno vreme trajanja drugog segmenta drzanja odreduje koliko ¢e minuta zadata temperatura ostati na drugom

zadatom nivou L2 , nakon zavrietka drugog segmenta nagiba ( - ), a pre zavrsetka datog programa ukoliko se ovim programom proces
zavrsava, odnosno pre pocetka izvrienja slede¢eg programa ukoliko se oni nadovezuju. Ostale karakteristike su iste kao i za £ ! .

zadata
vrednost prvi prvi drugi drugi
A segment nagiba| segment drzanja | segment nagiba segment drzanja
drugo vreme drianja
drugi nagib EC
drianj P
prvo vreme‘ rianja .
E i
_ —P
prvi nagib
I
Lk prvi drugi
zadati nivo zadati nivo
——— L Le
>
pocetak kraj vreme
programa programa

Slika 4.10 Segmentni parametri u okviru jednog programa
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4.5.3. Ponasanje na kraju programa

Parametar End odreduje ponasanje programatora na kraju izvrsenja jednog programa. Ukoliko je parametar End postavljen na vrednost S5EaP
, po zavrsetku izvrsenja poslednjeg segmenta datog programa, programator zavrsava proces, iskljucuje regulacione izlaze i prelazi u stanje IDLE.
Ako je vrednost parametara End programa koji se izvrsava postavljena na neku od simbolickih vrednosti: JnP !, JaP2, .. do JaPH , tada
programator posle izvrsenja datog programa pogcinje izvrsenje sledeceg programa, i to onog na koji ukazuje broj u toj simboli¢koj vrednosti.

Prelaz sa jednog na sledec¢i program odvija se bez pauze, nadovezivanjem prvog segmenta nagiba sledeceg programa na drugi segment drzanja
upravo zavrsenog programa.

Na ovaj nac¢in se mogu formirati nizovi programa sa vise segmenata, §to moze biti vrlo korisno kod vodenja slozenijih procesa. Takode se mogu
formirati 'petlje’ sa neograni¢enim brojem ponavljanja odredenih programa, ili kombinacije ove i prethodne mogucénosti, §to znatno prosiruje opseg
mogucih primena.

4.6. Holdback opseg

Parametrima HbH + i HblL o definisu se vrednosti gornjeg i donjeg holdback opsega, koji predstavljaju dozvoljene opsege odstupanija trenutne
izmerene temperature na sondi (sondama) od trenutno zadate vrednosti koju zadaje programator u toku rada po programu. Pri tome, gornji holdback
opseg definise dozvoljeno odstupanje 'sa gornje strane', tj. za vrednosti vec¢e od programski zadate, dok donji holdback opseg vazi 'sa donje strane',
tj. za temperature manje od programski zadate.

Ukoliko se ove vrednosti prekorace na bilo kom od mernih krugova, programator automatski ulazi u HOLDBACK stanje, pri ¢emu se izvrsavanje
programa privremeno zaustavlja na dostignutom nivou, sve dok se ova razlika ne smanji na dozvoljenu vrednost. O ulasku u HOLDBACK stanje
kao i mernom kanalu na kom je doslo do odstupanja, programator obavestava operatera ispisom odgovarajucih poruka na displejima uredaja (vidi
poglavlje 4.3.4. Stanje HOLDBACK).

Parametri HbH 1 i Hblo se nalaze u listi parametara pod sifrom (poglavlja 3.2.2 i 5.1), tako da je za njihovu promenu neophodno uneti
pristupnu 8ifru da bi im bio omogucen pristup.

Parametri HbH 1+ i HblL o su podesivi u opsegu od | do 9999 °C bez decimalnog prikaza, odnosno od & ! do 9999 °C sa decimalnim
prikazom i vaze za sve programe u memoriji. Svaki od ova dva parametra se nezavisno moze i iskljugiti postavljanjem njegove vrednosti na OFF.
U tom slucaju taj parametar postaje neaktivan i nema kontrole prekoracenja na opsegu na koji se taj parametar odnosi.

4.7. Formiranje programa

Pre podesavanja programskih parametara za vodenje nekog procesa, potrebno je detaljno razraditi sve faze kroz koje dati proces prolazi kao i
eventualnu potrebu nadovezivanja vise programa, utvrditi uslove koje regulacija treba da ispuni, te na osnovu tih podataka utvrditi izgled programa
kojim se takav proces moze ostvariti.

Pripremljen program po kome ¢e programator voditi proces treba uneti pre njegovog startovanja, dok je programator u stanju IDLE. U suprotnom,
programator nece dozvoliti promenu parametara programa ¢ije je izvrsenje u toku.

Treba, dakle, najpre proveriti da li je programator u stanju IDLE, i ako nije, postaviti ovo stanje zadavajuci za parametar SEAE vrednost 1dLE i
sacekati da se programator vrati na normalni prikaz. Sada je unos programa u memoriju omogucéen a podatke o programu treba uneti na sledeci
nacin:

o Pritiscima na taster |PAR izabrati parametar Pro9 . Na donjem displeju je ispisan broj pod kojim je program upisan u memoriju. Ako je
potrebno, tasterima || i [A promeniti broj programa na donjem displeju.

o Pritisnuti taster |PAR . Na gornjem displeju je ispisan simbol r~ ! - prvi nagib. Tasterima [N#| i |A| podesiti brzinu promene
temperature ispisanu na donjem displeju u °C u minuti (ili na sat, zavisno od podesenja).

o Pritisnuti taster |[PAR . Na gornjem displeju je ispisan simbol L ! - prvi zadati nivo. Podesiti temperaturu za prvi zadati nivo ispisanu na
donjem displeju.

e Pritisnuti taster [PAR| . Na gornjem displeju je ispisan simbol & ! - prvo vreme drzanja. Podesiti ovu vrednost ispisanu na donjem

displeju.
o Pritisnuti taster |PAR| . Na gornjem displeju je ispisan simbol ~c - drugi nagib. Podesiti drugi nagib.
o Pritisnuti taster |PAR| . Na gornjem displeju je ispisan simbol L& - drugi zadati nivo. Podesiti ovu vrednost.

o Pritisnuti taster | PAR . Na gornjem displeju je ispisan simbol £¢2 - drugo vreme drzanja. Podesiti ovu vrednost.

o Pritisnuti taster |PAR . Na gornjem displeju je ispisan simbol £nd), koji odreduje ponasanje programatora na kraju izabranog programa.
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e Tasterima |NZ i |A izabrati na donjem displeju jednu od slede¢ih simboli¢kih vrednosti:

- StoP - po zavrsetku poslednjeg segmenta datog programa programator prekida rad po programu i prelazi u IDLE stanje,
-JaP 1, JaP2 , .. ili JAaPB - programator posle izvrsenja datog programa pocinje izvrsenje slede¢eg programa, i to onog na koji
ukazuje broj u izabranoj simboli¢koj vrednosti..

Posle unosa poslednjeg podatka prema ovom postupku, treba sacekati nekoliko sekundi da se uredaj vrati na normalni prikaz. Za druge programe (u
memoriji programatora se mogu smestiti do 8 programa) treba ponoviti isti postupak.

Ovim je postupak upisa novih programa u memoriju zavrsen. Ukoliko se za vreme unosenje programskih parametara uredaj vrati na normalni prikaz
zbog toga §to duze vreme nije pritisnut ni jedan taster, treba jednostavno tasterom [PAR. ponovo izabrati zeljeni parametar i nastaviti podesavanje.

Na isti na¢in se mogu korigovati vrednosti parametara ranije formiranih programa koji ve¢ postoje u memoriji - potrebno je samo izabrati broj
zeljenog programa i ponovo podesiti parametre.

Posle unosa programskih parametara, treba jos podesiti i vrednosti parametara HbH + i HbL o (gornji i donji Holdback opseg). Ovi parametri su
zasti¢eni pristupnom Sifrom, tako da je potrebno najpre pristupiti ovim parametrima na nacin kako je to opisano u poglavlju 3.2.2. (Pristup
parametrima pod $ifrom) a zatim podesiti njihove vrednosti na uobicajeni nacin.

Podesena vrednost za ova dva parametra vazi za sve programe u memoriji, tako da njihove vrednosti treba proveriti svaki put kada se neki drugi
program pokrece na izvrsenje.

PRIMER jednog samostalnog programa: zadata
vrednost
Izmerena vrednost temperature u trenutku startovanja programa je 25. A 5a- SEAE=run SEAE=
Ostali parametri programa su postavljeni na vrednosti: dLE "y oLE
325 -
F1 =500 5
LI =325 o
E! =90 15 L2, k2
2 =300 /
LE’ = IIE 75
EC =15
End = S5koP 5 -
0 4 |- el » ‘ > yreme
/ 60min 90min 70min 75min
pokretanje
PRIMER izvrienja tri povezana programa: izvrienja programa
Izmerena vrednost temperature u trenutku startovanja programa je 25.
Parametri za PROGRAM 1: Parametri za PROGRAM 2: Parametri za PROGRAM 3:
PFOQZ ! PFDQZE P,-DE]:E]
r’ :SUU I" :C-,SD I" :800
L = 125 L1 =90 L1 = 240
£l =30 £ =40 £ =25
2 = 600 re = 600 rc = 250
L2 =25 Le = 180 Le =90
EC =40 EC =25 EC =50
End = JnP2 End = JnP3 End = SkoP
zadata
vrednost
‘k ] 1 t I
240 LI L
Lo, k2 |
215 EREY
180
c ) c
LILE ! r
125
LI k! Le, ke
90
i~
25-
U <> < > >t > > > > p| vreme
20min 30min 15min 40min S0min 40min 15min 25min 30min 25min 60min S0min
\ PROGRAM 1 | PROGRAM 2 | PROGRAM 3
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4.8. Pokretanje programa i rad sa programatorom

4.8.1. Pokretanje programa

Pre pokretanja programa treba proveriti da li postoje svi neophodni uslovi za normalan rad sistema po programu - svi konektori su u svojim
lezistima, uredaj je pravilno konfigurisan i parametri regulacije su podeseni (o ovim parametrima ¢e biti vise reci kasnije), program je formiran
prema zahtevima procesa i moguénostima sistema, na displejima nema poruka o greskama. Ukoliko postoji bilo kakva nepravilnost, sistem treba
temeljno proveriti pre aktiviranja programa, kako bi se izbegle nezeljene situacije. Ove mere predostroznosti su neophodne jer je rad programatora
najéesce povezan sa tehnoloskim procesima koji relativno dugo traju, tako da eventualno ispadanje sistema iz regulacije dok traje izvrsenje
programa moze da dovede do nepotrebnih zadrzavanja procesa ili do drugih ozbiljnijih posledica.

Pokretanje programa se moze izvrsiti na vise nacina: koriséenjem tastera na prednjem panelu uredaja, koris¢enjem kontakata za kontrolu
programskog toka na zadnjoj strani uredaja ili preko komunikacione linije.

Pokretanje programa upotrebom tastera na prednjem panelu uredaja vrsi se na slede¢i nacin:

e Proveriti trenutno stanje programatora - potrebno je da bude u stanju IDLE (na donjem displeju stoji simbol 1dL E ).

o Proveriti broj trenutno izabranog programa - njegov broj stoji ispisan na displeju PROG. Ukoliko se zeli neki drugi program, podesiti
parametar Pro9 na broj programa koji treba pokrenuti i sacekati nekoliko sekundi da se uredaj vrati na normalni prikaz.

o Dok je uredaj u normalnom prikazu, pritisnuti i otpustiti taster [#A . Na donjem displeju ée se pojaviti simbol ~un - znak da je program
aktiviran i da je uredaj u fazi pripreme za stanje RUN.

o Sacekati nekoliko sekundi da program krene sa izvrsenjem (dok traje faza pripreme i stoji ispis run na donjem displeju, moguce je
promeniti odluku i pritiskom na taster |82 vratiti ispis 1dL € , ime se ponistava pripremna faza i programator se vraca na stanje IDLE).

Faza pripreme se moze skratiti kratkim pritiskom na taster [PAR"

Po pokretanju programa i zavrsetka pripremne faze (ili pritiska na |[PAR| ), aktivira se pocetna pauza koja takode traje nekoliko sekundi. Pauza se

moze produziti, a ako se ona ignorise, pocinje izvrsenje programa i konacni prelaz na stanje RUN. Kratkim pritiskom na taster [PAR® moze se
skratiti trajanje pocetna pauze i odmah pokrenuti program.

Ovim je izabrani program startovan, prvi segment programa je poceo sa izvrsenjem. LED tacka R na gornjem displeju uredaja pocinje da trepée, sto
znaci da je programator je u RUN stanju. Istovremeno se aktivira i rad segmentnih dioda na prednjem panelu koje ukazuju na segment programa
koji se trenutno izvrsava.

Drugi na¢in za pokretanje programa preko tastera je sli¢an prethodnom, sa tim $to se umesto pozivanja RUN stanja iz normalnog prikaza, stanje
RUN postavlja direktno, zadavanjem vrednosti ~un za parametar SEAE na uobicajeni nacin. Ostatak procedure je isti kao u prethodnom slucaju.
Oba opisana nacina su ravnopravna i nema razlika u daljem izvrsavanju programa.

Uz pomo¢ tastera se u svakom trenutku moze aktivirati zeljeni program, pri éemu je jedini uslov za uspesan start programa ispravnost sistema i
spojeni kontakti za kontrolu programskog toka na zadnjoj strani uredaja.

Pokretanje programa upotrebom kontakata na zadnjoj strani uredaja moze se izvrsiti tek posto su prethodno preko tastera na prednjem panelu
izvrsena potrebna podesenja i izabran zeljeni program. Naravno, ostaje uslov da su ovi kontakti ugradeni prilikom izrade uredaja ili naknadno. Ovde
razlikujemo dva moguca slucaja:

e Ako su kontakti bili zatvoreni pre startovanja programa, startovanje se vrsi otvaranjem i ponovnim zatvaranjem kontakata. Programator
nakon toga pocinje sa izvrsavanjem izabranog programa na sta ukazuje i tacka R koja pocinje da trepée. Ovaj nacin je pogodan za slu¢ajeve
kada se ¢esto ponavlja izvrsenje jednog istog programa pa nije racionalno prilikom svakog startovanja koristiti postupak preko tastera na
prednjoj strani uredaja. Za to je dovoljno ove kontakte povezati sa nekim udaljenim prekidacem tipa tastera ili sl.

e Ako su kontakti bili otvoreni, startovanje se vrsi zatvaranjem kontakata. Ovo vazi kako za slu¢aj da se radi o startu novog programa tako i za
nastavak ranije pokrenutog programa koji je privremeno zaustavljen otvaranjem ovih kontakata.

Podsecamo da se tasterom MOBE vrsi izbor koji ¢e podatak biti stalno ispisan na gornjem displeju na prednjoj strani uredaja: programska ili
izmerena temperatura na nekom od ulaza, $to je i oznaceno radom lampica T1 i T2. Ovo vazi uvek i ne zavisi od na¢ina pokretanja programa.

4.8.2. Podesavanje podetne pauze

Posle aktiviranja programa i isteka pripremne faze, programator ukljucuje poéetnu pauzu, tj. odlaze pocetak izvrsenja programa za jos nekoliko
sekundi, daju¢i mogucénost operateru da za to vreme podesi pravo vreme odlaganja pocetka izvrsenja programa. Pocetna pauza je oznacena

simbolom PAUS na gornjem i vrednoséu O na donjem displeju, kao i treptanjem segmentne lampice PAUSE . Dok traje taj ispis na displejima,
operater moze uz pomo¢ tastera [N i |A| da podesi pravo vreme odlaganja podetka izvrienja programa, ispisano na donjem displeju, u

minutima. Posle zavrienog podesavanja vremena za pauzu, treba jednostavno ostaviti tako podesenu vrednost, a programator ¢e preéi u normalni
prikaz i automatski poceti odbrojavanje vremena od podesenog broja minuta do nule. Po isteku tog vremena, programator automatski ukljucuje
izvrsenje programa.
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Dok traje automatsko odbrojavanje vremena, operater moze tasterima [N i |A| slobodno manipulisati brojem preostalih minuta do pocetka

programa, tako da jednostavnim podesavanjem vrednosti na nulu i pritiskom na taster |PAR moze trenutno da prekine pauzu i aktivira program, ili

da povecanjem vrednosti produzi pauzu za proizvoljan broj minuta.
Ukoliko posle prve pojave pocetne pauze nije bilo reakcija od strane operatera, programator ¢e to prihvatiti kao ignorisanje pauze i posle nekoliko
sekundi ¢e automatski poceti izvrsenje programa.

4.8.3. Zaustavljanje izvrsenja programa

Po zavrsetku poslednjeg segmenta izabranog programa, programator automatski zaustavlja njegovo dalje izvrsenje i postavlja IDLE stanje. Ukoliko
je medutim potrebno ranije zaustaviti izvrsenje programa, to se moze izvrsiti upotrebom tastera na prednjem panelu uredaja ili preko komunikacione
linije.

Za trajno zaustavljanje programa dovoljno je tasterom |PAR| izabrati parametar SEAE i postaviti njegovu vrednost na 1dLE . Posle nekoliko
sekundi programator automatski iskljucuje dalje izvrsenje programa i prelazi u stanje IDLE. Iskljuc¢ivanje se moze ubrzati kratkim pritiskom na

taster |PAR| posto je parametar SEAE postavljen na vrednost 1dLE .

Kontaktima za kontrolu programskog toka na zadnjoj strani uredaja ne moze se trajno zaustaviti dalje izvrsenje programa.

4.8.4. Zadrzavanje izvrsenja programa

Ako je potrebno privremeno zaustaviti izvrsenje programa (postavljanje HOLD stanja programatora), to se moze izvrsiti na tri nacina: upotrebom
tastera na prednjem panelu uredaja, upotrebom kontakata za kontrolu programskog toka na zadnjoj strani uredaja i preko komunikacione linije.

Privremeno zaustavljanje programa upotrebom tastera na prednjem panelu vri se postavljanjem parametra SEAE na vrednost HOLd .
Programator prelazi u HOLD stanje posle nekoliko sekundi (ili trenutno, uz pritisak na |PAR ) tajmer programatora je zaustavljen i tacka R i

odgovaraju¢a segmentna lampica na gornjem displeju uredaja neprekidno svetle. Programator ostaje u ovom stanju sve dok se parametru SEAE
ponovo ne dodeli vrednost ~un za nastavak rada po zapocetom programu ili vrednost 1dL E ukoliko se Zeli trajni prekid rada po programu. Dok
je programator u HOLD stanju, PID regulator nastavlja da odrzava regulisanu veli¢inu na zadatoj vrednosti koja je bila dostignuta u trenutku kada je
aktivirano HOLD stanje.

HOLD stanje se moze posti¢i i otvaranjem kontakata za kontrolu programskog toka na zadnjoj strani uredaja (ako su kontakti ugradeni) u toku RUN
stanja, tj. dok programator izvrsava program. Ako do otvaranja kontakata dode dok je programator u IDLE stanju, nema trenutnog postavljanja
HOLD stanja, ali ¢e do njega do¢i ukoliko se pokusa postavljanje RUN stanja dok su kontakti jo§ uvek otvoreni. U oba slucaja zatvaranje ovih
kontakata uzrokuje ulazak u RUN stanje. HOLD stanje postavljeno uz pomo¢ tastera ne moze se ponistiti kontaktima za kontrolu programskog toka.
Takode, ukoliko su kontakti otvoreni, nemoguce je postaviti programator u RUN stanje, ali se moze postaviti IDLE stanje i iskljugiti dalje izvrsenje
programa.

4.8.,5. Promena vrednosti parametara i rukovanje programatorom u toku izvrsenja programa

U toku rada po programu nije moguée menjati vrednosti programskih parametara. Parametre programa treba podesavati dok je programator u stanju
IDLE, tj. dok je programator neaktivan. Moguce je medutim, pregledati vrednosti parametara programa ¢ije je izvrsenje u toku, a mogu se
pregledati ali i menjati vrednosti parametara regulacije i drugih parametara koji su dostupni preko pristupne sifre i ¢ija je promena dozvoljena. O
zastiti parametara ce biti vise re¢i u narednim poglavljima ovog uputstvu. Pregled parametar i eventualna promena vrednosti vrsi se na uobicajeni
nacin.

4.8.6. Ponasanje programatora u slu¢aju nestanka napajanja

U toku rada po programu, u memoriju uredaja se upisuju svi potrebni podaci o trenutnom stanju programatora, ra¢unajuci i program i segment koji
se trenutno izvrsavaju, ali i vreme koje je preostalo do kraja segmenta, ukoliko je re¢ o segmentu drzanja. U slucaju nestanka napajanja dok je
trajalo izvrsenje nekog programa i po ponovnom uspostavljanju napajanja, na osnovu tih podataka i podesenja parametra PurF  programator
odlucuje o daljem nastavku izvrsenja programa.

Parametar PurF moze imati tri simbolicke vrednosti:

o S5toP - programator posle ponovnog uspostavljanja napajanja ne nastavlja prekinuti program ve¢é prelazi u neaktivno stanje, tj. postavlja
stanje IDLE

e r5EE - nakon ponovnog uspostavljanja napajanja programator po&inje ponovno izvrienje prekinutog programa od pocetka, bez obzira
na to u kojoj fazi izvrsenja je program prekinut

e conk - po ponovnom uspostavljanju napajanja programator nastavlja ranije zapoceti program od mesta gde je prilikom nestanka
napajanja prekinut, ali od izmerene temperature u trenutku ponovnog ukljuéenja. Takode, ukoliko je doslo do velikog odstupanja
temperature usled duzeg odsustva energije, programator vraca izvrsenje programa unazad, do tacke gde zatecena izmerena
temperatura najvise odgovara zahtevima programa, vodeci pri tome racuna o vrednostima parametara koji vaze u fazi programa u
koju se proces vraca.

Parametar PurF se nalazi u listi parametara pod sifrom i moze se menjati na uobicajeni nagin, nezavisno od stanja programatora.

Mikroprocesorski programator temperature 3123 (verzija 2.2) 15



NIG®S

ELEKTRONIK-NIS

MERNOREGULACIONA OPREMA | SUSARE ZA DRVO
18000 Nis, Borislava Nikolica - Serjoze 12; tel. / fax. (018) 711 - 212, 717 - 468

5. TABELE PARAMETARA, NIVOI ZASTITE | PRAVO PRISTUPA

Uredaj ima dva nivoa zastite parametara:

e operatorski nivo (parametri pod Sifrom)
e konfiguracioni nivo

Operatorski nivo zastite parametara se formira sa ciljem da se neki od parametara zastite od slu¢ajne promene i od neovlaséenog pristupa tokom
koriséenja uredaja. Na ovom nivou su smesteni najéesce oni parametri koji uti¢u na kvalitet regulacije procesa i kojima je potrebno povremeno
pristupiti radi pregleda i eventualne korekcije. Pristup parametrima na operatorskom nivou (parametrima pod sifrom) je dozvoljen tek nakon
korektnog unosa pristupne sifre (nagin pristupa je opisan u poglavlju 3.2.2.).

Kao dodatna zastita parametara na ovom nivou postoji i ograni¢enje prava pristupa. Pravom pristupa je odredeno koji ¢e od parametara biti vidljivi
na operatorskom nivou i ¢ija se vrednost moze menjati ili ne, kao i koji se parametri nece videti na ovom nivou. Pravo pristupa se inace odreduje na
konfiguracionom nivou posebnim postupkom dodele prava pristupa.

Konfiguracioni nivo zastite obezbeduje najvisi nivo zastite parametara i zahteva poseban nacin pristupa. Nakon pristupa, na konfiguracionom
nivou je omogucen slobodan pristup svim parametrima - moze se pristupiti i onim parametrima koji se ne mogu naéi na operatorskom nivou,
odnosno parametrima koji su vezani za podesavanje uredaja i ¢ija je vrednost kritiéna za funkcionisanje sistema. Najcescée su to parametri koji ne
zahtevaju ¢estu promenu i ¢ije prisustvo na operatorskom nivou nije preporuéljivo.

Postupci za dodelu prava pristupa i promenu pristupne Sifre vrse se isklju¢ivo na ovom nivou.

Konfiguracionom nivou se pristupa preko posebnog kratkospajaca koji se nalazi u unutrasnjosti uredaja. Dok je kratkospaja¢ zatvoren, obezbeden je
pristup samo operatorskom nivou (parametrima pod sifrom). Kada se kratkospajac¢ oslobodi (odspoji), omogucuje se pristup konfiguracionom nivou,
njegovim parametrima i postupcima za podesavanje uredaja. Budu¢i da se radi o relativno ozbiljnom zahvatu na uredaju, izvodenje ovog postupka
treba prepustiti struénom ili za to prethodno obuéenom licu. Pristup konfiguracionom nivou opisan je u poglavlju 5.2.

Programski parametri kojima se opisuju segmenti pojedinacnih programa zahtevaju relativno ¢est pristup radi pregleda i promene vrednosti i oni
nisu zasti¢eni nijednim od opisanih nacina. Dostupni su u svakom trenutku od ukljucenja uredaja, a jedino ograni¢enje u vezi sa ovim parametrima
je da se njihova vrednost ne moze menjati dok traje izvrsenje programa. Samo su parametri za opis holdback opsega zastic¢eni pristupnom sifrom.

Nezavisno od nivoa zastite, vazi pravilo da dostupnost odredenih parametara zavisi od podesenih vrednosti nekih drugih parametara. Ako se neki od
parametara ne pojavljuje u listi, to je zato sto prisustvo takvog parametra za trenutno podesenje uredaja nema smisla.

5.1. Tabele parametara
U sledec¢im tabelama dati su svi parametri koji se mogu javiti na displejima uredaja.

Tabela 5.1. Opsti parametri

OZNAKA MOGUCE VREDNOSTI FABRICKA
PARAMETRA PARAMETRA VREDNOST
UEr Verzija ugradenog softvera Vrednost ispisana na donjem displeju ne moze se menjati
CodE Pristupna sifra od -999 do 9999 Jie3
Tabela 5.2. Programski parametri (stalno dostupni)
OZNAKA MOGUCE VREDNOSTI FABRICKA
PARAMETRA PARAMETRA VREDNOST
SEARE Stanje programatora 1dLE - IDLE stanje - programator neaktivan
run - RUN stanje - izvrsenje programa u toku i bez zastoja
HOLd - HOLD stanje - privremeno zaustavljen program
Hb - HOLDBACK stanje
Pro8 Redni broj programa Od /dof /
! Prvi nagib u datom programu 0d {10 ! do 9999 °C/min (kada je £ 1nb postavljeno na A in) 1a00
0d {1 ! do 9999 °C/h (kada je E 1inb postavljeno na hour ) 1000
L1 Prvi zadati nivo u datom programu Opseg merenja izabrane sonde 25
250
El Prvo vreme drzanja u datom programu 0od 0 do 9999 minuta !
re Drugi nagib u datom programu 0d 800 ! do 3999 °C/min (kada je £ 1nb postavljenona A 1n) 1000
0d {1 ! do 9999 °C/h (kada je E 1nb postavljeno na hour ) 1000
Le Drugi zadati nivo u datom programu Opseg merenja izabrane sonde 25
250
[ Drugo vreme drzanja u datom programu od  do 9999 minuta !
End Ponaganje programatora na kraju datog 5EoP - prekid rada po programu StoP
programa JaP 1, JaP2, ..., JAPB - nakraju izvrienja datog programa poginje
izvrsenje sledeceg programa ¢iji broj je sadrzan u simboli¢koj vrednosti
0vog parametra
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Tabela 5.3. Parametri dostupni na operatorskom nivou - (parametri pod sifrom)

OZNAKA MOGUCE VREDNOSTI FABRICKA
PARAMETRA PARAMETRA VREDNOST
Hblo Donji holdback opseg od ! do 9999 - bez decimalnog prikaza 20
(programski parametar pod sifrom) od ! do 9999 - sa decimalnim prikazom cag
DFF - iskljugen donji holdback opseg
HEH | Gornji holdback opseg od 1 do 9999 - bez decimalnog prikaza OFF
(programski parametar pod Sifrom) od O/ do 9999 - sa decimalnim prikazom
OFF - iskljucen gornji holdback opseg
ProP Proporcionalni opseg od ! do 9999 - bez decimalnog prikaza 1o
(ako je LEr! postavijen na On0F od I ! do 9999 - sa decimalnim prikazom 1ao
predstavlja histerezis)
nEE Integralna vremenska konstanta DFF - iskljucen integralni &lan 360
(ne pojavljuje se ako je LEr! postaviienna  |od | sekunde do 9999 sekundi
0n0F)
dErE Diferencijalna vremenska konstanta OFF - iskljucen diferencijalni ¢lan 5
(ne pojavijuje se ako je LEr! postavijenna  |od ! sekunde do 999 sekundi
0n0F)
Hck Trajanje ciklusa rada izlaza Od ! sekunde do 250 sekundi 60
(ne pojavljuje se ako je LEr! postavljen na
0n0F)
Out3d Funkcija izlaza 3 Al A - ukljugena je funkcija prijave alarma Al rA
5EoP - ukljudena je funkcija prijave kraja rada po programu
HAO Tip alarma na izlazu 3 za gornju OFF - alarm je iskljugen DFF
nezavisnu granicu alarma LAE - le¢ovan alarm
nLAE - nelecovan alarm
L RO Tip alarma na izlazu 3 za donju OFF - alarm je iskljugen OFF
nezavisnu granicu alarma LAE - lecovan alarm
nl AE - nelecovan alarm
d RO Tip alarma na izlazu 3 za obe granice alarma OFF - alarm je iskljucen nLAE
razlike (donju i gornju) LAE - legovan alarm
nl AE - nelecovan alarm
H AL Gornja nezavisna granica alarma na izlazu 3 0d LoAL do maksimuma opsega za izabranu sondu 1200
LoAL Donja nezavisna granica alarma na izlazu 3 Od minimuma opsega za izabranu sondu do H AL -200
dHAL Gornja granica alarma razlike na izlazu 3 od ! do 9999 - bez decimalnog prikaza 50
od {1 ! do 9999 - sa decimalnim prikazom 500
dLAL Donja granica alarma razlike na izlazu 3 od ! do 9999 - bez decimalnog prikaza 2000
od {1 ! do 9999 - sa decimalnim prikazom 9949
Sond Tip sonde opseg merenja
(zahteva i odgovarajuce podesenje prekidacana (FE J- tip J (Gvozde - SAMA Konstantan) 0+750°C nir
DIP SWITCH-evima SW1iSW2) n - tip K (Nikl Hrom - Nikl) 0-+1200°C
FE L -tip L (Gvozde - DIN Konstantan) 0+750°C
r 13 -tip R (Platina Rodijum 13% - Platina)  |300 + 1600 °C
5 10 - tip S (Platina Rodijum 10% - Platina) 300 + 1600 °C
b 30 - tip B (Platina Rodijum 30% - Platina)  |600 + 1700 °C
PE. | - Pt - 100 sa decimalnim prikazom -99.9 +599.9 °C
L 1n - linearni ulaz bez decimalnog prikaza -999 + 9999
L 11 -linearni ulaz sa decimalnim prikazom -99.9+999.9
LE P Definisanje tipa linearnog ulaza n{l ! - linearni naponski ulaz 0 + 1V nd!
(S reiinan {10 et - 10
C S R . ..
prekidaca na DIP SWITCH-evima SWA i sw) | 200 - lineani strujni ulaz 0 -+ 20mA
[ Status sonde na drugom mernom ulazu on - ukljugena OFF
OFF- iskljucena
CE- Tip regulacije P 1d - PID regulacija P.d
0n0F - ON / OFF regulacija
PorF Ponasanje programatora u slu¢aju nestanka i SEoP - programator ne nastavlja ranije zapoceti program conk
nakon ponovnog ukljucenja napajanja rSEE - pocinje izvrienje programa od pocetka
cont - nastavlja se predhodno zapoceti program od mesta prekida
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Tabela 5.4. Parametri dostupni samo na konfiguracionom nivou

OZNAKA MOGUCE VREDNOSTI FABRICKA
PARAMETRA PARAMETRA VREDNOST
reL3 Definicija rada izlaza 3 kao relejnog no - normalno otvoren - prijava alarma ukljugivanjem radnog kontakta nc
izlaza nc - normalno zatvoren - prijava alarma ukljucivanjem mirnog kontakta
Addr Komunikaciona adresa od O/ do 32 ai
bAU Brzina komunikacije 1200 , 2400 , 4800 , 9600 bauda 9600
ric Tip kompenzacije temperature slobodnih ink - interna kompenzacija
krajeva termoparova . 0 oc, 25 oc, 40 °c, 50 °C - spoljne referentne temperature ink
_(pOJavIJUJe se samo ako je za tip sonde slobodnih krajeva termopara
izabran neki od termoparova)
FILE Digitalni filter na ulazima 1.,.2,4,8, 16,32 ,64, 128 Y
OFS. | Kalibracioni ofset za prvi merni ulaz od -999 do 9999 aoo
OFs2 Kalibracioni ofset za drugi merni ulaz od -999 do 9999 ooo
Act Aktivnost izlaza d ir - direktno delovanije (nivo izlaza raste sa rastom ulaznog signala) rEU
rEU - reverzno delovanje (nivo izlaza opada sa rastom ulaznog signala)
Za grejanje treba izabrati ~EU | a za hladenje d ir .
Enb Vremenska baza programskog nagiba n 1 - tada su programski nagibi ~ ! i r& izrazeni u 0C/min nn
hour - tada su programski nagibi ~ ! i rZ izrazeni u 0C/h
H .56 Gornja granica za detekciju prekidakod | od -999 do 9999 - bez decimalnog prikaza 9999
linearnih sondi 0d -999 do 9999 - sa decimalnim prikazom 3535
LoSb Donja granica za detekciju prekida kod 0d -999 do 9999 - bez decimalnog prikaza -99
linearnih sondi 0od -999 do 9999 - sa decimalnim prikazom -539
o | Pocetna vrednost signala na ulazu od 0 do 9999 0
(samo kod linearnih sondi)
rd_. | Vrednost prikazivanja koja odgovara 0od -999 do 9999 - bez decimalnog prikaza [
ulaznom signalu  1n_. | od -999 do 9999 - sa decimalnim prikazom
(samo Kkod linearnih sondi)
n_c Krajnja vrednost signala na ulazu od 0 do 9999 99499
(samo kod linearnih sondi)
rd_c Vrednost prikazivanja koja odgovara 0d -999 do 9999 - bez decimalnog prikaza 1000
ulaznom signalu  1n_.c 0od -999 do 9999 - sa decimalnim prikazom
(samo kod linearnih sondi)
RCLCS Ulaz u proceduru za dodelu prava H 1dE - zabranjen pristup izabranom parametru
pristupa parametrima (pojavljuje se samo | ~EAd - delimicno zabranjen pristup izabranom parametru
na konfiguracionom nivou) AL Er - slobodan pristup izabranom parametru

5.2. Pristup konfiguracionom nivou

Ovim je ponovo omogucéen samo operatorski nivo zastite uz prethodni

unos pristupne sifre.

S obzirom da ovaj postupak zahteva intervenciju u unutrasnjosti uredaja,
treba se pridrzavati uputstava koja su data ovde i ne izlagati se
nepotrebnom riziku. Preporuéljivo je pre otpocinjanja ovog postupka
prethodno potpuno zaustaviti izvrsenje programa ukoliko je pokrenut, ili
sacekati da se program regularno zavrsi do kraja.

Da bi pristup konfiguracionom nivou bio omogucen, uraditi sledece:

e Iskljugiti napajanje uredaja, skinuti sve kleme iz lezista sa zadnje
strane uredaja (pri tome voditi racuna da ne dode do greske kod
kasnijeg ponovnog prikljucivanja uredaja po zavrsenom postupku -
ako je potrebno obeleziti kleme!).

e Skinuti zadnji poklopac uredaja i izvaditi uredaj iz kutije.

e Osloboditi kratkospaja¢ na plo¢i obelezen sa LOCK1 (videti sl. 5.1)
koji se nalazi na gornjoj plo¢i uredaja, blizu ulaznih prikljucaka.

e Vratiti uredaj u kutiju, zatvoriti poklopac.

e Vratiti sve kleme u svoja lezista na zadnjoj strani i ukljuciti

napajanje.
Ovim je pristup konfiguracionom nivou otvoren. Sada treba obaviti sve
potrebne postupke dostupne samo na ovom nivou.
Po zavrsetku, treba izaéi iz konfiguracionog nivoa na sli¢an nacin kao pri
ulasku u ovaj nivo:

e Iskljugiti napajanje, skinuti kleme.
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kratkospajac
LOCK1

e Skinuti zadnji poklopac i izvaditi uredaj iz kutije.
* Spojiti kratkospajac. N Slika 5.1 Polozaj kratkospajata LOCK1 i DIP SWITCH -eva
e Vratiti uredaj u kutiju, zatvoriti poklopac. SW1 i SW2 na gornjoj plogi uredaja
e Vratiti sve kleme u raniji polozaj i ukljugiti napajanje.
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5.3. Promena pristupne $ifre
Pristupnoj sifri, koja stiti parametre na operatorskom nivou, odreduje se vrednost iskljucivo na konfiguracionom nivou. Fabri¢ki podesena vrednost
3 123 ne mora da odgovara potrebama korisnika te se ona moze promeniti. Postupak promene pristupne sifre je slededi:
e U¢i u konfiguracioni nivo na ranije opisan nacin (poglavlje 5.2).

« Na konfiguracionom nivou su potpuno dostupni svi parametri i jedan od njih jei CodE - pristupna sifra. Pritiscima na taster [PAR| do¢i do
ovog parametra. Njegov simbol ¢e biti ispisan na gornjem displeju a vrednost na donjem.
o Tasterima [N i [A podesiti novu, zeljenu vrednost za sifru na donjem displeju.

o Sacekati da se regulator vrati na normalni prikaz.

o |zadi iz konfiguracionog nivoa na ranije opisan nacin (poglavlje 5.2).
Ovim je promena pristupne Sifre izvriena. Nadalje ¢e vazeca sifra za pristup operatorskom nivou imati novu vrednost koja je na ovaj nagin
odredena.

5.4. Postupak za dodelu prava pristupa

Kao §to smo ranije napomenuli, na konfiguracionom nivou podesavanja postoji postupak za odredivanje kojim ¢e parametrima na operatorskom
nivou (pod sifrom) biti omoguéen pun pristup, koji ¢e parametri biti vidljivi ali ne i promenljivi, kao i izbor onih parametara koji se uopste nece
videti na operatorskom nivou.

Ovaj postupak obuhvata pristup posebnoj listi svih parametara i njenu eventualnu korekciju (u listi se ipak ne nalaze bas svi parametri, kao npr.
parametri programa kojima je pristup uvek slobodan i neki parametri vezani za podesavanje ulaznih karakteristika uredaja koji se uvek podesavaju
samo na konfiguracionom nivou). U toj listi su parametri predstavljeni na uobicajeni nacin: simbol parametra je ispisan na gornjem displeju, samo je
na donjem displeju, umesto vrednosti tog parametra, ispisano njegovo pravo pristupa.

Pravo pristupa moze biti:

e ALEF - slobodan pristup - dati parametar je potpuno dostupan na operatorskom nivou - vidljiv je i njegova vrednost moze da se menja,
o rEAd - delimi¢no dozvoljen pristup - parametar se vidi na operatorskom nivou ali njegova vrednost ne moze da se menja,
e H.dE - zabranjen pristup - parametar se ne nalazi na operatorskom nivou - sakriven je i moze da se vidi i menja samo na

konfiguracionom nivou.

Fabri¢ki odredeno pravo pristupa parametrima moze se promeniti na slede¢i nacin:
o U¢i u konfiguracioni nivo na ranije opisan nacin (poglavlje 5.2.).
e Pritiscima na taster |Pa8| do¢i do simbola ALCLS na gornjem displeju. Ovim se oznagava ulazak u postupak za dodelu prava pristupa.

o Pritiskom na taster || biramo prvi parametar (simbol ispisan na gornjem a njegovo pravo pristupa na donjem displeju).
e Pritiscima na taster [8% menjamo pravo pristupa na donjem displeju za izabrani parametar.
A

e Pritiskom na taster biramo sledeci parametar i tasterom | 82| podesavamo njegovo pravo pristupa. Ponavljamo postupak za sve

potrebne parametre.
o Po zavrsenom podesavanju prava pristupa za sve parametre sacekati da se regulator vrati na normalni prikaz.

o |zaci iz konfiguracionog nivoa na ranije opisan nagin (poglavlje 5.2.).

Prilikom izbora prava pristupa za pojedine parametre, treba uzeti u obzir osnovnu svrhu ovog postupka - zastita pojedinih, klju¢nih parametara za
funkcionisanje sistema i ogranicenje broja parametara na operatorskom nivou radi brzeg i lakseg pristupa. Operatorski nivo ne treba opterecivati
parametrima koji se retko ili uopste ne menjaju tokom koriscenja uredaja.
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6. PODESAVANJE UREDPAJA

Uredaj se podesava zadavanjem vrednosti odgovarajuc¢im parametrima na konfiguracionom nivou, koji odreduju konfiguraciju uredaja. To se pre
svega odnosi na odredivanje namene (aktivnosti) regulacionih izlaza i podesavanje ulaznih karakteristika uredaja. Buduci da se ovim parametrima
ne pristupa ¢esto a imaju kljuénu vaznost za funkcionisanje celog sistema regulacije, preporucuje se da ovi parametri i ostanu na ovaj nacin
zastic¢eni. Medu ovim parametrima se naravno, mogu naci i ostali parametri koji su dostupni i na operatorskom nivou zastite.

Da bi se pristupilo ovim parametrima, potrebno je postupiti prema proceduri opisanoj u poglavlju 5.2.

6.1. Odredivanje aktivnosti izlaza za regulaciju (izlaz 1 i izlaz 2)

Kod modela 3123 postoji moguc¢nost podesavanja aktivnosti izlaza u smislu logike rada izlaza, tj. grejanja ili hladenja kod regulacije temperature.
Ovo se postize podesavanjem vrednosti za parametar Ack |, koji moze imati dve vrednosti:

o dir - za funkciju hladenja (direktno delovanje)

o rEU - za funkciju grejanja (reverzno delovanje)

Ovaj parametar vazi za oba regulaciona kruga (izlaz 2 se ne koristi ako je druga sonda iskljucena).
Parametar se nalazi na konfiguracionom nivou i pristupa mu se prema proceduri opisanoj u poglavlju 5.2.

6.2. Funkcija izlaza 3

1zlaz 3 kod programatora 3123 moze imati dvojaku funkciju. Moze se koristiti za:
e  signalizaciju raznih alarmnih situacija u sistemu regulacije ili
e  signalizaciju zavrSetka pokrenutog programa (procesa).

Funkcija izlaza 3 se odreduje postavljanjem parametra Out3 (funkcija izlaza 3) na jednu od dve mogude vrednosti:
e Al Fn - za funkciju prijave (signalizacije) alarma ili
o S5koP - za funkciju prijave zavrSetka programa.

Parametar Jut.3 se nalazi u listi parametara na operatorskom nivou i pristupa mu se nakon unosenja pristupne Sifre.

Opsirnije o alarmima govori¢emo u narednom poglavlju, a ovde ¢emo ukratko objasniti funkciju prijave kraja pokrenutog programa.

Kada je vrednost parametra Out3 postavljena na stop aktivirana je funkcija prijave kraja programa. Kada se izvrSenje pokrenutog programa
zavrsi, bilo da se radi o regularnom zavrSetku procesa, nakon izvrSenja svih predvidenih segmenata po programu, ili da je re¢ o prekidu izvrSenja
programa na zahtev operatera (runim postavljanjem stanja na IDLE), menja se stanje na izlazu 3. To podrazumeva promenu iz uklju¢enog mirnog
u ukljucen radni kontakt ili obrnuto, zavisno od podesenja parametra rEL3 njemu ¢e biti vise re¢i u poglavlju 6.3.3.). Promena se ocitava i na
prednjoj strani uredaja, paljenjem odnosno gasenjem lampice koja ukazuje na stanje ukljucenosti izlaza 3.

6.3. Alarmi na izlazu 3
6.3.1. Tipovi i granice alarma

Izlaz 3 programatora 3123 se mozZe koristiti za prijavu alarmnih situacija do kojih moZze do¢i u toku rada programu (i nakon njegovog zavrSetka). Za
aktiviranje ove funkcije, potrebno je da vrednost parametra JuE.3 bude postavljena na Al ~A , o demu je bilo redi u prethodnom poglavlju.

Do alarmnih situacija dolazi kada izmerena temperatura na bilo kojoj od sondi prekoraci neke unapred zadate granice. Te granice su podesive i
mogu biti nezavisne od trenutne zadate temperature ili vezane za trenutnu zadatu temperaturu. Nagin prijave alarma na trecem izlazu se takode
podesava i odreden je izborom tipa alarma i nacina rada izlaza 3 koji moze da prijavljuje alarm razli¢itim kontaktima releja.

Nezavisne granice alarma se zadaju kao nepromenljive vrednosti koje temperatura ne bi smela da prekoraci, nezavisno od trenutne zadate
vrednosti. Mogucée je zadati dve ovakve granice:

e gornju nezavisnu granicu alarma

e donju nezavisnu granicu alarma
Obe vrednosti mogu biti izabrane iz celog opsega temperature predvidenog za izabranu sondu, bez obzira na zadatu vrednost. Jedino ogranicenje je
da se za gornju nezavisnu granicu ne moze zadati vrednost manja od one za donju nezavisnu granicu, i obrnuto.

Vezane granice se zadaju kao maksimalna dozvoljena odstupanja temperature od trenutne zadate vrednosti. Ukoliko je razlika izmedu izmerene
temperature i zadate vrednosti veca od ovih granica, dolazi do prijave alarma. | ovde razlikujemo dve granice:

e gornjagranica alarma razlike

e donja granica alarma razlike
Ove dve granice se zadaju nezavisno jedna od druge i mogu imati proizvoljne vrednosti.

Alarmno stanje se signalizira uklju¢enjem odgovarajuceg kontakta releja na izlazu 3 ili postavljanjem signala odgovarajuceg naponskog nivoa na
njemu ukoliko je izveden kao logicki izlaz. Istovremeno sa prijavom alarma na izlazu 3, uredaj ovo stanje signalizira i ispisivanjem odgovarajuce
poruke o tipu aktiviranog alarma na donjem displeju. Poruka o alarmu smenjuje se sa uobicajenim ispisom na ovom displeju. Kako postoji
mogucnost da u odredenim situacijama dode do uslova za aktiviranje vise alarma, tada ¢e se vise razlicitih poruka o alarmima smenjivati na donjem
displeju. Mogucée poruke o alarmima koje se mogu pojaviti na donjem displeju su:

20 Mikroprocesorski programator temperature 3123 (verzija 2.2)



MERNOREGULACIONA OPREMA | SUSARE ZA DRVO N’G\Us

18000 Nis, Borislava Nikolica - Serjoze 12; tel. / fax. (018) 711 - 212, 717 - 468 ELEKTRONIK-NIS
e H AD - prekoragena je gornja nezavisna granica alarma
e L AD - prekoraena je donja nezavisna granica alarma

e d RO - prekoragena je jedna od granica alarma razlike

Ponekad je potrebno da informacija o nastanku alarmne situacije bude prisutna i posle vracanja temperature u dozvoljeni opseg, tj. i po prestanku
uslova za prijavu alarma. Prema ovome razlikujemo dva tipa alarma:

o lecovani alarm

e nele¢ovani alarm

Lecéovani alarm ostaje aktiviran i posle prestanka uslova za prijavu alarma, a deaktiviranje se u tom slucaju vrsi pritiskom na taster |[PaR . Ukoliko

jos uvek postoje uslovi za prijavu alarma, tj. temperatura jo§ uvek ima nedozvoljenu vrednost, na ovaj nagin se ne moze izvrsiti deaktiviranje.
Ovaj tip alarma treba Koristiti kada posle nastanka alarmne situacije u sistemu obi¢no ne postoje uslovi za normalan nastavak procesa (bez obzira da
li se temperatura vratila u normalne okvire), te je potrebno da operater potvrdi da postoje normalni uslovi za nastavak rada sistema.

Za razliku od lec¢ovanog, nele¢ovani alarm se automatski deaktivira onda kada se temperatura vrati u dozvoljene granice, tj. kada prestane uslov za
prijavu alarma.

Alarm koji se aktivira pri prekoracenju bilo koje vrste granice za alarm (gornje nezavisne, donje nezavisne ili neke od granica razlike), moze biti
odreden kao lecovan ili nele¢ovan ili moze biti iskljucen, tako da je mogu¢ veci broj kombinacija. Podse¢amo da se kontrola i prijava alarma odnosi
na oba merno-regulaciona kruga, odnosno samo prvi ako je druga sonda iskljucena.

NAPOMENA: Funkciju alarma kod ovog uredaja treba koristiti ZA UPOZORENJE da je doslo do odredenih alarmnih situacija u
sistemu regulacije, A NE KAO SIGURNOSNU OPCIJU. Za veéu sigurnost sistema treba koristiti dodatni nezavisni sistem zastite.

6.3.2. Podesavanje parametara alarma

U listi parametara pod 3ifrom nalaze se parametri koji temperatura [°C]

definisu tip alarma (lecovan, nelecovan, iskljucen) za HAL-150 & 7\

odredenu granicu i parametri kojima se odreduju granice 135 | —

za aktiviranje alarma. Ovim parametrima je fabricki 1200 ey — »

odreden slobodan pristup, §to zna¢i da im se nakon gy ~ T~

unosenja pristupne Sifre moze pristupati i menjati njinova P \ programski zadata
. vrednost

} dHAL =15.0 °C
Y dLAL =100 °C

—
Q
pun]
=
I
W
)

vrednost. Parametri se biraju tasterom |[PAR|  a njihova

merena
temperatura

A - >

vrednost se menja tasterima |82 i vreme
alarm
Slede¢im parametrima definisu se razliciti tipovi alarma A o ‘
koji se prijavljuju na izlazu 3, za odgovarajuce granice: JL%D 'd RO d Ad
e« H AD - tip alarma za gornju nezavisnu LA H Al
granicu vreme
e L A0 - tip alarma za donju nezavisnu JHAL =15
granicu iaﬂazwﬂ
o d AD  -tipalarma za obe granice razlike

-
»

. L L A0 H AD
Vrednosti ovih parametara (za definisanje tipa alarma) d A0 d AD d R0 |d AO

aye »
mogu biti: >
g . . . LoAL=50 trenutna H.AL=150 temperatura[’C]
o LAt - alarm je le¢ovanog tipa zadata
L Hl: - i ¢ i temp. = 120
e N alarm je nelecovanog tipa

o OFF - alarm je iskljuen Slika 6.1 Moguénost aktiviranja vise nele¢ovanih alarma istovremeno

Vrednosti slede¢ih parametara direktno odreduju granice temperatura [*C] merena vrednost
temperature na kojima ¢e doci do aktiviranja alarma, pod 4 .AaL A
uslovom da je odgovarajuci tip alarma ukljucen: / trenutna programski
e H.AL - gornja nezavisna granica alarma zadata vrednost
o LoAL - donja nezavisna granica alarma

« dHAL - gornja granica alarma razlike / i
e dLAL - donjagranica alarma razlike f :

Al cﬁigcrm JA0 9AD

v

yreme

Slika 6.2 Aktiviranje alarma na granicama alarma razlike
u toku rada po programu

Mikroprocesorski programator temperature 3123 (verzija 2.2) 21



N’G\Us MERNOREGULACIONA OPREMA | SUSARE ZA DRVO

ELEKTRONIK-NIS 18000 Nis, Borislava Nikolica - Serjoze 12; tel. / fax. (018) 711 - 212, 717 - 468

6.3.3. Nacini prijave alarma na izlazu 3

Izlaz 3 se kod programatora 3123 koristi za signalizaciju alarma. Standardno, izlaz 3 je izveden kao relejni sa mirnim i radnim kontaktom,
beznaponskog tipa. Pogodan je za aktiviranje alarma iz nezavisnih sistema napajanja i signaliziranja (zvucna ili svetlosna signalizacija, aktiviranje
dodatnih alarmnih sistema i sl.) jednostavnim spajanjem odnosno odvajanjem kontakata.
Alarm se na ovom izlazu moze prijavljivati ukljucivanjem radnog ili uklju¢ivanjem mirnog kontakta, a to se odreduje podesenjem parametra
rEL.3 . Ovaj parametar se prema fabrickom podesenju nalazi na konfiguracionom nivou i ne vidi se u listi parametara pod 3ifrom. Da bi pristup
ovom parametru bio omoguéen, potrebno je postupiti po proceduri opisanoj u poglavlju 5.2. ovog uputstva.
Parametar moze imati jednu od dve vrednosti:
. no - normalno otvoren izlaz - alarm se prijavljuje ukljucivanjem radnog kontakta releja, dok je u odsustvu alarma stalno uklju¢en mirni
kontakt;
. nc - normalno zatvoren izlaz - alarm se prijavljuje ukljucivanjem mirnog kontakta releja, dok je u odsustvu alarma stalno ukljucen radni
kontakt.
Da bi uopste doslo do prijave alarma na izlazu 3, potrebno je da budu podeseni parametri alarma, tj. da budu postavljene granice alarma i da
odgovarajuci tip alarma bude ukljucen. Svaka pojava alarmnog stanja je proprac¢ena odgovarajuc¢im ispisima na displejima uredaja i akcijom na
izlazu 3. Aktivnost na izlazu 3 se takode prikazuje i paljenjem i gasenjem lampice OUT 3. Ova lampica je uvek upaljena kada je ukljucen radni
kontakt releja na izlazu 3, odnosno ugasena za ukljuc¢en mirni kontakt releja.

Prema fabrickom podesenju, alarm se prijavljuje uklju¢ivanjem mirnog kontakta, $to znaci da je pri normalnom radu, u odsustvu alarma, stalno
uklju¢en radni kontakt izlaza 3 i svetli lampica OUT 3. Ovo omogucava da se izlaz koristi kao dodatna zastita u slu¢aju ispadanja nekog od
regulacionih izlaza (izlaz 1 ili izlaz 2 ili oba) ukoliko se njihovi komandni signali prosleduju preko ovog izlaza, odnosno za aktiviranje alarma u
slucaju nestanka napajanja regulatora, ukoliko se Kkoriste nezavisni sistemi alarmiranja (pri nestanku napajanja se automatski na svim relejnim
izlazima ukljucuju mirni kontakti).

6.4. Podesavanje ulaza

6.4.1. Promena tipa sondi (ulaznih signala) i podesavanje DIP SWITCH -eva

Na ulaze regulatora 3123 mogu se prikljuciti dve sonde koje moraju biti istog tipa i pripadati nekom od podrzanih tipova temperaturnih senzora ili
standardnih naponskih ili strujnih signala iz odgovarajucih pretvaraca. Uredaj se isporucuje podesen za jedan tip sonde, a korisnik moze samostalno
izvrsiti promenu tipa sonde ukoliko je to potrebno. Prilagodavanje programatora za odredeni tip sondi moze se izvrsiti i na operatorskom nivou (pod
sifrom), podesavanjem parametra Sond . Vrednosti za ovaj parametar date su u tabeli 5.3. Ukoliko se bira neki od linearnih ulaznih signala, pored
parametra Sond treba podesiti i parametar L.E 1P koji blize odreduje tip linearnih signala koji ¢e biti koris¢eni kao ulazni signali (tabela 5.3.).
Pored podesavanja vrednosti parametra Sond (i po potrebi L.E 1P), potrebno je podesiti i polozaje prekidaga na DIP SWITCH-evima SW1 i SW2
koji se nalaze u unutrasnjosti uredaja na gornjoj plo¢i (videti sliku 5.1). Polozaji prekidac¢a na DIP SWITCH-evima SW1 i SW2 treba da su isti i da
odgovaraju izabranom tipu sonde prema tabeli 6.1.

Pre nego §to se pristupi ovim podesavanjima treba proveriti stvarni tip i karakteristike sondi ili pretvaraca koji se prikljucuju na ulaze regulatora, jer
¢e eventualna neslaganja sa podesenjem uredaja uzrokovati lose merenje i probleme u radu celog sistema.

Postupak za promenu tipa sonde se sastoji u sledecem:
e Otvoriti uredaj i pristupiti konfiguracionom nivou na ranije Tabela 6.1. Postavljanje DIP SWITCH - eva
opisan nacin (poglavlje 5.2.). Termoparovi i
e Posle oslobadanja kratkospajaca, a pre nego sto se uredaj Pt - 100 sonda
vrati u kutiju i priklju¢i napajanje, treba postaviti DIP
SWITCH-eve SW1 i SW2 u polozaj za odgovarajuci tip
sonde (tip ulaza) prema tabeli 6.1.
e Vratiti uredaj u kutiju, vratiti sve kleme na svoje mesto i Naponski ulaz: 0 + 1V
prikljuciti napajanje.
o Pritiscima na taster |PaB do¢i do parametra Sond  ciji
simbol je ispisan na gornjem, a vrednost na donjem displeju.

e Tasterima V i ﬁ podesiti novu vrednost za tip sonde Naponski ulaz: 0~ 10V
koja ¢e se koristiti prema tabeli 5.3.

o Ako je za parametar Sond izabran neki od linearnih tipova
signala, podesiti i parametar L& 1P .

e Sacekati da se regulator vrati na normalni prikaz.
Iza¢i iz konfiguracionog nivoa na ranije opisan nacin Strujni ulaz: 0 +~ 20mA
(poglavlje 5.2.).

Naglasavamo da za dobar rad regulatora parametri kojima se
definise tip sonde (tip ulaznog signala) i polozaj prekida¢a DIP
SWITCH -eva moraju odgovarati stvarnom stanju.
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6.4.2. Podesavanje linearnih ulaza

Ukoliko se kao ulazni signali za regulator koriste neki od podrzanih naponskih ili strujnih signala iz odgovarajuéih pretvaraca (istog tipal), potrebno
je izvrsiti prethodno prilagodenje uredaja datim pretvara¢ima (ako fabricki nije uradeno po zahtevu), odnosno podesiti odgovarajuce parametre za
definisanje ulaznih signala, koji su dostupni samo na konfiguracionom nivou.

Podesavanije linearnih ulaza, pored izbora linearne sonde i tipa linearnog signala (parametri Sond i LE 1P ) i postavljanja prekidaga na DIP
SWITCH -evima, zahteva jos i dodatni postupak skaliranja linearnog ulaza. Ovim postupkom se definise koju ¢e vrednost regulator prikazivati
(kao izmerenu vrednost) na gornjem displeju za datu vrednost signala na odgovarajué¢em ulazu.

Zadavanjem dveju vrednosti za signal na ulazu, sa krajeva opsega signala koji se meri, definise se opseg ulaznog signala. Sve vrednosti iz ovako
odredenog opsega ulaznog signala imace odgovarajuce vrednosti koje se prikazuju na displeju kao izmerena vrednost i koje ucestvuju u regulaciji.
Maksimalni moguci opseg predviden za dati tip signala koji uredaj moze da meri podeljen je na 9999 internih jedinica, pri ¢emu su minimalna i
maksimalna vrednost izmerene i upamcene prilikom izrade uredaja i ne mogu se menjati. Treba dakle odabrati odgovarajuce vrednosti signala na
ulazu u ovako odredenim internim jedinicama maksimalnog opsega i zadati vrednosti koje ¢e se prikazivati na gornjem displeju za te odabrane
vrednosti.

Ovo se postize preko cetiri parametra vidljivih samo na konfiguracionom nivou i ako je izabrana neka od linearnih sondi (tabela 5.4.).

Parametrom n_. | bira se po¢etna vrednost signala koji se podesava i zadaje se u internim jedinicama, a parametrom rd_ ! se odreduje
vrednost koja ¢e se prikazivati na displeju i koja odgovara ulaznom signalu +n_. ! . Parametrom n_.C odreduje se krajnja vrednost signala na
ulazu u internim jedinicama, a parametrom rd_.C vrednost koja se prikazuje na displeju, a odgovara signalu 1n_.C .

Moguce vrednosti za ove parametre date su u tabeli 5.4. Ova cetiri parametra su dostupna jedino na konfiguracionom nivou, i ne mogu se naci u listi
parametara za dodelu prava pristupa.

Podesavanje se svodi na postupak za izbor tipa sonde (poglavlje 6.3.1.), uz dodatno podesenje opisanih parametara:

o UC¢i u konfiguracioni nivo na ranije opisan nac¢in (poglavlje 5.2.).
o Osloboditi kratkospajag, i postaviti DIP SWITCH-eve SW1 i SW2 u polozaj za odgovarajudi tip linearnog ulaza prema tabeli 6.1.
o Vratiti uredaj u kutiju, vratiti sve kleme na svoje mesto i prikljuciti napajanje. Sacekati da regulator ude u normalni prikaz.

o Pomodéu tastara |PAR' do¢i do parametra Sond.

e Pomocu tastera |NF | i |A parametar Sond postaviti na vrednost L 11 ili L 11 (za prikazivanje bez ili sa decimalnom tagkom), a

zatim parametar L.E 1P postaviti na odgovarajuéi tip linearnog ulaza prema tabeli 5.3.
e Parametar n_. ! postaviti na pogetnu vrednost ulaznog signala, a parametar ~d_. ! na pogetnu vrednost prikazivanja (merenja).
Parametar n_c postaviti na krajnju vrednost ulaznog signala, a parametar ~d_.c na krajnju vrednost prikazivanja (merenja).
o Sacekati da se regulator vrati na normalni prikaz.
o |zadi iz konfiguracionog nivoa na ranije opisan nacin (poglavlje 5.2.).

Podse¢amo da podesenje tipa sonde i linearnog ulaza vazi za oba ulaza istovremeno, $to znaci da i podesenje DIP SWITCH -eva SW1 i SW2 treba
biti identi¢no.
PRIMER 1:
Ukoliko zelimo da podesimo da se za signal od 0 do 1V 9999(Lin)
prikazuje od 0 do 100, postavljamo: 9999(Lim) T
Sond=L n P s
_ 200.0 {mn_c,rd_c)
LEP=nll krajnja vrednost
mne_. I = D za podesavanje
rd_1=0
in_2=9999
rd_2= 100

A

100.0

(- t,rd_ )
pocetna vrednos
za podesavay

PRIMER 2:

Ukoliko zelimo da podesimo da se za signal od 4 do 20mA
prikazuje od 30.0 do 200.0, postavljamo:

Sond= L in

LE P=5020 A ,

Ll T T Lgl

in_. 1=2000 0 2000 4000 6000 8000 9999 ulazni

— P (4mA) (8mA) (12mA) (16mA) (20mA) signal
rd_ = 3 UD -999(Lin) 02vV.2v) (04VAV)  (06V6V)  (08VSYV) vy gy
-99.9(.Lin) T (0.2V.2V) 1v, )
in_c2=9999

rd_2=2000

vrednost koja se prikazuje

30.0

Slika 5.1 Princip podesavanja linearnog ulaza
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6.4.3. Rad sa dve sonde

U ranijim poglavljima ovog uputstva bilo je re¢i o mogucénosti programatora 3123 da radi sa dve sonde, odnosno sa dva regulaciona kruga.
Standardno, prema fabrickom podesenju, druga sonda je iskljucena i uredaj u tom slu¢aju moze da meri i upravlja temperaturom samo u prvom
regulacionom krugu. Druga sonda, odnosno drugi regulacioni krug, uklju¢uje se postavljanjem parametra 5nc na vrednost an (druga sonda je
iskljugena ako je vrednost OFF ). Parametar 5n2 se prema fabrickom podesenju nalazi na operatorskom nivou medu ostalim parametrima pod
sifrom. Podsec¢amo da prikljucene sonde moraju biti istog tipa i da su sve aktivnosti programatora u vezi sa merenjem i regulacijom u oba merno-
regulaciona kruga podjednake i ravnopravne.

Posle ukljucenja druge sonde moze se u normalnom prikazu programatora uz pomo¢ tastera MOPE jzabrati prikaz izmerene temperature na gornjem
displeju i sa drugog ulaza, pri izvr$enju programa uzima se u obzir i ova temperatura i ona uéestvuje pri odlu¢ivanju o privremenom zadrzavanju
izvrsenja programa (kontrola holdback opsega) i sl.

lako program ¢ije je izvrienje pokrenuto vazi za oba regulaciona kruga (programski zadata temperatura za oba kruga istovremeno), regulacija se
realizuje nezavisno u svakom regulacionom krugu. Parametri regulacije su kao i program koji se izvrsava zajednicki, ali se konkretni trenutni uslovi
na sondama mogu razlikovati u dovoljnoj meri da se mora realizovati nezavisna regulacija.

Iz ovoga sledi da ovakav pristup sa dve sonde treba primenjivati u slu¢ajevima kada se regulacioni krugovi po svojim karakteristikama malo
razlikuju, sto je slucaj kada se npr. ova opcija koristi na jednom istom procesu, sa merenjem i regulacijom u dve razli¢ite zone, ili kod dva odvojena
ali istovetna procesa u istim ili vrlo sliénim uslovima. Kod odvojenih procesa koji se mnogo razlikuju po uslovima u kojima se izvode, treba
izbegavati ovakav pristup i pronaci resenje sa zasebnim programatorima.

6.4.4. Kompenzacija temperature slobodnih krajeva termopara

U slucaju kada je za sondu izabran neki od termoparova, pored parametra Sond u listi parametara se pojavljuje i parametar £ JC  kojim se
odreduje tip kompenzacije na slobodnim krajevima termopara. Kompenzacija moze biti interna ( 1nE ) kada su slobodni krajevi termopara ili
kompenzacionog kabla prikljuceni na sam uredaj i u tom sluc¢aju uredaj sam odreduje vrednost kompenzacije, ili moze imati neku od fiksnih
vrednosti -, 0, 25 , 40, 50 °C - koja se bira kada se za kompenzaciju temperature slobodnih krajeva koristi kompenzaciona kutija na navedenoj
temperaturi. Fabricki postavljena vrednost za ovaj parametar je 1k .

6.4.5. Podesavanje ofseta

Ponekad je potrebno izvrsiti korekciju merenja vrednosti temperature. Razlozi za to mogu biti razli¢iti, a mi navodimo samo neke:

o otklanjanje nulte greske termopara: ukoliko se sonda u merno-regulacionom krugu zameni novom, izmerena temperatura sa novom
sondom se moze razlikovati od izmerene sa starom

e kompenzacija termi¢kog gradijenta: ukoliko postoji poznata razlika u temperaturi na mestu senzora i u tacki na kojoj zelimo da izvrsimo
merenje, moze se izvrsiti odgovarajuca korekcija

e uparivanje uredaja (sondi): ponekad se zeli identicno pokazivanje na dve sonde koje mere istu temperaturu. Razlika u ocitavanju
temperature moze biti zbog razlike u sondama - nulta greska senzora ili zbog razlike u stvarnim temperaturama na sondama. Korigovanjem
merenja na jednom ili oba merna kruga moze se obezbediti da na odredenoj temperaturi oba kruga ocitavaju istu vrednost.

Ove korekcije se mogu izvrsiti podesavanjem ofseta. Vrednosti parametara OFG ! i OF5SE se u regulatoru sabiraju sa originalnim izmerenim
vrednostima na sondama i dobijeni rezultati se nadalje tretiraju kao prave vrednosti koje se prikazuju na displeju i uzimaju u obzir pri regulaciji.

Mogucée vrednosti za ove parametre su u opsegu od ~999 do 9999 - dok su fabricki ove vrednosti postavljene na 000 .

6.4.6. Filtriranje na ulazima

U toku korisc¢enja uredaja moguce je da se pojave smetnje razli¢ite prirode na mernoj opremi (sonde, transmiteri, kablovi) ili na samom uredaju.
Kao posledica pojave ovih smetnji moze do¢i do nestabilnosti vrednosti koja se ispisuje kao izmerena temperatura na gornjem displeju uredaja a
zavisno od zahteva sistema moze do¢i i do poremecaja samog procesa regulacije.

Da bi se smanjio uticaj smetnji na ulaze, uvedeno je filtriranje signala koje se podesava parametrom F ;L £ . Ovaj parametar moze imati samo
odredene vrednosti: .2 .4 8, 16,32 ,64, 128 . Zaveéu vrednost filtra imamo manju moguénost da smetnja izazove promenu na oéitanoj
vrednosti signala, ali se time usporava i sam proces merenja, §to moze biti od znacaja za regulaciju. Vrednost filtra se bira tako da dobro eliminise
smetnje ali da ne usporava merenje u prevelikoj meri. Fabricki postavljena vrednost za ovaj parametar je Y .

6.4.7. Vremenska baza programskog nagiba
Parametar kojim se zadaje vremenska baza programskog nagiba ( £ 1nb ) povezan je sa parametrima za definisanje nagiba ~ ! i 2 u okviru
pojedina¢nih programa za vodenje procesa. Parametar £ 1nb nudi moguénost izbora izmedu dva nadina izrazavanja vrednostiza r ! i rC:

e u°C/min -kadaje za £ 1nb izabrana vrednost n 17 ,0dnosno
e u°C/h -kadaje za E inb izabrana vrednost hour .

Sa promenom definicije nagiba, posledi¢no se menja i opseg moguéih vrednosti za parametre  { i 2 , i one su opisane u odgovarajucoj tabeli i
prethodnim poglavljima uputstva.

lako bi ovaj parametar po logici trebalo da pripada programskim parametrima, za ocekivati je da ¢e operater jako retko pribegavati promeni
vremenske baze, pa je ovaj parametar smeSten u listu na konfiguracionom nivou, medu ostale kljuéne parametre sistema.
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6.4.8. Granice prekida linearne sonde

Kada se za merenje koristi neki od tipova linearnih sondi, u uredaju postoji moguc¢nost definisanja granica izmerenih vrednosti koje se prihvataju
kao vrednosti signala koje daju ispravne sonde. U slucaju da signal na nekoj od sondi prekoraci vrednosti definisane ovim granicama, na gornjem
displeju se za datu sondu umesto izmerene vrednosti ispisuje poruka koja upozorava na nedozvoljenu vrednost signala na ulazu, i regulator prelazi u
poseban rezim rada sa neispravnim sondama (poglavlje 6.4.9.).

Parametrom H 15b se zadaje gornja a parametrom Lo5b donja granica prekida sonde. Vrednosti granica se zadaju u °C.

6.4.9. Rad sa neispravnim sondama

Programator 3123 ima moguc¢nost automatskog otkrivanja gresaka u signalu na ulazima, i kada se to dogodi, programator to stanje prijavljuje
ispisom simbola Snbr umesto izmerene temperature na gornjem displeju kada je taj ulaz izabran za prikaz. Istovremeno po&inje i smenjivanje
simbola 5nb | odnosno S5nbc na donjem displeju sa drugima ispisima na ovom displeju, zavisno od broja ulaza na kome je otkrivena greska.
Takode, programator odmah prelazi u poseban rezim rada koji odgovara ovakvoj situaciji.

Kada u toku rada po programu otkrije da nesto nije u redu sa signalom koji je doveden na neki od ulaza, programator, pored ispisa odgovarajucih
simbola na displejima, odmah isklju¢uje odgovarajuéi regulacioni izlaz (izlaz 1 ako je greska otkrivena na ulazu 1, odnosno izlaz 2 za gresku na
ulazu 2) i zaustavlja dalje napredovanje programa postavljaju¢i stanje HOLDBACK i odgovarajuci ispis o tom stanju na displejima. Ovo stanje se
zadrzava sve do otklanjanja greske ili do zaustavljanja programa i postavljanja IDLE stanja od strane operatera.

Ako je do otkrivanja greske doslo za vreme IDLE stanja, osim poruka o gresci na displejima nema drugih automatskih akcija, sa tim sto tada nije
moguce postaviti RUN stanje, jer ¢e svaki pokusaj aktiviranja programa zavrsiti automatskim postavljanjem HOLDBACK stanja od strane
programatora.

Nakon otklanjanja greske u signalu, programator automatski ukida ovaj rezim rada i normalno nastavlja sa radom, kao pre otkrivanja greske.
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7. PARAMETRI REGULACIJE | REGULACIJA

Osnovni zadatak programatora 3123 je vodenje temperaturnih procesa prema unapred zadatom programu, $to podrazumeva obezbedivanje zadate
vrednosti temperature koja se u toku trajanja procesa menja prema programu, ali i obezbedivanje adekvatne regulacije realne temperature procesa
preko regulacionih izlaza, a prema programski zadatoj vrednosti.

Regulacija se izvodi prema zadatom zakonu - tipu regulacije. Svaki tip regulacije ima svoje osobine i treba izabrati pravi za jedan konkretni sistem,
jer kao i regulacija, i sistem kojim se upravlja ima svoje specifi¢nosti kojima treba prilagoditi zahteve i regulaciju.

Izabrani tip regulacije se opisuje i prilagodava sistemu i zahtevima procesa preko parametara regulacije.

Dobro podesenje parametara regulacije obezbeduje pravilno funkcionisanje sistema u celini i u velikoj meri doprinosi povecanju kvaliteta kona¢nog
proizvoda, efikasnosti i ustedi energije.

Dok je programator neaktivan, tj. u IDLE stanju, nema regulacije. Tada se vrsi samo merenje signala na ulazima da bi se imala ispravna procena
stanja u sistemu u svakom trenutku.

Podesavanje parametara treba izvrsiti ve¢ pri prvoj instalaciji regulatora u sistem kao i pri svakoj znacajnijoj izmeni u sistemu (pri zameni grejaca,
izmenama u mehani¢kom delu sistema i sl.). Ukoliko postoji potreba da se postojeci programator, koji je prethodno bio optimalno podesen, zameni
drugim odgovaraju¢im programatorom, vrednosti parametara regulacije novog programatora treba da u potpunosti odgovaraju vrednostima
parametara kod starog.

Parametri regulacije su dostupni na operatorskom nivou, uz prethodni unos pristupne sifre. Kao i ranije, i medu ovim parametrima postoje odredene
meduzavisnosti, tako da se neki parametri pojavljuju u listi ili ne, zavisno od vrednosti nekih drugih parametara. Spisak parametara sa fabricki
podesenim vrednostima dat je u tabelama u poglavlju 5.1 ovog uputstva.

7.1. Tipovi regulacije

Kod regulatora 3123 postoji moguénost izbora dva tipa regulacije:

e regulacija po PID zakonu
e ON/ OFF regulacija

PID regulacija podrazumeva rad odgovarajucih regulacionih izlaza u ciklusima u toku regulacije, pri ¢emu se jedan ciklus sastoji od vremena
ukljuéenosti i vremena isklju¢enosti izlaza. Regulacija se vrsi tako sto programator neprekidno u toku regulacije izracunava potrebno vreme
ukljugenosti odgovarajuceg izlaza u okviru trajanja ciklusa i upravlja njegovim ukljucivanjem i iskljucivanjem prema izracunatim vrednostima.
ON/OFF regulacija predstavlja regulaciju koja se vrsi ukljucivanjem i iskljucivanjem izlaza programatora na tacno odredenim granicama koje
dostize temperatura u toku trajanja procesa.

Izbor tipa regulacije vrsi se podesavanjem parametra LEr/! na jednu od dve moguée vrednosti:

« P.d - izabrana je PID regulacija
o Onl0F  -izabranaje ON/ OFF regulacija

Do parametra {Er! dolazi se pritiscima na taster [PAR| | a njegova vrednost se podesava pritiscima na tastere [N i [A . Izabrani tip regulacije
vazi za oba regulaciona kruga.

7.2. Parametri PID regulacije

7.2.1. Ciklus radaizlaza i nivo izlaza

Regulacija se u toku izvrsenja programa vrsi ukljucivanjem i isklju¢ivanjem izlaza u odredenom ritmu, pri ¢emu se jasno razlikuju periodi
ukljucenosti i iskljucenosti izlaza. Ritam ukljucivanja i iskljucivanja odreden je trajanjem ciklusa rada izlaza. Trajanje ciklusa predstavlja vreme
koje protekne izmedu dva ukljucenja, odnosno zbir vremena za koje je izlaz ukljucen i vremena za koje je izlaz iskljuéen u okviru jednog ciklusa.
Parametar trajanje ciklusa rada izlaza je oznagen simbolom H
ck i nalazi se u listi parametara pod sifrom prema fabrickom
podesenju. Moze se podesavati u opsegu od 1 do 250 sekundi i vazi < (H ck =30sekundi) >
za oba regulaciona kruga. izlaz
U toku regulacije uredaj neprekidno izratunava potreban nivo ykljugen
izlaza, a time i potrebnu energiju koja se uz pomo¢ regulacionog
izlaza predaje sistemu.
Nivo izlaza se definise kao procentualni odnos vremena
ukljucenosti jednog izlaza u okviru jednog ciklusa i ukupnog
vremena trajanja ciklpsa i moig uzi_mati vrednosti 'iz punog opsega vreme ukljucenosti
od 0 do 100%. Na primer, za nivo izlaza od 60% i trajanje ciklusa 18 sekundi €——
od 30 sekundi, vreme ukljuéenosti izlaza u toku jednog ciklusa je 18 R .
. L . . RS vreme iskljucenosti
sekundi, a vreme iskljucenosti 12 sekundi, (kako je i prikazano na 12 sekundi
slici 7.1).

radizlaza .0 ianje ciklusa rada izlaza

izlaz
iskljucen

4 . vreme

Slika 7.1 Rad izlaza u ciklusima pri nivou izlaza od 60%
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Razumljivo je da energija, koja se na ovaj nac¢in predaje sistemu
tokom regulacije, direktno zavisi od nivoa izlaza. Sto je nivo izlaza

vedi, to je i energija koja se predaje veca. H H D H D D DD

Kada je u regulaciju ukljucen i drugi izlaz, nivo izlaza se 0% m 30 30 40 50 0 90 100% nimr
neprekidno izracunava za svaki od izlaza nezavisno, jer kao $to smo izlaza
ranije rekli, uslovi u prvom i drugom regulacionom krugu mogu

dosta da se razlikuju, te je potreban i drugaciji odgovor od strane Slika 7.2 Rad izlaza u zavisnosti od nivoa izlaza
programatora.

7.2.2. Proporcionalni opseg

Proporcionalni opseg predstavlja opseg vrednosti temperature u kome se realizuje proporcionalna regulacija. Ovaj opseg se na temperaturnoj
skali postavlja tako da se jedna granica opsega nalazi na zadatoj vrednosti temperature, a druga dalje od zadate temperature, u zoni regulacije, i to za
logiku grejanja ispod, a za logiku hladenja iznad zadate temperature. Podsecamo da se u toku izvrsenja programa zadata temperatura menja, te se sa
njom pomera i ovaj opseg.

Dok se u toku rada po programu vrednost izmerene temperature nalazi unutar proporcionalnog opsega, programator izra¢unava gresku - razliku
izmedu zadate i izmerene vrednosti temperature. Na osnovu greske, a prema proporcionalnom zakonu, izraéunava potreban nivo izlaza, tj. odnos
vremena ukljucenosti i isklju¢enosti odgovarajuceg regulacionog izlaza, da bi se ta greska korigovala. Ukljucivanjem i iskljuc¢ivanjem datog
regulacionog izlaza prema ovom zakonu, vrsi se kontrola predaje energije sistemu. Tako, kada je greska sistema velika, tj. izmerena temperatura se
jako razlikuje od trenutne programski zadate, nivo izlaza je veliki te je i vreme ukljucenosti izlaza dugo u odnosu na vreme iskljucenosti, dok se za
malu gresku vreme ukljucéenosti izlaza skracuje a vreme iskljucenosti produzuje.

Ukoliko se wvrednost izmerene temperature nade izvan nivo izlaza
proporcionalnog opsega, i pri tome je zadata vrednost u smislu A proporcionalni opseg
regulacije premasena, regulator odreduje nivo izlaza kao 0% i  100% < >
time potpuno iskljucuje izlaz, odnosno 100% ako izmerena
temperatura nije dostigla zadatu vrednost i jos uvek je daleko od
nje (jo§ uvek izvan proporcionalnog opsega). Parametar na ional
operatorskom nivou kojim se podesava sirina proporcionalnog prop Orcm'_l_a na
. . . regulacija
opsega ima simbol ProP . Vrednost ovog parametra se, kao i 0% >
izmerena temperatura, zadaje u °C. zaddta temp.
Polozaj proporcionalnog opsega u odnosu na zadatu vrednost, o vredrost
za regulaciju temperature grejanjem, prikazan je na slici 7.3. rad izlaza t;::;]ﬁl?;
Sirinom proporcionalnog opsega definise se pojaganje koje A
regulator tokom regulacije unosi u sistem (pojacanje kao mera izlaz stalno —» <+ izlaz stalno
uticaja izmerene greske na formiranje nivoa izlaza potrebnog za ukljucen ‘ | D D D isklju¢en
regulaciju, odnosno osetljivost na gresku). Pojacanje koje se na .. . o _
ovaj nacin dobija, obrnuto je srazmerno Sirini duZi impulsi kraci impulsi
proporcionalnog opsega i odreduje se prema formuli: . i . .
Slika 7.3 Polozaj proporcionalnog opsega pri
POJACANJE = 100 / PROPORCIONALNI OPSEG proporcionalnoj regulaciji
Npr.: kod regulacije temperature, za proporcionalni opseg od 10 < Siri proporcionalni opseg >
%C, pojacanje je 100 / 10 = 10. Za primenjenu gisto o manje pojacanje
proporcionalnu regulaciju, nivo potrebnog nivoa izlaza se dobija nivo izlaza uzi proporcionalni opsdg
kao proizvod pojacanja i greske, §to zna¢i da ¢ée u nasem A CW
primeru za razliku izmedu zadate i izmerene temperature od 1 . 1‘?0% -
9C, nivo izlaza koji se na ovaj nagin dobija biti 10%, za gresku e € N\
od 6 °C nivo izlaza ée biti 60%, itd. prop. opsegu w\
. - - . nivo izlaza |« N
Lako se uocava da uzi proporcionalni opseg unosi vecée po Sirem \\
pojacanje i samim tim vecu osetljivost sistema na gresku, a Siri prop. opsegu \
proporcionalni opseg znaci manje pojacanje i manju osetljivost, \
§to je prikazano naslici 7.4. \
0% >
izmerena greska zadata  temp.
vrednost vrednost

Slika 7.4 Uticaj $irine proporcionalnog opsega na pojac¢anje

Pravilno izabrana Sirina proporcionalnog opsega od velikog je znacaja za kvalitet regulacije. Prevelika vrednost proporcionalnog opsega i samim
tim malo pojacanje, moze dovesti do znacajnog kasnjenja temperature i odrzavanja dostignute vrednosti daleko od zadate. Previse uzak opseg
dovodi do oscilovanja oko zadate temperature, usled prevelike osetljivosti sistema koja je time postignuta.
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Uticaj proporcionalnog opsega na kvalitet regulacije prikazan
je na primeru odrzavanja temperature grejanjem u toku
segmenta drzanja, u sistemu gde je primenjena samo ‘}
proporcionalna regulacija (slika 7.5). U pocetku je postavljen
sirok proporcionalni opseg i temperatura se posle nekog
vremena stabilizuje na mnogo nizoj vrednosti od zadate.
Sa postepenim smanjivanjem proporcionalnog opsega ona
postize sve bolje vrednosti. Za previse uzak proporcionalni
opseg temperatura pocinje da osciluje oko zadate vrednosti.

temperatura zadata temperatura

—_—>
suZavanje

proporcionalnog opsega

Treba dakle izabrati $to je moguée uzi proporcionalni opseg, >

ali tako da ne dolazi do oscilacija. vreme

Slika 7.5 Uticaj suZzavanja proporcionalnog opsega (samo P regulacija)

7.2.3. Integralna vremenska konstanta

Verovatno najvazniji faktor za navodenje temperature na zadatu vrednost kod PID regulacije je integralni ¢lan (automatski reset). Integralni ¢lan se
uvodi u proces regulacije podesavanjem parametra integralna vremenska konstanta. Simbol za ovaj parametar je 1nEE, a vrednost se zadaje u
sekundama. Ukoliko se dejstvo integralnog ¢lana iskljuci postavljanjem vrednosti na OF F, regulacija ima karakteristike samo proporcionalne
regulacije.

Integralni ¢lan tokom regulacije lagano koriguje nivo izlaza sve dok postoji greska izmedu zadate i izmerene temperature, tezeci da ispravi gresku.
Ovim se izbegava moguénost da se temperatura duze zadrzi na nekom nivou daleko od zadate vrednosti, §to je karakteristicno za ¢isto
proporcionalnu regulaciju. Uticaj uvodenja integralnog ¢lana prikazan je na slici 7.6, na primeru regulacije temperature grejanjem na segmentu
drzanja. U pocetku je primenjena samo P regulacija. Kada se temperatura smirila na nekom nivou ispod zadate, uveden je integralni ¢lan. Posle toga
temperatura lagano raste dok ne dostigne zadatu vrednost.

Izbor odgovaraju¢e vrednosti za integralni ¢lan je od velike vaznosti za kvalitet regulacije. Ukoliko je vrednost prevelika, sporije je pomeranje
izlaznog nivoa, tako da ¢e izlaz sporo reagovati na promene vrednosti temperature, tj. sistem ¢e biti spor (inertan). Premala vrednost izaziva brzo
pomeranje izlaznog nivoa §to dovodi do oscilacija. Na slici 7.7 je prikazan uticaj povecanja vrednosti integralne vremenske konstante na sistem sa
slucajnim poremecajem, pri éemu su svi ostali parametri regulacije podeseni na istu vrednost. Moze se primetiti da je sistem sa ve¢om vrednoscu
integralne vremenske konstante nesto sporiji.

temperatura zadata temperatura iemperatura temperatura

A / A A

< zadata temperatura
uvodenje

integralnog ¢lana £\ \/A
P regulacija PI regulacija
N ! N * > |¢——— 8minuta ———P»| i¢——— 8 minuta ———P»|
vreme Integralna vremenska konstanta = 200 sec Integralna vremenska Konstanta = 400 sec
Slika 7.6 Uvodenje integralnog dejstva Slika 7.7 Uticaj poveéanja integralne vremenske konstante

7.2.4. Diferencijalna vremenska konstanta

temperatura temperatura

Diferencijalno dejstvo (diferencijalni ¢lan) obezbeduje brzu & A

reakciju sistema u sluéaju nagle promene vrednosti

temperature, odnosno izaziva veliku promenu nivoa izlaza

pokusavajuci da ispravi nastalu gresku pre nego sto postane

prevelika. Ovo dejstvo ima znac¢ajan uticaj na korekciju

malih poremecaja u sistemu.

Diferencijalno dejstvo se uvodi podesavanjem vrednosti / /7 \
p——

zadata temperatura

diferencijalne vremenske konstante. Simbol za ovaj N
parametar je dErE . Vrednost se zadaje u sekundama, a

moze se iskljuciti postavljanjem na OFF .

Prevelika vrednost ovog parametra moze da izazove stalne ——— 8minuta ————P>| —— B minuta ———P
OSCIIaCIJe temperature oko zadate vrednosti. Premala Odziv sa proporcionalnim Odziv sa diferencijalnom vremenskom
vrednost ne obezbeduje dovoljno brzu reakciju na iznenadne i integralnim dejstvom konstantom od 40 sec
poremecaje. Na slici 7.8 je prikazan uticaj diferencijalnog

&lana na regulaciju temperature u toku segmenta drzanja, u Slika 7.8 Uvodenje diferencijalnog dejstva

sluc¢aju nagle promene u sistemu.

Cesto se diferencijalno dejstvo povezuje sa spre¢avanjem prekoracenja pri priblizavanju zadatoj vrednosti, §to je pogresno. Ukoliko vrednost
diferencijalne vremenske konstante postavimo na vrednost koja sprecava prekoracenje, dobijamo znatno losije performanse sistema u rezimu
odrzavanja vrednosti temperature na zadatoj vrednosti.
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7.2.5. Postupak podesavanja parametara PID regulacije

Svaki sistem ima svoje karakteristike i potrebno je, uzimajuci osobenosti svakog sistema ponaosob, podesiti odgovarajuce parametre regulatora tako
da se postigne najvisi kvalitet regulacije. Postoji vise razradenih postupaka za podesavanje parametara regulacije. Jedan od najrasprostranjenijih je
metoda oscilovanja zatvorene petlje. Ova metoda je primenljiva kod sistema koji dozvoljavaju znacajnija odstupanja vrednosti temperature od
zadate vrednosti tokom podesavanja. Kod sistema koji ne mogu bezbedno da osciluju ili imaju prevelik period oscilacija, ne treba koristiti ovu
metodu.

Metoda oscilovanja zatvorene petlje na jednom izlazu izvodi se po slede¢em postupku:

e Obezbediti sve fizicke uslove za normalno odvijanje regulacije (ulaz i izlaz regulatora prikljuéeni, obezbedeno napajanje, itd.).

o Pripremiti test-program koji ima vrlo veliku vrednost prvog nagiba r ! i veliku vrednost £ ! za prvo drzanje u okviru istog programa.
Prvi zadati nivo L | treba da bude na polovini vrednosti koja je u uobigajena za tu namenu sistema. Ovo zato da bi se obezbedilo da sistem
brzo postigne i dugo se zadrzi na jednom zadatom nivou temperature kako bi se omoguc¢ilo nesmetano podesavanje.

o lzabrati PID regulaciju (parametar CEr! postavitina P i1d).

Iskljuciti integralni i diferencijalni ¢lan ( 1nEE i JErE postavitina OFF ) kao i oba holdback opsega (HbLo i HEH 1).
Aktivirati test-program.

e Trajanje ciklusa rada izlaza smanjiti koliko to sistem dozvoljava.

o Smanjiti vrednost proporcionalnog opsega ( ProP ) na najmanju moguéu vrednost. Ovim ¢e sistem posle postizanja zadate vrednosti uéi u
rezim oscilovanja oko tog zadatog nivoa.

e Izmeriti vreme potrebno da sistem ostvari jednu punu oscilaciju - period oscilovanja T - u sekundama (ukoliko je moguce, treba dozvoliti
sistemu da ostvari nekoliko punih oscilacija i izmeriti trajanje svake od njih zbog sto ta¢nijeg odredivanja vrednosti perioda oscilovanja).

o Lagano povecavati proporcionalni opseg tokom oscilovanja dok se sistem ne stabilizuje. Vrednost proporcionalnog opsega za koju je doslo
do stabilizacije sistema naziva se kritiéno poja¢anje P.

e Zaovako dobijene vrednosti T i P, parametre PID regulacije podesiti prema tabeli:

Tabela 7.1. Vrednosti parametara za optimalno podesenje
temperatura
Proporcionalni | Integralna Diferencijalna T
Tip opseg vremenska vremenska trenutna & 4
regulacije konstanta konstanta zadata
ProP inktE dErt vrednost /\
4 A
P regulacija 2P
P1 regulacija 22P 08T
.

PID regulacija 1.7P 0.5T 012T i

vreme

Slika 7.9 Odredivanje T metodom oscilovanja zatvorene petlje

e Zaustaviti pokrenuti program, vratiti ranije podesenje ostalih parametara (osim PID parametara kojima treba ostaviti novodobijene
vrednosti) i ponovo pokrenuti test-program kako bi posmatrali ponasanje sistema sa novopodesenim vrednostima PID parametara. Posle
toga treba zaustaviti izvrsenje test-programa.

Napominjemo da se na ovaj nacin dobijaju vrednosti za PID parametre koji daju optimalno ponasanje sistema u toku izvrsenja segmenta drzanja,
dok je za segment nagiba potrebna odredena korekcija, koja zavisi od vrednosti nagiba i osobina sistema.

Parametri podeseni na nacin opisan u prethodnom postupku ne moraju u potpunosti da odgovaraju zahtevima konkretnog sistema, ali je pogodno
uzeti ovako podesene vrednosti kao pocetne. Vrednosti se kasnije mogu korigovati radi postizanja optimalnih rezultata i najviseg kvaliteta
regulacije, $to podrazumeva:

o dostizanje zadate vrednosti sa minimalnim prekoracenjem
e stabilno odrzavanje temperature na zadatoj vrednosti u toku segmenta drzanja bez odstupanja
e brzu reakciju na odstupanja uzrokovana spoljnim poremecajima, kao i brzo ponovno uspostavljanje odrzavanja zadatog nivoa

nedovoljno prigusen

odziv
kriti¢no prigusen

odziv

Tipicni odzivi sistema pri dostizanju temperature i pri
malim poremecajima za segment drzanja prikazani su na
slici.

Kod nedovoljno prigusenog odziva javlja se veliki preskok
pri dostizanju zadatog nivoa i izrazene su oscilacije, kako u
toku prelaznog procesa tako i pri dejstvu malih poremecaja
tokom odrzavanja na zadatoj vrednosti. U ovom slucaju
treba povecati vrednosti integralne vremenske konstante i
proporcionalnog opsega ¢ime se postize vece prigusenje i
smanjivanje oscilacija.

Kod previse prigusenog odziva nema preskoka prilikom
dostizanja zadate vrednosti, ali sistem previse sporo dostize
zadatu vrednost i sporo reaguje na spoljne poremecaje. Da bi
se sistem ubrzao, treba smanjiti vrednosti integralne
vremenske kontante i proporcionalnog opsega.

temperatura

A

odziv pri dostizanju
zadatog nivoa

odziv na male promene
u toku drzanja

vreme
Slika 7.10 Tipiéni odzivi sistema
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U sluc¢ajevima kada sistem tokom odrzavanja temperature pokazuje znake lagane nestabilnosti sa malim oscilacijama, pri ¢emu one nisu uzrokovane

spoljnim uticajima, treba pokusati sledece:

o Uporediti period tih oscilacija sa vrednoscu integralne vremenske konstante

inEE . Ukoliko je vrednost integralne vremenske konstante

manja od perioda oscilacija (u sekundama), treba povecati njenu vrednost do vrednosti perioda oscilovanja.
o Ukoliko sistem nastavi da osciluje i sa korigovanom integralnom vremenskom konstantom, treba pokusati sa povecanjem vrednosti

proporcionalnog opsega ( ProP ).

o Neki sistemi regulacije ne dozvoljavaju koriséenje diferencijalnog dejstva ( dErE ). lako ovo dejstvo u mnogim sistemima deluje
stabilizujuce, neki sistemi imaju velika transportna kasnjenja (npr. sistemi kod kojih se grejanje ostvaruje strujanjem toplog vazduha), tako
da upotreba diferencijalnog dejstva unosi nestabilnost. Ako se sistem ne moze stabilizovati povecanjem vrednosti integralnog ¢lana i

proporcionalnog opsega, pokusati sa smanjenjem vrednosti diferencijalne vremenske konstante ili postavljanjem njene vrednosti na OFF .

7.3. Parametri ON / OFF regulacije

ON / OFF regulacija podrazumeva ukljucivanje i iskljucivanje odgovarajuceg izlaza na unapred definisanim temperaturnim granicama u toku
regulacije temperature. Te granice su vezane za zadatu vrednost i definisane su parametrom histerezis.

ON / OFF regulacija je primenljiva kod sistema koji ne zahtevaju veliku tacnost u odrzavanju temperature, ve¢ su dozvoljena izvesna odstupanja od
zadate vrednosti u toku regulacije, sto se definise parametrom histerezis. Ovaj tip regulacije je pogodan i kod procesa kod kojih nije dozvoljeno
¢esto ukljucivanje i iskljugivanje regulacionih izlaza radi o¢uvanja pojedinih delova u sistemu.

Ovaj tip regulacije se bira postavljanjem parametra CEr! na vrednost dnlF. Ovako izabrana ON / OFF regulacija vazi za izlaz 1 ali i za izlaz 2

ukoliko je ukljucen.

7.3.1. Histerezis kod ON / OFF regulacije

Histerezis predstavlja razliku izmedu vrednosti temperature na kojoj se
regulacioni izlaz ukljucuje i vrednosti na kojoj se izlaz iskljucuje.
Granica na kojoj se izlaz isklju¢uje poklapa se sa zadatom vrednoscéu,
dok se granica na kojoj se ulaz ponovo ukljuéuje nalazi dalje od zadate
temperature, u zoni regulacije - za logiku grejanja grejanja ispod, a za
logiku hladenja iznad zadate temperature i u oba slucaja je pomerena u
odnosu na prvu granicu za vrednost histerezisa. Podsecamo da se u toku
izvrenja programa zadata temperatura menja, te se sa njom pomeraju i
ove ganice. Parametar kojim se zadaje vrednost histerezisa ima oznaku
ProP (oznaka je ista kao za proporcionalni opseg kod PID regulacije)
i jedinica za histerezis je ista kao i za temperaturu.

Ukljucivanje i isklju¢ivanje izlaza na granicama koje su definisane
histerezisom dato je na primeru funkcije grejanja na slici 7.11.

Prethodno opisani proces moze se predstaviti i na sledeci nagin:

Primer ON / OFF regulacije na izlazu 1 za proces grejanja:

Tren. zad. vrednost= 120[°%C] ProP=I0[°C]

ctrl =0n0F Act =rEU
rad izlaza
4  Prof

ukljuéen ——el—Jp P>
A Y

isklju¢en 1 1 H
110 120 tempgratura

( trenutno rcl

zadata vrednost )

temperatura
°c trenutno zadata vrednost
A /
120
ProP
110 10°C
vreme
rad izlaza
A
ukljucen (fskljuce
! >
vreme

Slika 7.11 Primer ON / OFF regulacije na izlazu

Primer ON / OFF regulacije za proces hladenja:

Tren. zad. vrednost= 120[°C] ProP= I0[°C]

CEtr 1=0n0F Act =d ir
rad izlaza
A  Prof

ukljuéen ‘ ‘_’_
Y A

iskljuten ——e—yp» P >
120 130 tempgratura

( trenutno Y

zadata vrednost )
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