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NIG®S

ELEKTRONIK-NIS

Uputstvo za instalaciju i koriScenje
mikroprocesorskog regulatora 1012K (P, H, V)

Regulator temperature
Regulacija:
P, PI, ON / OFF

¢ Funkcije izlaza:

Regulatori serije 1012K je univerzalni mikroprocesorski regulator sa realizovanom kaskadnom regulacijom.
Kaskadna regulacija omogucava kontrolu procesa sa velikim transportnim kasnjenjem pri ¢emu obezbeduje
najbrzi odziv na spoljne poremecaje ukljucujuci i promenu zadate vrednosti uz minimalno premasenje zadate
vrednosti. Ovo se postiZe upravljanjem pomocnim regulacionim krugom sa brzim odzivom koji direktno uti¢e na
glavni regulacioni krug. Uredaj poseduje dva ulaza jedan za glavnu a drugi za pomocnu procesnu veli¢inu.
Takode poseduje dva izlaza od kojih se prvi koristi za regulaciju, dok se izlaz 2 moZe koristiti za regulaciju ili

alarm. Izlazi se mogu biti relejni ili logicki, pri ¢emu korisnik moZe za svaki od izlaza nezavisno postaviti

grejanje, hladenje
ili alarm

funkciju grejanja ili hladenja. Ovo omogucava da pored grejanja ili hladenja na oba izlaza imamo i kombinaciju
funkcije grejanja na jednom i funkcije hladenja na drugom.Na ulaz regulatora se mogu prikljuciti razliciti tipovi

termoparova. Uredaj ima tkz. vremensku funkciju tj. mogucnost odrZavanja temperature na zadatom nivou zadato

Vremenska funkcija

vreme. U cilju zastite i neovlaséenog pristupa parametrima u regulatoru postoje dva nivoa zastite parametara.

Ulaziz - 2 TEHNICKE KARAKTERISTIKE
1zlazi: 2
Opste karakteristike
Napajanje 220 Vac, 110 Vac, 48 Vac, 24 Vac; 50 / 60Hz; 4VA max
Broj ulaza 2
Broj izlaza 2
Displej Jednostruki, 4 - cifarski x 7 segmenta LED,

13mm, crveni - P varijanta; 9mm, zeleni - H, V varijanta

Radni uslovi

T: 0+ 50°C; RH: 5+ 90%

SkladiStenje

T: - 40+ 85°C; RH: 5+ 90%

Dimenzije (SxVxD) (mm)

96 x 96 x 145 - P varijanta
96 x 48 x 145 - H varijanta
48 x 96 x 145 - V varijanta

Otvor za ugradnju (SxV) (mm)

91 x 91 - P varijanta
91 x 46 - H varijanta
46 x 91 - V varijanta

TeZina

560g - P varijanta; 450g - H, V varijanta

Ulaz

Termopar

Tip

JLK,L,R,S,B

Kompenzacija hladnog spoja (CJC)

Interna ili 0 °C (spoljna referenca)

Otporni senzor

Tip

Pt - 100, 3 - Zi¢ni; PTC - 2kQ (KTY - 10), 3 - Zi¢ni

Otpornost kablova

max 10 Q po Zici

Linearni ulaz Tip Linearni strujni ili naponski
Opseg 0+ 20mA (za strujni ulaz);
0+ 1Vili 0 + 10V (za naponski ulaz)
Ulazni filter 1+128
Izlaz
Relejni Karakteristrike 3 - pinski; 8A /250 Vac, trajno 3A max
Primena Grejanje, hladenje ili alarm
Logicki Karakteristrike max 20mA, 18 Vdc; neizolovan
Primena Grejanje, hladenje ili alarm

Merenje (klasa tacnosti)

Frekvencija merenja

8Hz (125mS)

Rezolucija merenja

2uV za opseg - 10 + 60mV; 0.8uA za opseg 0 +20mA;
50uV za opseg 0+ 1V; 500uV za opseg 0+ 10V

Greska merenja

Greska linearizacije

<0.1%

Greska kompenzacije hladnog spoja

<2°C zaopseg 0+50°C

Ukupna greska

<0.5% £ 1 digit

TIME

e & Kontrolne funkcije
ouTi oUT2 Regulacija Tipovi upravljanja ON/OFF, P, P1
Alarm Tip Apsolutna gornja i donja granica;
Gornji i donji alarm odstupanja
Mod "Lecovan” i ne "leCovan”
Vremenska Odrzavanje temperature na zadatom nivou
funkcija od 1 do 9999 minuta
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1. Instalacija

Gabariti uredaja i dimenzije otvora za ugradnju dati su u tehnickim
karakteristikama za svaku od verzija termoregulatora 1012 - P, H ili V.
Uredaj se fiksira I1 profilom za prednju plocu ormara u koji se
ugraduje.

1.1. Napajanje

Regulator se napaja preko kontakata 23 i 24. Kontakti 22 i 23 su interno
kratkospojeni sa unutrasnje strane uredaja. Regulator pocinje da radi
odmah po prikljuc¢ivanju na napajanje.

1.2. Povezivanje izlaza

O O
Kod regulatora 1012 izlaz 1 se koristi za regulaciju, dok se izlaz 2 moZe | | |
koristiti za regulaciju ili alarm. Izlazi mogu biti relejni ili logicki, pri Logikal Logika)
¢emu oba mogu biti ista ili u kombinaciji relejni plus logicki. I_F—-I H

Za relejni tip, izlaz je sa izvedenim mirnim i radnim kontaktom. Mirni

| | |
kontakt eventualno koristiti u signalizacione svrhe. Maksimalna trajna |_O/] ’_O/I
struja j i ¢ j ] 1 |
ja je 3A. Osigurac je obavezan.
U slucaju logickog izlaza, signal je na visokom logickom nivou kada je 13/14}15116) 17 : 181912021122} 23| 24
izlaz aktivan. Izlaz je pogodan za pobudu ulaza SSR- a (solid state | || ” ” ‘ " : H H H H H |
relay). Logicki izlaz nije izolivan od ulaza za sonde. [ULAZI ULAZZ| 1ZLAZ2 IZLAZ 1 | NAPAJANJE

+—|£

+— i
max 3A, 250V

{alarm)

potrosad

—

potrosad
—
-—

termoparovi

1.3. Povezivanje ulaza 'k)f+v

max 3A, 250V
—

Na ulaze regulatora se mogu prikljuditi sledeci tipovi termoparova: J, K,
L, R, S i B. Prikaz povezivanja dat je na slici 1.1. Termopar koji meri |_reejni il | releoi e |
glavnu procesnu veli¢inu se vezuje na ULAZI, a termopar koji meri l l l l
pomoc¢nu procesnu veli¢inu se vezuje na ULAZ2. Plus krajevi
termoparova se povezuju na isti pin konektora, pa treba obratiti paZnju logicki logicki
na to da vrhovi termoparova moraju biti galvanski odvojeni. signal signal
Najsigurnije je da vrh termopara bude galvanski odvojen od zasStitne
cevu u kojoj je smesten. Ukoliko sonda nije
dovoljno dugacka, za povezivanje treba
koristiti odgovarajuci kompenzacioni kabl koji
mora da ima isti termonapon kao i sonda. Pri
tome treba obratiti paZnju na polaritet i na

Vrhovi sondi moraju biti - krajevima sonde i na ulazu uredaja.
galvanski odvojeni

0V (-)
0V (-)

max 20mA,I8V(+)
max 20mA, I8V(+)

| |m-,iek.'i¢|=..«.| logicki i,uu|

Slika 1.1 Prikaz povezivanja sa zadnje strane uredaja
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2. Kaskadna regulacija

Kaskadna regulacija omogucava kontrolu procesa sa velikim transportnim kasnjenjem pri ¢emu obezbeduje najbrzi odziv na spoljne poremecaje
ukljucujudi i promenu zadate vrednosti uz minimalno premasenje zadate vrednosti. Ovo se postiZe upravljanjem pomocnim regulacionim krugom sa
brzim odzivom koji direktno utice na glavni regulacioni krug.

Prakti¢no se realizuje tako §to se rezultat regulacije prvog regulacionog kruga koristi za generisanje zadate vrednosti za pomocni regulacioni krug.
Tipican nacin kori$cenja kaskadne regulacije prikazan je na sledecoj slici:

BERERRRRERE

~ ™

GREJNI
ELEMENTI

UPRAVLJANJE
GREJACIMA

POMOCNA

Slika 2.1. Tipicna upotreba kaskadnog regulatora

Kaskadna regulacija je pogodna za peci (sterilizatore, vakumske peci i sl.), izmenjivace topote, autoklave, reaktore, destilatore i td..
Blok Sema kaskadnog regulatora izgleda ovako:

GLAVNA GLAVNI
PROCESNA REGULACIONI
VELICINA KRUG
GENERATOR
e POMOCNE
ZADATA OMocH
VELICINA
VREDNOSTI
POMOCNA l POMOCNI
PROCESNA @ REGULACIONI _— UPIF?L;”Z-IJQEJE
VELICINA KRUG

Slika 2.2. Blok Sema kaskadnog regulatora

Mikroprocesorski regulator 1012K (verzija 3.00)



N’G\Us INDUSTRIJSKA I PROFESIONALNA ELEKTRONIKA

ELEKTRONIK-NIS 18000 Ni$, Borislava Nikolica - Serjoze 12 tel. | fax. (018) 211 - 212,217 - 468

3. Koriscenje uredaj
NIG®S 1012P
DISPLE] prikazuje:
- izmerenu temperaturu e 8 LED t.a(‘fka na dlspl.eju TIME
- simbole parametara naizmeni¢no g 1 .| signalizira status tajmera

sa njihovim vrednostima

-simbol 5nbr kada postoji greska u signalu
za temperaturu

- simbole za alarm naizmeniZno sa izmerenom LED diode OUT1i OUT2
temperaturom PAR YIA signaliziraju ukljucenost pojedinih izlaza
Taster PAR Tasteri DOLE i GORE
- sluZi za biranje parametara sluze za smanjenje i povecanje vrednosti
- sluzi za reset alarma, ukoliko alarm postoji izabranog parametra

3.1. PodeSavanje zadate temperature

Da bi se podeSavala zadata temperatura uredaj treba da je u reZimu normalnog prikaza - na displeju je prikazana izmerena temperatura. U ovo stanje
regulator ulazi automatski nekoliko sekundi posle prikljucenja na napajanje i prikaza verzije softvera ili nekoliko sekundi nakon poslednjeg pritiska bilo
kog tastera. PodeSavanje se vr$i na sledeci nacin:

- Pritisnuti taster PAR. Na displeju ¢e naizmeni¢no da se smenjuju simbol 5P i prethodno zadata vrednost temperature.

- Tasterima DOLE i GORE podesiti Zeljenu vrednost zadate temperature.

- Sacekati nekoliko sekundi da se prikaz vrati na normalni.

3.2. Kontrola pomocne temperature

U toku rada na displju uredaja se prikazuje vrednost glavna procesne veli¢ine dok se po potrebi moZe videti i pomocna procesna veli¢ina tako $to se
istovremeno pritisnu tasteri PAR i GORE i nakon toga puste. Prikaz pomocne procesne veli¢ine je aktivan jo§ 2 sekunde a zatim se ponovo prikazuje
vrednost glavne procesne velicine.

3.3. Pristup parametrima pod Sifrom

Napomena: Pre pristupa bilo kakvoj promeni parametara, obavezno pazljivo procitati ovo uputstvo.
U cilju zastite od slucajne promene i neovlascenog pristupa, odredeni broj parametara je smesten u listi parametara pod Sifrom. Da bi pristup ovim
parametrima bio omogucen, treba uraditi sledece:

- Tasterom PAR izabrati parametar LodE . Simbol LadE se smenjuje naizmeni¢no sa nulom ( 0).

- Tasterima DOLE i GORE podesiti vrednost na displeju na 1012 . ovo je fabricki podesena pristupna Sifra.

- Pritisnuti taster PAR.
Nakon korektnog unosa pristupne Sifre, pristup ovim parametrima bie omogucen bez novog unosa Sifre sve do isklju¢enja uredaja sa napajanja. Posle
ponovnog ukljuéenja, uredaj ¢e zahtevati novi unos Sifre.
Vrednost 10 I je fabricki podesena vrednost za pristupnu §ifru i moZe se promeniti. Postupak promene pristupne Sifre je opisan u poglavlju 3.2.
ovog uputstva.

3.4. Biranje i promena vrednosti parametara

Biranje parametara vrsi se pritiscima na taster PAR. Simboli parametara se ispisuju na displeju naizmeni¢no sa njihovim vrednostima.

Vrednost parametra, koja je ispisana na displeju, menja se pritiscima na tastere DOLE i GORE ili drZzanjem pritisnutog tastera. Po zavrSetku
podesavanja jednog parametra, pritiskom na taster PAR prelazi se na sledeci odgovarajuci parametar. Nakon 6 sekundi od poslednjeg pritiska na bilo
koji taster regulator se vraca na osnovni prikaz izmerene vrednosti.

Naglasavamo da ne treba pristupati promeni vrednosti parametara od strane nestrucnih lica jer svaka promena uzrokuje drugacije ponasanje
sistema.

Tabela 3.1 Parametri vezani za zadatu vrednost

OZNAKA MOGUCE VREDNOSTI FABRICKA
PARAMETRA PARAMETRA VREDNOST
5P Zadata temperatura 0dLa5P doH /5P 25
H.5P Gornja granica zadate temperature 0d L o5P do maksimalne temperature za izabranu sondu
Lo5P Donja granica zadate temperature Od minimalne temperature za izabranu sondu do H 5P
Tabela 3.2 Parametri vezani za vremensku funkciju
EhlLd Vremenska funkcija - tajmer OFF - tajmer je iskljuden DFF
(vidi poglavlje 7) Od ! minuta do 9999 minuta
Hb DefiniSe razliku od zadate temperature na | Od {°C do 1999 °C bez decimalnog prikaza
kojoj se startuje tajmer 0d ! °C do 1999 °C sa decimalnim prikazom
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3.4.1. Parametri vezani za glavni regulacioni krug

Kod regulatora 1012K regulacija glavne procesne veli¢ine se vrsi posredno regulacijom pomocne procesne veli¢ine. Pri tome glavni regulacioni krug
sluzi za generisanje zadate vrednosti za pomocni regulacioni krug. Rezultat regulacije je izlazni nivo od 0 do 100% koji se uz parametre CASb i SPFF

koristi za generisnje zadate vrednosti po sledecoj formuli: SPP = SPG *SPFF + (OU T — 50) *CAS D .

Tabela 3.3 Parametri vezani za zadatu vrednost

ProP Proporcionalni opseg 0Od | °C do 9999 °C - bez decimalnog prikaza 10
od O 1 °c do 9999 °C - sa decimalnim prikazom
inkE Integralna vremenska konstanta OFF - iskljucena - izabrana je samo proporcionalna regulacija 100
0d ! sekunde do 1000 sekundi - izabrana je PI regulacija
b Relativni opseg regulacije od 10 °cdo 30 °C 10

(pojavljuje se samo ako je LEr!
postavljen na ProP)

CAS Kaskadni opseg 0d ! °C do 9999 °C - bez decimalnog prikaza 100
od 01 °c do 8999 °C - sa decimalnim prikazom
SPFF Pojacanje zadate vrednosti za pomo¢ni od -999 40 999 1S

regulacioni krug

3.4.2. Parametri vezani za izlaz 1

Izlaz 1 kod regulatora 1012K se koristi za regulaciju pomocne procesne veli¢ine. Funkcija izlaza - grejanje ili hladjenje, kao i tip regulacije biraju se
preko parametara. Za ovaj izlaz se moZe izabrati ON / OFF ili P.
Tabela 3.4 Parametri vezani za izlaz 1

OZNAKA MOGUCE VREDNOSTI FABRICKA
PARAMETRA PARAMETRA VREDNOST
OUE ! Funkcija izlaza 1 HERE - grejanje - izlaz se ukljucuje kada je izmerena vrednost HERE

manja od zadate vrednosti

o0 - hladenje - izlaz se ukljucuje kada je izmerena vrednost
veca od zadate vrednosti

I Tip regulacije za izlaz 1 ProP - proporcionalna ProP
On0F - ON/ OFF regulacija
Prol Proporcionalni opseg za izlaz 1 0d ! °C do 9999 °C - bez decimalnog prikaza 10
(pojavljuje se samo ako je CErl od 01 °c do 9999 °C - sa decimalnim prikazom
postavljen na ProP)
LP ! Trajanje ciklusa rada izlaza 1 Od ! sekunde do 250 sekundi 15

(pojavljuje se samo ako je CErl
postavljen na ProP)
H.5 1! Histerezis za izlaz 1 0od ! °Cdo 1000 °C - bez decimalnog prikaza 10

(pojavljuje se samo ako je LEr/ od O 1 °cdo 1000 °C - sa decimalnim prikazom
postavljen na On0F)

3.4.3. Parametri vezani za izlaz 2

Izlaz 2 se mozZe koristiti regulaciju pomocne procesne vreli¢ine ili za alarm. Funkcija izlaza - grejanje, hladjenje ili alarm, kao i tip regulacije biraju se
preko parametara. Za ovaj izlaz se mozZe izabrati ON / OFF ili P regulacija.
Tabela 3.5 Parametri vezani za izlaz 2

OUE? Funkcija izlaza 2 OFF _izlaz 2 se ne koristi oo

HERE - grejanje - izlaz se ukljucuje kada je izmerena vrednost
manja od zadate

CO0L - hladenje - izlaz se ukljucuje kada je izmerena vrednost
veca od zadate

ALAr - izlaz 2 se koristi za alarm u odnosu na glavnu procesnu

veliinu
Ctre Tip regulacije za izlaz 2 PraP - proporcionalna (P) regulacija ProP
(pojavljuje se samo ako je OUES 0n0OF - ON / OFF regulacija
postavljen na HERE i LOOL)
Prol Proporcionalni opseg za izlaz 2 0d 1 °Cdo 9998 °C - bez decimalnog prikaza 10
(pojavljuje se samo ako je LEre od {1 °cdo 9999 °C - sa decimalnim prikazom
postavljen na ProP)
LP 2 Trajanje ciklusa rada izlaza 2 0d I sekunde do 250 sekundi 15

(pojavljuje se samo ako je {tre
postavljen na ProP )
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T Histerezis za izlaz 2 od I °cdo 1000 °C - bez decimalnog prikaza 10
(pojavljuje se samo ako je Lerd od 01 °cdo 1080 °C - sa decimalnim prikazom
postavljen na OnlF)

d5P2 Pomeraj za izlaz 2 u odnosu na zadatu 0d -999 °cdo 1000 °C - bez decimalnog prikaza o
vrednost temperature ( 3P ) od -999 °cdo 1000 °C - sa decimalnim prikazom
(pojavljuje se samo ako je Ouke
postavljen na HEAE i COOL)

H RO Definicija apsolutne gornje granice OFF - gornja granica alarma nije u funkciji OFF
alarma LAE - alarm ostaje aktivan do reseta pritiskom na taster PAR
(pojavljuje se samo ako je Ouee nL At D alarm se iskljucuje po prestanku postojanja uslova
postavljen na ALAr)

L RO Definicija apsolutne donje granice alarma | JFF - donja granica alarma nije u funkciji OFF
(pojavljuje se samo ako je Oue? LAE - alam ostaje aktivan do reseta pritiskom na taster PAR
postavljen na ALAr) nLAE - alarm se iskljucuje po prestanku postojanja uslova

d A0 Definicija relativnog alarma koji je vezan | JFF - relativni alarm nije u funkciji OFF
za temperaturu LAE - alam ostaje aktivan do reseta pritiskom na taster PAR
(pojavjuje se samo ako je OUEE nL AE - alarm se iskljucuje po prestanku postojanja uslova
postavljen na ALA- )

H AL Vrednost apsolutne gornje granice alarma | Od LoAL do maksimalne temperature za izabranu sondu 9999
(pojavljuje se samo ako je Oute
postavljen na ALAr)

LofAL Vrednost apsolutne donje granice alarma | Od minimalne temperature za izabranu sondu do H AL -8939
(pojavljuje se samo ako je OUES
postavljen na ALAr)

dhAL Vrednost relativne gornje granice alarma | Od { °Cdo 1999 °C - bez decimalnog prikaza 30
(pojavljuje se samo ako je OUEC od O 1 °Cdo 1999 °C - sa decimalnim prikazom
postavljen na ALA- )

dLAL Vrednost relativne donje granice alarma 0d {1 °Cdo 1998 °C - bez decimalnog prikaza 30
(pojavljuje se samo ako je OUEC od 1 °Cdo 1999 °C - sa decimalnim prikazom
postavljen na ALAr)

FEL? DefiniSe rad relea na izlazu 2, u sluaju | ng - normalno otvoren no
da izlaz 2 ima funkciju alarmnog izlaza Ac - normalno zatvoren

3.4.4. Parametri vezani za ulaz - izbor tipa sonde

Na ulaz termoregulatora mogu se prikljuciti razliciti tipovi termooparova i otpornih senzora ili standardni strujni ili naponski signali. Regulator se
isporucuje za sondu po zahtevu , a korisnik moZe i sam menjati tip sonde prema uputstvu datom u poglavlju

NaglaSavamo da za dobar rad regulatora parametri kojima se definiSe tip sonde (tip ulaza) moraju odgovarati stvarnom stanju.

Tabela 3.6 Parametri vezani za ulaz

OZNAKA MOGUCE VREDNOSTI FABRICKA
PARAMETRA PARAMETRA VREDNOST
Sond Tip sonde FE J-tipJ (Gvozde - SAMA Konstantan) 0+ 1000 °C FE J

n L r - tip K (Nikl Hrom - Nik]) 0+ 1200 °C

FE L. tip L (Gvozde - DIN Konstantan) 0+800°C

r 13 -tip R (Platina Rodijum13% - Platina) 0 + 1600 °C

5 10 -tip S (Platina Rodijum10% - Platina) 0 + 1600 °C

b 30 - tip B (Platina Rodijum30% - Platina) 0 + 1600 °C
CJC Kompenzacija hladnog spoja termopara | {J - bez kompenzacije; 1nE - interna kompenzacija ink
OFSE Ofset merenja od -999 409999 aoo
F Lt Digitalni filter merenja 1,2,4,8,16, 32, 64, 128 - koristi se za smanjenje uticaja smetnji | Y

. . Vg . .

4. ivoi zaSti rametara i pr ri

Uredaj ima dva nivoa zaStite parametara:

- operatorski nivo (parametri pod Sifrom)

- konfiguracioni nivo
Operatorski nivo se formira sa ciljem da se odredeni broj parametara zastiti od slu¢ajne promene i od neovlascenog pristupa tokom koriscenja uredaja.
Ovde su smesteni najée$ce oni parametri koji uti¢u na kvalitet regulacije procesa i kojima je potrebno povremeno pristupiti radi pregleda i eventualne
korekcije. Pristup je dozvoljen tek nakon korektnog unoSenja pristupne Sifre koja je ranije odredena, i opisan je u poglavlju 2.2. ovog uputstva.

6 Mikroprocesorski regulatori 1012K (verzija 3.00)



INDUSTRIJSKA I PROFESIONALNA ELEKTRONIKA N’G\us

18000 Nis, Borislava Nikolica - SerjoZe 12; tel. | fax. (018) 211 - 212,217 - 468 ELEKTRONIK-NIS

Kao dodatna zastita parametara na ovom nivou uvodi se i pravo pristupa. Njime se odreduje koji ¢e od parametara biti vidljivi i ¢ija se vrednost moze
menjati ili ne, kao i koji se parametri nece videti na operatorskom nivou a ¢ija je vrednost kriticna za funkcionisanje sistema. Pravo pristupa se odreduje
na konfiguracionom nivou u posebnom postupku dodele prava pristupa.

Konfiguracioni nivo obezbeduje slobodan pristup svim parametrima - na ovom nivou se dakle mozZe pristupiti i onim parametrima koji se ne mogu naci
na operatorskom nivou. Postupci za dodelu prava pristupa i promenu pristupne Sifre se takode vrSe na ovom nivou.

Konfiguracionom nivou se pristupa preko posebnog kratkospajaca koji se nalazi u unutrasnjosti uredaja. Dok je kratkospaja¢ zatvoren, obezbeden je
pristup samo operatorskom nivou (parametrima pod Sifrom). Kada se kratkospaja¢ oslobodi (odspoji), omogucuje se pristup konfiguracionom nivou i
njegovim procedurama. Buduci da se radi o relativno ozbiljnom zahvatu na uredaju, izvodenje ovog postupka treba prepustiti struénom ili prethodno za
to obucenom licu.

4.1. Pristup konfiguracionom nivou

S obzirom da ovaj postupak zahteva intervenciju u unutrasnjosti uredaja, treba se pridrzavati uputstava koja su data ovde i ne izlagati se nepotrebnom
riziku.
Za pristup konfiguracionom nivou treba uraditi sledece:

- iskljuciti napajanje, skinuti sve konektore iz leZiSta sa zadnje strane uredaja (pri tome voditi ra¢una da ne dode do zabune kod ponovnog

prikljucivanja uredaja po zavrSenom postupku - ako je potrebno obeleZiti konektore)

- skinuti zadnji poklopac uredaja i izvaditi uredaj iz kutije

- na donjoj plo¢i uredaja, blizu konektora, nalazi se kratkospaja¢ na ploci obelezen sa LOCK (videti sliku 3.1); osloboditi ovaj kratkospajac

- vratiti uredaj u kutiju, zatvoriti poklopac

- vratiti sve konektore na svoja leZiSta na zadnjoj strani uredaja i ukljuciti napajanje

- ovim je pristup konfiguracionom nivou otvoren. Sada treba obaviti sve potrebne postupke koji su dostupni samo na ovom nivou
Po zavrSetku, treba izaci iz konfiguracionog nivoa po sliénom postupku kao pri ulasku u ovaj nivo:

- iskljuciti napajanje, skinuti konektore

- skinuti zadnji poklopac uredaja i izvaditi uredaj iz kutije

- spojiti kratkospajac

- vratiti uredaj u kutiju, zatvoriti poklopac

- vratiti sve konektore u raniji polozaj i ukljuditi napajanje
Ovim je ponovo omogucen samo operatorski nivo zaStite uz prethodni unos pristupne Sifre.

ok
\A

i
M tRAFO1 LOCK

O Q||0. O

—
Ho -4

Slika 3.1 Polozaj kratkospajaca LOCK na donjoj plo¢i uredaja

4.2. Promena pristupne Sifre

Pristupnoj Sifri, koja Stiti parametre na operatorskom nivou, odreduje se vrednost isklju¢ivo na konfiguracionom nivou. Fabric¢ki podeSena vrednost
10 12 ne mora da odgovara potrebama korisnika te se ona moze izmeniti. Postupak promene pristupne Sifre je sledeci:
- uci u konfiguracioni nivo na ranije opisan nacin (poglavlje 3.1.)
- na konfiguracionom nivou su potpuno dostupni svi parametri i jedan od njih je i LodE - pristupna Sifra. Pritiscima na taster PAR doci do
ovog parametra. Njegov simbol ¢e se naizmeni¢no smenjivati na displeju sa vrednoscu.
- tasterima DOLE i GORE podesiti novu, Zeljenu vrednost za Sifru
- sacekati da se regulator vrati u normalni prikaz
- izaci iz konfiguracionog nivoa na ranije opisan nacin (poglavlje 3.1.)
Ovim je promena pristupne Sifre izvrSena. Nadalje e vazeca §ifra za pristup operatorskom nivou imati novu vrednost koja je na ovaj nacin odredena.

4.3. Postupak za dodelu prava pristupa

Kao $to je ranije receno, na konfiguracionom nivou postoji postupak za odredivanje kojim ce parametrima na operatorskom nivou biti omogucen pun
pristup, koji ¢e parametri biti vidljivi ali ne i promenljivi kao i izbor onih parametara koji se nece videti na operatorskom nivou. U ovom postupku
vidljiva je lista svih parametara pri ¢emu je svakom od njih dodeljeno odgovarajuce pravo pristupa:

- RLEr - slobodan pristup - parametar ce biti potpuno dostupan na operatorskom nivou - bice vidljiv i njegova vrednost ce moci da se menja
- rERd - delimi¢no zabranjen pristup - parametar ce se videti na operatorskom nivou ali njegova vrednost nece moci da se menja
- H.dE - zabranjen pristup - parametar se nece nalaziti na operatorskom nivou - bice sakriven i moci ¢e da se vidi i menja samo na

konfiguracionom nivou
Fabri¢ki odredeno pravo pristupa moZe se promeniti na sledeci nacin:
- uci u konfiguracioni nivo na ranije opisan nacin (poglavlje 3.1.)

Mikroprocesorski regulator 1012K (verzija 3.00) 7



N’G\Us INDUSTRIJSKA I PROFESIONALNA ELEKTRONIKA

ELEKTRONIK-NIS 18000 Ni$, Borislava Nikolica - Serjoze 12 tel. | fax. (018) 211 - 212,217 - 468

- pritiscima na taster PAR doci do simbola ACLS na displeju. Ovim se oznacava ulazak u postupak za dodelu prava pristupa

- pritiskom na taster GORE biramo prvi parametar ¢iji se simbol ispisuje na displeju naizmenic¢no sa njegovim pravom pristupa

- pritiscima na taster DOLE menjamo pravo pristupa za izabrani parametar

- pritiskom na taster GORE biramo sledeci parametar i ponavljamo postupak za sve potrebne parametre

- po podeSavanju prava pristupa za sve parametre sacekati da se regulator vrati na normalni prikaz, a zatim izaci iz konfiguracionog nivoa na

ranije opisan nacin (poglavlje 3.1.)

Prilikom izbora prava pristupa za pojedine parametre, treba uzeti u obzir osnovnu svrhu ovog postupka - zastita pojedinih, klju¢nih parametara za
proces regulacije i ograni¢enje broja parametara na operatorskom nivou radi brzeg i lakSeg pristupa. Operatorski nivo ne treba opterecivati parametrima
koji se retko ili uopste ne menjaju tokom koriscenja uredaja.

Ukoliko dode do gresaka na uredaju ili na delovima sistema regulacije, uredaj ima mogucnost da na svojim displejima ispiSe poruke o greskama.
Pojavljivanje simbola S5nbr na nekom od displeja znaci da je uredaj otkrio da signal, doveden na odgovarajuci ulaz regulatora, ima nedozvoljenu
vrednost. Ukoliko se ovaj simbol pojavi na gornjem displeju znaci da je greska u signalu za temperaturu a ukoliko se pojavi na donjem - postoji greska
u signalu za relativnu vlaznost vazduha. Uzroci mogu biti:

- prekid u vezi izmedu regulatora i transmitera

- nepravilno povezivanje ulaza

- neispravnost transmitera

- greSka u regulatoru
Ukoliko se na nekom od displeja pojavi simbol CSEr qi ECEF koji se smenjuje sa drugim ispisima na tom displeju, to je upozorenje da je doslo do
greske u funkcionisanju samog regulatora. U tom slucaju treba iskljuciti regulator i kontaktirati proizvodaca.

6. Podesavanje parametara PI regulacije

Podesavanje parametara PI regulacije odreduje ponaSanje regulatora oko zadate temperature. Dobro podeSeni parametri su vrlo bitni za kvalitet
regulacije, §to se odrazava na kvalitet kona¢nog proizvoda, efikasnost i uStedu energije. PodeSavanje se svodi na odredivanje odgovarajucih vrednosti
sledecih parametara:

- ProP - proporcionalni opseg
- intt - integralna vremenska konstanta
- Cb - relativni opseg regulacije

Menjanjem vrednosti ovih parametara postiZe se idealni odziv kao na slici 3.1.

6.1.1. ProP - proporcionalni opseg

Proporcionalni opseg pojacava gresku izmedu zadate i izmerene temperature i uti¢e na uspostavljanje izlaznog nivoa. SuzZavanjem proporcionalnog
opsega sistem postaje preosetljiv i dolazi do oscilacija. Kod velikog proporcionalnog opsega temperatura je daleko od zadate, pa imamo usporen odziv
sistema. Idealna situacija je da proporcionalni opseg bude §to je moguce uZi, ali da ne izaziva oscilacije.

povecati
6.1.2. int.t- integralna vremenska konstanta / Proiint.t
temperatura 4 idealan odziv
Integralni ¢lan lagano pomera izlazni nivo ka zadatoj vrednosti, sl /L N ﬁé —

kao rezultat greske izmedu zadate i izmerene temperature.
Ukoliko je izmerena temperatura ispod zadate, integralni ¢lan ce
postepeno povecavati izlazni nivo tezeci da ispravi gresku. Ovaj V\ smanjiti
¢lan se uvodi preko integralne vremenske konstante int.t u

Proiint.t
sekundama. Ukoliko je integralna vremenska konstanta veca
utoliko je sporije pomeranje izlaznog nivoa pod uticajem razlike >
izmedu zadate i izmerene temperature i odziv je vrlo inertan vreme
(spor). Sa suviSe malom integralnom vremenskom konstantom Slika 3.1 PodeSavanje parametara PI regulacije

izlazni nivo se pomera suvise brzo izazivajuci oscilacije.

6.1.3. Cb - relativni opseg regulacije

Ovaj parametar sluZi za kontrolu preskoka, tj. ima funkciju da se njegovim podeSavanjem izbegnu premasenja pri poCetnom priblizavanju zadatoj
temperaturi. Parametar deluje tako da proSiruje opseg regulacije, pa regulacija pocinje pre nego $to je odredeno samim proporcionalnim opsegom.
Njegova vrednost je relativna u odnosu na proporcionalni opseg i inicijalno se postavlja na vrednost 1.0 (jednaku proporcionalnom opsegu). Ukoliko se
postavi vrednost npr. 2.0, ona je u stvarnosti dva puta veca nego proporcionalni opseg.

7. Koriscenje vremenske funkcije (tajmera)

Vreme odrzavanja temperature (u minutima) odreduje se parametrom t.hld. Ukoliko je vrednost ovog parametra OFF tajmer je iskljucen. Ukljucivanje
tajmera se vr$i promenom vrednosti parametra t.hld na vrednost razli¢itu od OFF. Krajnja desna tacka na displeju (TIME) svetli i time indicira da je
tajmer ukljucen. Aktiviranje tajmera se vrsi automatski, po ukljucenju uredaja na napajanje.

Startovanje tajmera (pocCetak odbrojavanja) nastupa kada temperatura ude u opseg definisan parametrom Hb. Sve dok se na displeju naizmenicno sa
izmerenom temperaturom pojavljuje simbol Hb, temperatura je izvan Hb opsega i tajmer jo§ nije startovan. Kada se tajmer startuje LED tacka TIME
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na displeju treperi, kao signalizacija da je odbrojavanje pocelo. Pritiskom na taster PAR, kada je tajmer aktivan ili kada je startovan, na displeju se
pojavljuje simbol t.End, tj. vreme preostalo do kraja ciklusa. Ovo vreme se moZe menjati pritiskom na tastere GORE, DOLE, ¢ime se mozZe produZiti,
skratiti ili prekinuti (postavljanjem na nulu - 0) trenutni ciklus odrzavanja zadate temperature. Promenom vrednosti parametra t.hld, aktivira se novi
ciklus sa promenjenom vrednoscu parametra, odnosno tajmer se iskljucuje postavljanjem vrednosti na OFF, bilo da je tajmer ve¢ bio aktivan (ili
startovan) ili ne.

Po isteku zadatog vremena, tajmer se deaktivira, a regulacioni izlazi se iskljucuju. Na displeju se naizmeni¢no sa izmerenom temperaturom pojavljuje
simbol t.OFF. Izlaz2 se moZe iskorititi za signalizaciju kraja procesa, ukoliko se ne koristi za regulaciju temperature. Parametar OUt.2 treba da bude
postavljen na OFF ili ALAr, a parametrom rEL.2 definiSemo da li ce se signalizacija vr$iti mirnim ili radnim kontaktom relea 2 (kao u slu¢aju alarma,
vidi 8.1.2 ). Prvim pritiskom na taster PAR iskljucuje se izlaz2.

Ponovno aktiviranje se vrsi istovremenim pritiskom na tastere PAR i DOLE, ili isklju¢enjem i ponovnim uklju¢enjem termoregulatora na napajanje.
PRIMER KORISCENJA VREMENSKE

temperatura A

FUNKCLJE (TAJMERA): Sp Hb
SP =180 [°C] zadata temperatura \
Hb =5 [°C] definiSe startovanje tajmera
t.hld = 60 [minuta] vreme drZanja
. . . . . tajmer tajmer ,'
Startovanje tajmera je na 175 °C, tj. razlici zadate ON OFF Vreme [min]

temperature SP i vrednosti parametra Hb, a
iskljucivanje posle isteka 60 minuta.

Slika 7.1 Prikaz kori$éenja tajmera

8. Primer podeSavanja za neke uobicajene sisteme

8.1. Sterilizator

8.1.1. Povezivanje

Izlaz 1 se koristi za regulaciju, postavlja se funkcija grejanja parametar
OUt.1 na HEAt. Izlaz 2 se koristi za signalizaciju alarma i kraja
procesa, parametar OUt.2 postavljamo na ALAr.

Najpouzdaniji sistem se realizuje tako S§to se za alarm koristi mirni
kontakt drugog relejnog izlaza. A radni kontakt se koristi kao uslov za
pobudu kontaktora za grejace. Takvo ponaSanje relejnog izlaza 2 se
dobija postavljanjem parametra rel..2 na vrednost nc. U tom sluaju
se obezbedjujete od trajnog spajanja kontakata na relejul, kao i od
nestanka napajanja i prestanka rada uredjaja.

Ukoliko koristite SSR-solid state rele za pobudu grejaca onda treba
naruciti uredjaj sa logi¢kim izlazom. I u tom slu¢aju je poZeljno da se
obezbedi jo mogucnost prekida strujnog kola u sluaju da SSR
probije. To bi se moglo obezbediti povezivanjem mirnih kontaktima
relea za signalizaciju alarma na red sa SSR.

Sondu na ulazu 1 treba postaviti Sto bliZe srediStu komore, a sondu na
ulazu 2 postaviti $to blize grejacu najvede snage (obi¢no u dnu
sterilizatora).

8.1.2. Podesavanje konfiguracionih parametara

Prvo treba konfigurisati uredaj kao §to je u prethodnom poglavlju
navedeno:

Out.1 treba da bude postavljeno na HEAt ( izlazl ima funkciju
grejanja). Out.2 treba da bude postavljeno na ALAr (izlaz2 ima
funkciju alarma). rEL.2 treba da bude postavljeno na nc (kada nema
alarmnih uslova rele2 je ukljuceno). PoZeljno je da se postave i
parametri H AO na nLat (aktiviranje gornjeg alarma) i HiAL
vrednost gornjeg alarma, npr. 300 °C da bi se sprecilo pregrevanje u
slucaju da relel trajno spoji ili da SONDA?2 bude kratkospojena ili na
neadekvatnoj poziciji.

Kod sterilizatora je ubicajeno da vremenska funkcija bude ukljucena
pa patametar t.hld treba podesiti na onoliko minuta koliko treba
odrzavati temperaturu oko zadate vrednosti npr. 60(min), a uz to treba
podesiti vrednost parametra Hb npr. 5°C, §to znadi da ée se tajmer
startovati kada temperatura u KOMORI dostigne SP - 5°C .

£ STERILIZATOR

| )

{ =) SONDA1

KOMORA

/GREJACI

e

BREJAG,

=1

j[f

Slika 8.1 Primer povezivanja sterilizatora

n'=

Mikroprocesorski regulator 1012K (verzija 3.00)



N’G\Us INDUSTRIJSKA I PROFESIONALNA ELEKTRONIKA

18000 Nis, Borislava Nikolica - SerjoZe 12; tel. | fax. (018) 211 - 212,217 - 468

ELEKTRONIK-NIS

8.1.3. Postaviljanje parametara regulacije

PRIMER 1: ON / OFF regulacija

SPg = 120.0 [°C] pretpostavljena zadata temperatura na grejatima
Ctr.1 = On.Of ON /OFF regulacija za izlaz 1

Parametre za prvi regulacioni krug treba postaviti prema uputstvima iz
poglavlja 6. Kod ovog tipa regulatora je bitno da prvi regulacioni krug
sluZi za generisanje zadate temperature u drugom regulacionom krugu

- temperatura na grejacu (koji ima znatno brzi odziv). Odrzavanjem HiS.1=10.0[)C] histerezis za izlaz 1
traZene temperature na grejacu posredno se odrzava i Zeljena | HiS.1
temperatura u komori. Pored parametara Prop, int.t i Cb, za ovaj tip ',: >
regulacije su vazni sledeci parametri: %

SPFF - uticaj zadate vrednosti u KOMORI na zadatu na GREJACIMA
CAS.b - kaskadni opseg odnosno opseg regulacije zadate temperature
na GREJACIMA. Y

Na sledecoj slici je ilustovan uticaj ovih parametara na zadatu
temperaturu na GREJACIMA.

.............. nivo izlaza u preom »
-§ ProP regulacionom krugu 110 SPg=120 tempgratura
®| spsPrRicASHR ) . . grejaca
:’ Slika 8.3 Iustracija OnOff regulacije
é PRIMER 2 :P regulacija
3 SPg = 125.0 [°C] pretpostavljena zadata temperatura na grejacu
(s Ctr.1 = ProP P regulacija za izlaz 1
Pro.1=25.0 [°C] proporcionalni opseg izlaza 1
tP .1 =20 [sec] ciklus rada izlaza 1
=, | Frod
? 100%
N
I T a
M\-..\\‘ SP*SPFF-CAS.bi2 g
P —
ap famperatura komore " 0%
Slika 8.2 Upro$cena funkcija zadate temperature na grejacima u »
Sfunkciji temperature u komori. 1 SPS12% TﬁTgREﬂgﬁA

tP.1
IZLAZ | (—»
Regulacija temperature na grejac¢ima se definiSe parametrima Ctr.1, -_-_._. I I
HiS.1, odnosno Pro.l1 i tP.1. Parametrom Ctr.1 definiSemo tip ! ' >
regulacije OnOff ili Proporcionalnu regulaciju. . Co . .. VREME

Slika 8.41lustracija proporcionalne regulacije

8.1.4. Primer koriscenja izlaza 2 kao alarma

Ukoliko je parametar OUt.2 postavljen na vrednost ALAr onda izlaz 2 ima funkciju alarmnog izlaza. Ukoliko se desi neki od alarma, pali se dioda
OUT 2 i na displeju se naizmeni¢no sa izmerenom temperaturom prikazuje simbol za alarm HiAL (za apsolutnu gornju granicu), LoAL (za apsolutnu
donju granicu) ili /i d_AL (za relativou gornju dhAL ili donju dLAL granicu). Moguce je da se naizmeni¢no prikazuje i viSe simbola ako se desio
alarm po vise osnova. Parametar rEL.2 definiSe rad relea na izlazu 2, kada se ovaj izlaz koristi kao alarmni izlaz. Za normalno otvoreno rele (parametar
ima vrednost no), ukoliko se desi alarm, rele se zatvara i drZi sve dok ne prestane alarm. Nakon toga se otvara. U suprotnom slucaju, za normalno

zatvoreno rele (parametar ima vrednost nc), po nastanku alarma, rele se otvara i otvoreno je sve dok ne nestane alarm, nakon Cega se zatvara. Primer
postavljanja:

PRIMER:

SP =120.0 [°C]  zadata temperatura 1 i | dLAL | dhAL | |

OUt.2 = ALAr izlaz 2 ima funkciju alarma A ; | <> 3

H AO =nLAt ne "leCovan" gornji alarm 1ZLAZ 2 ! | i i |

L AO =nLAT ne "leCovan" donji alarm ; 3 |

d AO =nLAT ne "leCovan" relativni alarm ‘ 3

HiAL = 150 [°C] apsolutna gornja granica |

LoAL =90 [°C]  apsolutna donja granica LoAL i dLAL dLAL | dhAL HiAL i dhAL

dhAL =10 [°C]  relativna gornja granica !

dLAL =20 [°C] relativna donja granica ! | | ! ‘ >
LoAL=90 100 SP=120 130 HiAL=150 TEMPERATURA

Znacenje parametra LAt je da se alarm “leCuje”, tj. po nastanku alarma on ostaje aktivan sve dok se ne izvrsi reset pritiskom na taster PAR, bez obzira
da li je uslov za alarm prestao da postoji. To se koristi kada posle nastanka alarma ne postoje uslovi za nastavak normalnog rada (bez obzira da li se
temperatura vratila u normalne granice), ve¢ je potrebno da operater potvrdi da postoje uslovi za nastavak normalnog rada.

Suprotno tome nLAt oznacava da se alarm ne “leCuje”, tj. alarm se iskljucuje po prestanku postojanja uslova i izlaz 2 se vraca u neaktivno stanje bez
ikakve intervencije.
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