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Uputstvo za instalaciju i koriSéenje

regulatora relativne vlaznosti vazduha i temperature

Regulator relativne
vlaznosti vazduha i
temperature

Tipovi regulacije:

P, PI, ON/OFF,
ON/OFF sa vremenskim
relejom

Funkcije izlaza:
grejanje ili hladenje i
poveéanje ili smanjenje
relativne vlage vazduha

2 ulaza
3 izlaza
Komunikacija

DRV-913P

Mikroprocesorski regulator DRV-913P je namenski uredaj, namenjen regulaciji temperature i relativne
vlaznosti vazduha.
Mikroprocesorski regulator DRV-913P je namenski uredaj, namenjen regulaciji temperature i relativne
vlaznosti vazduha.

Poseduje dva ulaza za linearne naponske signale 0 + 1V ili linearne strujne signale 0 + 20mA i tri relejna izlaza za
upravljanje izvr$nim uredajima u sistemu regulacije.

Na prvi ulaz se dovodi signal dobijen sa temperaturnog transmitera. Na drugi ulaz se dovodi signal ili sa
odgovarajuceg transmitera vlage ili se koristi temperaturni transmiter a na osnovu psihrometrijske metode
utvrduje se ralativna vlaga.

Izlaz 1 je namenjen regulaciji temperature, izlaz 2 regulaciji relativne vlage, dok izlaz 3 ima mogucénost
pridruzivanja prvom ili drugom izlazu ili da bude iskljucen. Tre¢i izlaz se pridruzuje jednom od regulacionih
krugova (temperature ili vlage) u slucajevima kada je za efikasnu regulaciju te veli¢ine potreban jo§ jedan
relejni izlaz. Za sva tri izlaza moguée je izabrati ili funkciju povecanja ili funkciju smanjenja vrednosti
regulisane veliine.

Prvi i drugi izlaz imaju moguénost izbora tri tipa regulacije i to: ON/OFF, P ili PI regulaciju dok tre¢i izlaz
podrzava samo ON/OFF regulaciju sa mogué¢nos$¢u da bude realizovana kao "vremensko rele".

U cilju zastite i neovlas¢enog pristupa parametrima regulatora postoje dva nivoa zastite parametara.

TEHNICKE KARAKTERISTIKE

Opste karakteristike
Napajanje 90 + 250 Vac; 40 + 400 Hz; 4VA max
DRV-913P Broj ulaza 2
K Broj izlaza 3
: 9 ] 3 v Displej Dvostruki, 4-cifarski x 7 segmenta LED, 13mm, crveni
T ! C Radni uslovi T: 0+ 50 °C; RH: 5 =~ 90%
@outt @ouT2 POUTS Skladi$tenje T: - 40+ 85 °C; RH: 5+ 90%
RH 9 ] 3 o% Dimenzije (SxVxD) (mm) 96 X 96 x 145
] e Otvor za ugradnju (SxV) (mm) 91x91
Tezina 560g
SO0 g
Linearni ulaz Tip signala Linearni strujni ili naponski

Opseg vrednosti signala za ulaz 1
Opseg vrednosti signala za ulaz 2

0 + 20mA (za strujni ulaz); 0 + 1V (za naponski ulaz)
0 + 20mA (za strujni ulaz); 0 + 1V (za naponski ulaz)

Izlazi

Karakteristrike
Primena

Relejni 3-pinski; 8A /250 Vac, trajno 3A max

Izlaz 1 - grejanje ili hladenje;

Izlaz 2 - povecanje ili smanjenje relativne vlage;

Izlaz 3 - grejanje ili hladenje / povecanje ili smanjenje
relativne vlage (zavisno od podesenja parametara)

Merenje (klasa tacnosti)

Opseg merenja -0.1 + 1.1 V za naponski,
-1 + 21mA za strujni signal
5Hz (200ms)

<0.1% + 1 digit

Frekvencija merenja

Ukupna greska merenja signala

Kontrolne funkcije
Regulacija | Tipovi upravljanja I ON/OFF, ON/OFF sa vremenskim relejom, P, PI
Komunikacija
Digitalna Komunikacioni standard EIA 485
Protokol EI - BISYNCH
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Kod za narudivanje uredaja
Kod za narucivanje se daje u slede¢em obliku:

TIP - X Primer:
X -ulaz DRV-913P - 0 +~20 mA

1. INSTALACIJA UREDAJA

EIA 485
Gabariti uredaja i dimenzije otvora za ugradnju dati su u tehnickim =1 @
S| 3 a

karakteristikama. Uredaj se fiksira IT profilom za prednju plo¢u ormara u [ linearni ulaz | linearni ulaz |

koji se ugraduje. z| 2 +| 2 +| 8
) graduj K] 5 &

Prilikom planiranja mesta za ugradnju, treba ostaviti dovoljno prostora u
ormaru za pravilno razdvajanje energetskih i signalnih vodova koji se [NaRTare]  [ULAZ 2 (RH) | ULAZ 1(T) |KOMUNKAGUA
povezuju na prikljuéne kleme na zadnjem panelu uredaja. TH T T T T T

1(2(3(4|5|6|7|8|9]|10|11|12

1.1. Napajanje uredaja
Regulator se napaja mreznim naponom preko kontakata 23 i 24.

NAPOMENA: Kontakti 22 i 23 su interno kratkospojeni sa unutrasnje
strane uredaja.

Regulator poéinje da radi odmah po priklju¢ivanju na napajanje. © ©

1.2. Povezivanje izlaza

Kod DRV-913P sva tri izlaza su relejnog tipa sa izvedenim zajednickim, [ [
mirnim i radnim kontaktom. Mirni kontakt eventualno Kkoristiti samo u -l/‘[
3(14(15

signalizacione svrhe. Maksimalna trajna struja opterecenja je 3A. ”

| |
[ 111
1 16]17[18[ 19]20[21] 22] 23

NAPOMENA: Osigurac je obavezan. ” ” ” ” H H | | | | |

IZLAZ 3 IZLAZ 2 1ZLAZ 1 NAPAJANJE
> 0
Gl g
S 2
x

S
P 90 - 250 Vac
©
£ £
| relejni izlaz I relejni izlaz | relejni izlaz |

1.3. Povezivanje ulaza

250V

Na ulaze regulatora dovode se linearni naponski (0 + 1V) ili strujni (0 +
20mA) signali sa odgovarajucih transmitera. Oba ulaza moraju biti istog
tipa (strujni ili naponski).

potrosacé

Jedno od reSenja za kompletiranje mernog lanca sa uredajem

DRV-913P je koris¢enje sonde za merenje relativne vlaznosti i temperature Slika 1.1. Povezivanje sa zadnje strane uredaja
SVT-01 koju proizvodi "NIGOS - elektronik".

Sonda se moze koristiti samostalno ili u kombinaciji sa pomo¢énim T =

napajanjem koje za sondu obezbeduje potreban radni napon. [ ﬁ ’ig § H

Za veca rastojanja od regulatora do sonde pozeljno je koris¢enje pomoénog ﬁa;i

napajanja za sondu, dok za mala rastojanja zadovoljavajucu ta¢nost pri U ZhE ., |:|
merenju daje i nadin povezivanja sonde sa naponskim izlazima direktno na |I '_!_

regulator kako je prikazano na slici 1.2.

LIYCY 3x0.5

SIRM

TEMPERATURA

+24V
GND
VLAGA

+ +
"i%‘#ﬁ;’e ULAZ 2 (RH) | ULAZ 1 (T) |KOMUNIKACIJA

EEEEEEEEEEN
2

1 3|14|5(6(7(8(|9](10/11]12

Slika 1.2. Povezivanje sonde SVT - 01 na ulaz uredaja
(za mala rastojanja od regulatora do sonde)

1.4. Povezivanje komunikacije

Postoji moguénost povezivanja na komunikacionu liniju koja podrzava standard EIA485. Treba koristiti dvozilni oklopljeni kabl maksimalne
duzine do 1200 m. Karakteristicna impedansa ovakvih kablova je tipicno 120 Q, te na krajeve kabla treba staviti otpornike jednake karakteristi¢noj
impedansi da bi se smanjio uticaj refleksije. Oklop kabla treba spojiti na masu uredaja za komunikaciju (PC racunara ili nekog drugog uredaja).
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2. RUKOVANJE UREDAJEM

LED tacka na displeju K - kada svetli oznacava GORNJI DISPLEJ prikazuje:
da je u toku komunikacija sa racunarom - izmerenu temperaturu
[ - simbole parametara

- simbol 5nbr kada postoji greska u signalu

) .
LED diode OUT1, OUT2, OUT3 T Cc za temperaturu

signaliziraju ukljucenost pojedinih izlaza Joutt @ouT2 @OUTH

RH 9 ,’ 3 ' % DONJI DISPLEJ prikazuje:

- izmerenu relativnu vlaznost vazduha

DRV-913P

K
°

Taster RH - vrednost izabranog parametra

Koristi s¢ za blr.a e para metgra vezanih za @ - simbol 5nbr kada postoji greska u signalu
regulaciju relativne vlaznosti vazduha { , ) sa relativiu viasnost vazduha

Tasteri DOLE i GORE Taster T

koristi se za smanjenje i povec¢anje vrednosti koristi se za biranje parametara vezanih za
izabranog parametra regulaciju temperature

2.1. Podesavanje zadate temperature i vlaZnosti

Za podesavanje zadate temperature i relativne vlaznosti vazduha, uredaj treba da je u rezimu normalnog prikaza - na gornjem displeju je prikazana
izmerena temperatura a na donjem izmerena relativna vlaznost vazduha. U ovo stanje regulator ulazi automatski nekoliko sekundi posle prikljuc¢enja na
napajanje i prikaza verzije softvera ili nekoliko sekundi nakon poslednjeg pritiska bilo kog tastera. Podesavanje se vrsi na sledeéi nacin:

e Pritisnuti taster L

e Tasterima 50

. Na gornjem displeju bice prikazan simbol SP_E ana donjem vrednost zadate temperature.

! podesiti Zeljenu vrednost zadate temperature na donjem displeju.

e Pritisnuti taster &5, Na gornjem displeju bice prikazan simbol 5P_h ana donjem vrednost zadate relativne vlage.

e Tasterima % i B850 podesiti vrednost Zeljene zadate vlage na donjem displeju.
e Sacekati nekoliko sekundi da se prikaz vrati na normalni.

2.2. Pristup parametrima pod Sifrom ( L odE )

NAPOMENA: Pre pristupa bilo kakvoj promeni parametara, obavezno paZljivo procitati ovo uputstvo.

U cilju zastite od slucajne promene i neovlaséenog pristupa, odredeni broj parametara se nalazi u listi parametara pod Sifrom. Da bi pristup ovim
parametrima bio omogucéen, treba uraditi sledece:

| izabrati parametar L odE &iji simbol je ispisan na gornjem displeju. Na donjem displeju je ispisana nula (0).

e Jednim od tastera

o Tasterima %

| podesiti vrednost na donjem displeju na 9 13. Ovo je fabricki podesena pristupna ifra.

e Pritisnuti jedan od tastera | *

Nakon korektnog unosa pristupne Sifre, pristup ovim parametrima bice omoguéen bez novog unosa $ifre sve do iskljucenja uredaja sa napajanja. Posle
ponovnog ukljucenja, uredaj ée zahtevati novi unos Sifre.

Vrednost 9 /13 je fabricki podesena vrednost za pristupnu Sifru i moze se promeniti. Postupak promene pristupne Sifre opisan je u poglavlju 3.2.

U listi parametara pod $ifrom se nalaze parametri ¢ijim se podeSavanjem opisuju karakteristike procesa i direktno uti¢e na kvalitet regulacije, te je
potrebno povremeno korigovati njihovu vrednost.

Vrednosti parametara su najcesée postavljene fabricki. To ne mora da odgovara stvarnim potrebama, te je neophodno njihovo podesavanje prema
konkretnim zahtevima sistema koji se regulise. Naravno, uvek postoji moguénost da neke od parametara proizvodac podesi jos$ prilikom izrade uredaja u
saradnji sa korisnikom. Vrednosti ve¢ine parametara se mogu slobodno menjati. U listi se medutim, mogu naci i neki parametri ¢ija se vrednost moze
videti ali se ne moze menjati. Ovi parametri su od kriticnog znacaja za funkcionisanje sistema te su posebno zasti¢eni (dodelom prava pristupa), ali je
njihovo prisustvo potrebno zbog informacija koje pruzaju o sistemu.
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2.3. Biranje i promena vrednosti parametara

Biranje parametara vr$i se pritiscima na tastere | T ili RH . Simboli parametara se ispisuju na gornjem displeju a njihova vrednost na donjem.
Parametri vezani za regulaciju temperature (izlaz 1) dostupni su preko tastera T | injihovi simboli se zavrsavaju slovom &.

Parametri vezani za regulaciju relativne vlaznosti vazduha (izlaz 2) dostupni su preko tastera RH i njihovi simboli se zavriavaju slovom h.

Vrednost parametra, koja je ispisana na donjem displeju, menja se pritiscima na tastere % i ﬁ ili drzanjem pritisnutog tastera. Po zavrSetku
podeSavanja jednog parametra, pritiskom na taster | T ili RH prelazi se na slede¢i odgovarajuci parametar.

NaglaSavamo da ne treba pristupati promeni vrednosti parametara od strane nestruc¢nih lica jer svaka promena uzrokuje drugacije ponasanje
sistema.

2.3.1. Parametri vezani za regulaciju temperature - izlaz 1

Izlaz 1 kod regulatora DRV-913P je namenjen regulaciji temperature. Parametri vezani za regulaciju temperature imaju simbole koji se zavrSavaju

slovom & i do njih se dolazi pritiscima na taster T . Funkcija izlaza kao i tip regulacije biraju se preko parametara.
Funkcija prvog izlaza - grejanje ili hladenje - podesava se parametrom Outk. Vrednost ovog parametra moze biti HEARE i COOL -

o HERE - izlaz 1 ée raditi u funkciji poveéanja temperature (grejanje), §to zna¢i da Ce biti aktivan dok je izmerena temperatura manja od zadate

vrednosti ( SP_E );

o [OOL -izlaz 1 ée raditi u funkciji smanjenja temperature (hladenje), tj. biée aktivan dok je izmerena temperatura veéa od zadate (5P _E).

Tip regulacije za ovaj izlaz: ON/OFF, P ili P bira se parametrom CErE.

Tabela 2.1. Parametri vezani za regulaciju temperature - izlaz 1

OZNAKA MOGUCE VREDNOSTI FABRICKA
PARAMETRA PARAMETRA VREDNOST
SP_E Zadata vrednost temperature od -99 oc do HSPE 2s0
Outt Funkcija izlaza 1 HERE - grejanje - izlaz se ukljuduje kada je izmerena vrednost manja HERE
od 5P_t
CooL - hladenje - izlaz se ukljucuje kada je izmerena vrednost veéa
od 5P_E
CErE Tip regulacije za izlaz 1 ProP - proporcionalna ili PI regulacija (zavisno od 1nkkE ) 0n0F
0n0F - ON/OFF regulacija
dSPt Pomeraj u odnosu na zadatu vrednost od -999 40 999 a0
temperature za izlaz 1
Prak Proporcionalni opseg za izlaz 1 od 1 °cdo 9999 oc 100
(pojavljuje se samo ako je LErE
postavljen na ProP)
inkE Integralna vremenska konstanta za izlaz 1 | JFF - iskljudena - izabrana je samo proporcionalna regulacija 300
(pojavljuje se samo ako je LErk 0d ! sekunde do 9999 sekundi - izabrana je Pl regulacija
postavljen na ProP )
EP_E Trajanje ciklusa rada izlaza 1 Od ! sekunde do 250 sekundi 20
(pojavljuje se samo ako je CErt
postavljen na ProP )
H .Sk Histerezis za izlaz 1 od 1 °cdo 1000 °c as
(pojavljuje se samo ako je CErt
postavljen na OnlF )
t0nt Vreme ukljuéenog stanja izlaza 1 Od ! sekunde do 9999 sekundi |
u jednom ciklusu
LOFE Vreme isklju¢enog stanja izlaza 1 Od 0 sekundi do 9999 sekundi 0
u jednom ciklusu
HSPE Gornja granica zadate temperature od -99 ocdo 1080 °oc 800
OFSE Ofset za temperaturu od -99 40 999 oo
4 Regulator vilaznosti i temperature DRV-913P (verzija 1.30)
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2.3.2. Parametri vezani za regulaciju relativne vlaZnosti vazduha - izlaz 2

Izlaz 2 kod regulatora DRV-913P je namenjen regulaciji relativne vlaznosti vazduha. Simboli parametara vezanih za regulaciju vlage zavrsavaju se

slovom h i dostupni su preko tastera RH . Funkcija izlaza kao i tip regulacije biraju se preko parametara.

Funkcija izlaza 2 - povecanje ili smanjenje relativne vlage podesava se parametrom OUEA. Vrednost ovog parametra moze biti HEARE i COOL -

o HERE - izlaz 2 ée raditi u funkciji poveéanja vlage, tj. bi¢e aktivan dok je izmerena vlaga manja od zadate vrednosti ( 5P _h );

o [ODL -izlaz 2 ¢ée raditi u funkciji smanjenja vlage, tj. bi¢e aktivan dok je izmerena vlaga vec¢a od zadate (5P _h ).

Parametrom [Erh bira se tip regulacije za ovaj izlaz: ON/OFF, P ili P1.

Tabela 2.2. Parametri vezani za relativnu vlaznost vazduha - izlaz 2

OZNAKA MOGUCE VREDNOSTI FABRICKA
PARAMETRA PARAMETRA VREDNOST
SP_h Zadata vrednost relativne vlage od -390 % do 999 % 280
OUER | Funkcija izlaza 2 HERE - povecanje vlage - izlaz se ukljuduje kada je izmerena oo
vrednost manja od 5P _E
LOOL - smanjenje vlage - izlaz se ukljuduje kada je izmerena
vrednost veéa od SP_kE
LErh | Tip regulacije za relativnu vlagu (izlaz 2) ProP - proporcionalna ili PI regulacija (zavisno od 1nEkE) 0n0F
0n0F - ON/OFF regulacija
dSPh Pomeraj u odnosu na zadatu vrednost relativne vlage od -999 40 999 oo
Prah Proporcionalni opseg za izlaz 2 (pojavljuje se samo od 01 % do 9999 ¢, 100
ako je LErh postavljen na ProP)
inkh Integralna vremenska konstanta za izlaz 2 (pojavljuje | JFF - iskljudena - izabrana je samo proporcionalna regulacija 300
se samo ako je L Erh postavljen na PraP) 0d ! sekunde do 9999 sckundi - izabrana je PI regulacija
LP_h Trajanje ciklusa rada izlaza 2 (pojavljuje se samo ako | Od ! sekunde do 250 sekundi 20
je LErh postavljenna PraP)
H Gk | Histerezis za izlaz 2 (pojavljuje se samo ako je od 01 %do 1000 % 50
LErh postavljen na OnOF )
EDAh | Vreme ukljudenog stanja izlaza 2 u jednom ciklusu Od ! sekunde do 9999 sekundi !
LOFR | Vreme iskljuCenog stanja izlaza 2 u jednom ciklusu 0d 0 sekundi do 9999 sekundi 1]
OFSh Ofset za relativnu vlaZnost vazduha od -99 40 999 oo

2.3.3. Parametri vezani za izlaz 3

Izlaz 3 kod regulatora DRV-913P moze biti iskljucen ili se moze pridruziti prvom ili drugom izlazu (regulacionom krugu). Pridruzivanje se vr$i u
slucajevima kada je potreban jos jedan relejm izlaz za efikasnu regulacuu izabrane veli¢ine. Parametrom +n_3 vrsi se ovo pridruZivanje i ovaj
parametar se moze videti bilo preko tastera | T , bilo preko tastera RH . Ostali parametri za regulacuu izabrane veli¢ine preko ovog izlaza su dostupni

preko tastera T | - ako je izlaz 3 pridruzen regulaciji temperature (izlazu 1), ili preko tastera ﬂH - ako je izlaz 3 pridruzen regulaciji vlage (izlazu

2).
Funkcija izlaza 3 - poveéanje ili smanjenje vrednosti izabrane veli¢ine podesava se parametrom [uk.3. Ukoliko se za vrednost ovog parametra
izabere:

o HERE - izlaz 3 ¢e raditi u funkciji povecanja vrednosti regulisane veliine, tj. bi¢e aktivan dok je izmerena vrednost manja od zadate;

o [OOL -izlaz 3 ée raditi u funkciji smanjenja vrednosti regulisane velicine, tj. bi¢e aktivan dok je izmerena vrednost veca od zadate.

EOn i EOFF.

Treci izlaz podrzava samo ON/OFF regulaciju sa mogu¢noséu da bude realizovana kao "vremensko rele" pomoc¢u parametara

Regulator vilaznosti i temperature DRV-913P (verzija 1.30) 5
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Tabela 2.3. Parametri vezani za izlaz 3

OZNAKA MOGUCE VREDNOSTI FABRICKA
PARAMETRA PARAMETRA VREDNOST
in_3 Izbor regulacionog kruga (izlaza) kome se | JFF - izlaz 3 je iskljucen in_h
pridruzuje izlaz 3 ink - izlaz 3 je pridruZen regulaciji temperature (izlazu 1)
1n_h - izlaz 3 pridruZen je regulaciji relativne vlage (izlazu 2)
OUE3 Funkcija izlaza 3 HERE - izlaz se ukljucuje kada je izmerena vrednost manja od zadate HERE
LOOL - izlaz se ukljuduje kada je izmerena vrednost veéa od zadate
dSP3 Pomeraj u odnosu na zadatu vrednost za od -999 40 999 oo
regulacioni krug kome je izlaz 3 pridruzen
H.53 Histerezis za izlaz 3 od -01 do 999 S0
E0n3 Vreme ukljuenog stanja izlaza 3 0d ! sekunde do 9999 sekundi 5
u jednom ciklusu
EOF3 Vreme iskljucenog stanja izlaza 3 0d O sekundi do 9999 sekundi 30
u jednom ciklusu

2.4. Izbor tipa sonde za merenje relativne vlage

Regulator DRV-913P podrzava vise nacina merenja relativne vlaznosti vazduha:

o Direktno merenje vlaznosti - posebnim senzorom (obi¢no kapacitivni senzor) ¢iji se signal odgovaraju¢im transmiterom pretvara u linearni signal
jednosmernog napona iz opsega 0 + 1V ili u linearni signal jednosmerne struje 0 ~ 20mA. Ovakav signal se dovodi na ulaz 2 za merenje vlage na
regulatoru DRV-913P, gde se direktno prera¢unava u podatak o relativnoj vlaznosti vazduha.

e Merenje vlaznosti vazduha psihrometrijskom metodom, gde se vlaznost meri posredno, preko razlike izmerenih temperatura, uz pomo¢ dve
temperaturne sonde (""suva" i "vlazna" sonda). Signal sa "vlazne" sonde vodi se na transmiter koji ga pretvara u linearni naponski signal 0 + 1V ili
strujni signal 0 + 20mA. Ovakav signal se dovodi na ulaz 2 za merenje vlage na regulatoru DRV-913P, u kome se na osnovu dobijenih podataka
odreduje relativna vlaznost vazduha (signal za temperaturu se sa "suve" sonde preko transmitera dovodi na odgovarajuéi ulaz regulatora i obraduje
kao u prethodnom slucaju).

o [zracunavanje temperature tacke rose - na¢in merenja temperature i relativne vlaznosti vazduha i prosledivanje informacija o tome je isti kao kod
prve metode, samo se umesto vrednosti relativne vlage u %RH, na donjem dipleju ispisuje vrednost temperature tacke rose, izracunata na osnovu
dobijenih informacija o temperaturi i relativnoj vlaznostii vazduha iz odgovarajucih senzora. Izracunavanje se vrsi prema vaze¢im formulama za
izraCunavanje temperature tacke rose.

e [zraCunavanje ravnotezne vlaznosti vazduha (UGL) - uredaj podrzava merenje signala iz specifi¢nih, namenskih uredaja za merenje vlaznosti
vazduha u suSarama za drvo, razvijenih u NIGOS-u. Takvi uredaji mere otpornost uzoraka specijalnih materijala izlozenih odredenoj vlaznosti
vazduha na odredenoj temperaturi. Informaciju o tome prosleduju do DRV-913P u obliku analognog naponskog signala, na osnovu kojeg se
izraCunava ravnotezna vlaga u susari.

Zeljenu metodu merenja vlage biramo parametrom 5ndh. Ovom parametru se moZe pristupiti pritiscima bilo na taster | T :, bilo na taster :-: H .

Tabela 2.4. Parametar Sndh

OZNAKA MOGUCE VREDNOSTI FABRICKA
PARAMETRA PARAMETRA VREDNOST
Sndh Izbor na¢ina merenja vlage vazduha LAPS - direktno merenje relativne vlage kapacitivnim senzorom CAPS

PS5 k- merenje vlage vazduha psihrometrijskom metodom
dEnP - izratunavanje temperature tacke rose
UGL - izradunavanje ravnoteZne vlage (namenska opcija)

Tip signala koji se iz transmitera dovode na ulaze za merenje temperature i vlage regulatora DRV-913P mora biti isti za oba ulaza i ovaj podatak treba
obavezno navesti pri naru¢ivanju uredaja. Pokazivanje vrednosti na displejima za date vrednosti signala na ulazima podeSava se parametarski i o tome
¢e biti vise reci u kasnijim poglavljima.

2.5. Prijavljivanje greSaka
Ukoliko dode do gresaka na uredaju ili na delovima sistema regulacije, uredaj ima moguénost da na svojim displejima ispiSe poruke o greskama.

Pojavljivanje simbola S5nbr na nekom od displeja znaci da je uredaj otkrio da signal, doveden na odgovarajuéi ulaz regulatora, ima nedozvoljenu
vrednost. Ukoliko se ovaj simbol pojavi na gornjem displeju znaci da je greska u signalu za temperaturu a ukoliko se pojavi na donjem - postoji greska
u signalu za relativnu vlaznost vazduha. Uzroci mogu biti:

prekid u vezi izmedu regulatora i transmitera

nepravilno povezivanje ulaza

neispravnost transmitera

greska u regulatoru

Ukoliko se na nekom od displeja pojavi simbol CSEr i ECEF koji se smenjuje sa drugim ispisima na tom displeju, to je upozorenje da je doslo do
greske u funkcionisanju samog regulatora. U tom slucaju treba iskljuciti regulator i kontaktirati proizvodaca.
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3. NIVOI ZASTITE PARAMETARA I PRAVO PRISTUPA

Uredaj ima dva nivoa zastite parametara:

e operatorski nivo (parametri pod Sifrom);
e konfiguracioni nivo.

Operatorski nivo se formira sa ciljem da se odredeni broj parametara zastiti od sluc¢ajne promene i od neovlaséenog pristupa tokom koriséenja uredaja.
Na ovom nivou su smesteni najéesce oni parametri koji uticu na kvalitet regulacije procesa i kojima je potrebno povremeno pristupiti radi pregleda i
eventualne korekcije. Pristup parametrima na operatorskom nivou (parametrima pod §ifrom) je dozvoljen tek nakon korektnog unosenja pristupne Sifre
koja je ranije odredena, i opisan je u poglavlju 2.2. ovog uputstva.

Kao dodatna zastita parametara na ovom nivou uvodi se i prave pristupa. Njime se odreduje koji ¢e od parametara biti vidljivi i ¢ija se vrednost moze
menjati ili ne, kao i koji se parametri nece videti na operatorskom nivou a ¢ija je vrednost kriti¢na za funkcionisanje sistema. Pravo pristupa se odreduje
na konfiguracionom nivou u posebnom postupku dodele prava pristupa.

Konfiguracioni nivo obezbeduje slobodan pristup svim parametrima - na ovom nivou se moze pristupiti i onim parametrima koji se ne mogu naci na
operatorskom nivou. Postupci za dodelu prava pristupa i promenu pristupne §ifre se takode vr$e na ovom nivou.

Konfiguracionom nivou se pristupa preko posebnog kratkospajaca koji se nalazi u unutrasnjosti uredaja. Dok je kratkospaja¢ zatvoren, obezbeden je
pristup samo operatorskom nivou (parametrima pod Sifrom). Kada se kratkospaja¢ oslobodi (odspoji), omogucuje se pristup konfiguracionom nivou,
njegovim parametrima i postupcima za podeSavanje uredaja. Budud¢i da se radi o relativno ozbiljnom zahvatu na uredaju, izvodenje ovog postupka
treba prepustiti stru¢nom ili za to prethodno obucenom licu.

3.1. Pristup konfiguracionom nivou

S obzirom da postupak zahteva intervenciju u unutrasnjosti uredaja, treba se pridrzavati uputstava koja su data ovde i ne izlagati se nepotrebnom riziku.

Za pristup konfiguracionom nivou treba uraditi sledece:

o Iskljuciti napajanje uredaja, skinuti sve kleme iz leziSta sa zadnje strane uredaja (pri tome voditi ratuna da ne dode do greske kod ponovnog
prikljuéivanja uredaja po zavrSenom postupku - ako je potrebno obeleziti kleme!).

Skinuti zadnji poklopac uredaja i izvaditi uredaj iz kutije.

Osloboditi kratkospajac na ploci obelezen sa LOCK (videti sliku 3.1) koji se nalazi na gornjoj ploci uredaja, blizu ulaznih prikljucaka.

Vratiti uredaj u kutiju, zatvoriti poklopac.

Vratiti sve kleme u svoja leziSta na zadnjoj strani uredaja i ukljuciti napajanje.

Ovim je pristup konfiguracionom nivou otvoren. Sada treba obaviti sve potrebne postupke dostupne samo na ovom nivou.

Po zavrsetku, treba iza¢i iz konfiguracionog nivoa po sli¢cnom postupku kao pri ulasku u ovaj nivo:
Iskljuciti napajanje, skinuti kleme.

Skinuti zadnji poklopac uredaja i izvaditi uredaj iz kutije.

Spojiti kratkospajac.

Vratiti uredaj u kutiju, zatvoriti poklopac.

Vratiti sve kleme u raniji polozaj i ukljuciti napajanje.

Ovim je ponovo omoguéen samo operatorski nivo zastite uz prethodni unos pristupne Sifre.

I x|

Jn

uL

kratkospajag
LOCK

Slika 3.1. PoloZaj kratkospajaca na gornjoj plo¢i uredaja
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3.2. Promena pristupne Sifre

Pristupnoj $ifri, koja §titi parametre na operatorskom nivou, odreduje se vrednost iskljuéivo na konfiguracionom nivou. Fabric¢ki podesena vrednost
9 13 ne mora da odgovara potrebama korisnika te se ona moze izmeniti. Postupak promene pristupne $ifre je sledeci:

e U¢i u konfiguracioni nivo na ranije opisan nacin (poglavlje 3.1.).

e Na konfiguracionom nivou su potpuno dostupni svi parametri i jedan od njih je i [dE - pristupna $ifra. Pritiscima na taster :: T | ili R
do¢i do ovog parametra. Njegov simbol ¢e biti ispisan na gornjem displeju a vrednost na donjem.
e Tasterima @ i ﬁ podesiti novu, Zeljenu vrednost za Sifru na donjem displeju.

e Sacekati da se regulator vrati na normalni prikaz.
e Iza¢i iz konfiguracionog nivoa na ranije opisan nacin (poglavlje 3.1.).

Ovim je promena pristupne Sifre izvrSena. Nadalje ¢e vazeca Sifra za pristup operatorskom nivou imati novu vrednost koja je na ovaj nacin odredena.

3.3. Postupak za dodelu prava pristupa

Kao $to je ranije receno, na konfiguracionom nivou postoji postupak za odredivanje kojim ¢e parametrima na operatorskom nivou biti omogucéen pun
pristup, koji ¢e parametri biti vidljivi ali ne i promenljivi, kao i izbor onih parametara koji se nece videti na operatorskom nivou.
U ovom postupku vidljiva je lista svih parametara pri ¢emu je svakom od njih dodeljeno odgovarajuce pravo pristupa:

e ALEF -slobodan pristup - parametar ¢e biti potpuno dostupan na operatorskom nivou - bi¢e vidljiv i njegova vrednost ¢e mo¢i da se menja;

e rEAd - delimino zabranjen pristup - parametar ¢e se videti na operatorskom nivou ali njegova vrednost ne¢e mo¢i da se menja;

o« HidE - zabranjen pristup - parametar se nece nalaziti na operatorskom nivou - bi¢e sakriven i mo¢i ¢e da se vidi i menja samo na
konfiguracionom nivou

Fabricki odredeno pravo pristupa moze se promeniti na slede¢i nacin:

o U¢i u konfiguracioni nivo na ranije opisan nacin (poglavlje 3.1.).

e Pritiscima na taster T ili | H do¢i do simbola ALLS na gornjem displeju. Ovim se oznadava ulazak u postupak za dodelu prava pristupa.
e Pritiskom na taster ﬁ biramo prvi parametar ¢iji se simbol ispisuje na gornjem displeju a njegovo pravo pristupa na donjem.

e Pritiscima na taster % menjamo pravo pristupa na donjem displeju za izabrani parametar.

e Pritiskom na taster ._ ﬁ biramo slede¢i parametar i ponavljamo postupak za sve potrebne parametre.

e Po zavr§enom podesavanju prava pristupa za sve parametre sacekati da se regulator vrati na normalni prikaz.
e Jzadi iz konfiguracionog nivoa na ranije opisan nacin (poglavlje 3.1.).

Prilikom izbora prava pristupa za pojedine parametre, treba uzeti u obzir osnovnu svrhu ovog postupka - zastita pojedinih, klju¢nih parametara za
proces regulacije i ograni¢enje broja parametara na operatorskom nivou radi brzeg i lakSeg pristupa. Operatorski nivo ne treba optereéivati parametrima
koji se retko ili uopSte ne menjaju tokom koris¢enja uredaja.
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4. TIPOVI REGULACIJE

Model DRV-913P daje mogucnost izbora tri tipa regulacije:

o ON/OFF regulacija (sa moguc¢im prosirenjem na ON/OFF sa "vremenskim releom")
e proporcionalna regulacija (P)
e proporcionalno - integralna regulacija (PI)

Parametri koji odreduju tip regulacije za izlaze 11 2 su:

o LErk -2 temperaturu (izlaz 1) i
o LErh - zarelativnu viaznost vazduha (izlaz 2).
Ovi parametri mogu dobiti vrednosti:
o [n0F - izabrana je ON/OFF regulacija za odgovarajuéi izlaz (obuhvata i varijantu "vremensko rele")
e ProP - izabrana je moguénost P ili PI regulacije.

Izbor P ili PI regulacije vrsi se podeSavanjem odgovaraju¢ih parametara.

Za izlaz 3 je predvidena samo ON/OFF regulacija sa mogucnoséu da se ovaj tip regulacije realizuje kao "vremensko rele".

4.1. ON/OFF regulacija

ON/OFF regulacija podrazumeva ukljucivanje i iskljucivanje odgovarajuéeg izlaza na unapred definisanim granicama vrednosti regulisane veli¢ine. Te
granice su vezane za zadatu vrednost veliine koja se regulide i definisane su parametrom histerezis. Simboli za ovaj parametar su H St
temperaturu (izlaz 1), H 1Gh za relativnu vlagu (izlaz 2)i H 193 zaizlaz 3.

NAPOMENA: Ranije je pomenuto da postoji varijanta ON/OFF regulacije sa "vremenskim releom". O ovoj varijanti ¢e biti vise re¢i u sledeCem
poglavlju, a sada ¢e biti objasnjena samo klasicna ON/OFF regulacija. Za klasicnu ON/OFF regulaciju je potrebno parametre kojima sa ukljucuje

varijanta "vremensko rele" iskljuciti, tj. postaviti njihove vrednosti na 0 ( EOFE - zaizlaz 1, k OFh -zaizlaz2i EOF.3 - zaizlaz 3). Neki od
ovih parametara su i inace po fabrickom podesenju ve¢ podeseni na ove vrednosti ili nisu vidljivi na operatorskom nivou, pa im je za promenu najpre
potrebno pristupiti na konfiguracionom nivou, na ranije opisani nacin.

ON/OFF regulacija je pogodna kod sistema koji ne zahtevaju odrzavanje regulisane veli¢ine sa velikom ta¢no$c¢u, ve¢ su dozvoljena izvesna odstupanja
u toku regulacije, Sto se definiSe zadavanjem histerezisa. Pri tome se mora uzeti u obzir i inercija sistema te treba ocekivati da odstupanja budu veéa od
vrednosti zadate za histerezis. Takode je pogodna kod procesa kod kojih nije dozvoljeno ¢esto ukljucivanje i iskljuéivanje izlaza radi o¢uvanja pojedinih
delova u sistemu.

D s
Rad izlaza po ON/OFF regulaciji prikazan je na primeru izlaza 1 (na temperatura [7C]

slici 4.1) za koji je izabrana funkcija grejanja OUEE = HEAE zadata A

temperatura SP_E = 500 9C i histerezis H 15E = 90 °C. Na donjem 200
. .y o . N . (5P_E) H 5k
grafiku data su stanja ukljucenosti i iskljucenosti izlaza 1. U pocetku je } o
izlaz ukljuen dok izmerena temperatura ne dostigne zadatu vrednost. 45.0 50°C
Nakon dostizanja zadate temperature - ovde 50 °C - izlaz se iskljuduje i /
ostaje iskljucen sve dok temperatura ne padne ispod zadate temperature
za vrednost histerezisa - ovde do 45 °C - onda se ponovo ukljucuje. >
yreme
Logika ukljuéivanja i iskljuivanja izlaza koja je ovde opisana za ralidazy
regulaciju temperature (izlaz 1) je potpuno ista i za regulaciju vlage
(izlaz 2).
b
Prethodno opisani proces za izlaz 1 i funkciju grejanja moze se vreme
predstaviti i slede¢im grafikom. Slika 4.1. Primer ON/OFF regulacije na izlazu 1
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Primer ON/OFF regulacije za proces grejanja:

S5P_t=5001°C] Cerk =0n0F
OUEE =HERE H.5E=580[°C]
EOnE =1 EOFE=0
rad izlaza
A ¢ H 5k >
ukljuden ——‘—" r
‘ '
iskljuéen - A
45.0 50,0 temperatura [°C]

(5P_E)

Moze se primetiti da je u drugom primeru (funkcija hladenja)
histerezis promenio polozaj u odnosu na prvi primer (funkcija
grejanja).

I za prvi i za drugi primer granica na kojoj se izlaz isklju¢uje nalazi se
na zadatoj vrednosti SP_F, dok se granica na kojoj se izlaz
ukljucuje nalazi u zoni vrednosti temperature gde je izlaz aktivan (za
funkciju grejanja ona je manja od zadate, a za funkciju hladenja ona je
vecéa od zadate temperature). Ova logika vazi za sve izlaze.

Pored parametara koji odreduju funkciju i histerezis za odgovorajuéi
izlaz postoje i parametri koji predstavljaju pomeraje u odnosu na
originalne zadate vrednosti za te izlaze. Vrednosti parametara dSPE
za temperaturu (izlaz 1) i d5Ph za relativnu vlagu (izlaz 2) sabiraju
se sa originalnim zadatim vrednostima SP_E (za izlaz 1)i SP_h
(za izlaz 2) i na taj nacin odreduju nove vazece zadate vrednosti. Npr:
ako u primeru koji je prethodno dat (za regulaciju temperature za
slu¢aj grejanja) za parametar d5PE izaberemo vrednost J{J °C i sve
ostale parametre zadrzimo nepromenjene, imacemo regulaciju kao na
slici 4.2. Granica iskljucenja izlaza nalazi se na "novoj zadatoj
vrednosti" od 53 °C koja se dobija kada se vrednost d5PE = 30 °C
sabere sa originalnom zadatom vrednoséu SP_E = §00 °C, dok je

Pomeraj zadate vrednosti za slucaj grejanja:

S5P_t=5001°C] H.5E=50[°]

OUEE =HERE d5PE=301°C]
CErE =0n0F
EOnE = | EOFE=0
rad izlaza H S5k
a1 J5PE
ukljuéen ——‘—' "
A Y
iskljucen ] d—b— >
48.0  50.0 53.0 temperatura [°C]
(5P_F)

Primer ON/OFF regulacije za proces hladenja:

SP_t=5001°C] CErk =0n0F
OUEE =L00L H.SE=1001°C]
EORE =1 EOFE=0
rad izlaza
A < H.SE
ukljucen “ H—

Y

iskljucen ——4—’ - >
50.0 60.0 temperatura [°C]
(GP_E)

granica na kojoj se izlaz uklju¢uje pomerena u odnosu na granicu
isklju¢enja za iznos histerezisa (H 15& = 5] °C) i iznosi 48 °C.

temperatura [0(_']

A

53.0
5P_k=50.0 \ \ ¥ g5pe } H 5t

48.0 // / / 3.0% 50°C

.
>

vreme

rad izlaza
i liskljucen) : A

by i g
»

vreme

Slika 4.2. Primer ON/OFF regulacije
sa uklju¢enim pomerajem d5PE naizlazu 1

Pomeraj zadate vrednosti vazi i za slu¢aj hladenja:

S5P_t=5001°C] H.5E=100[°C]

OUEE =C00L d5PE=30[°C)
CErE=0n0F
EDRE=1 EOFE=D
rad izlaza d5FF
A <Pl H Sk o
ukljucen ‘ ‘_’_
Y 4
iskljucen —_4_’ ’ >
500 53.0 63.0 temperatura [°C)
(5F_F)
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Na isti nagin d5Ph uti¢e na regulaciju relativne vlaznosti, pri emu se nova zadata vrednost relativne vlage dobija kao zbir originalne vrednosti
S5P_h ipomeraja d5Ph.

Parametri dS5PE i d5Ph mogu imati i negativne vrednosti, te se pomeraj zadate vrednosti moze vrsiti kako prema veéim, tako i prema manjim
vrednostima od originalnih. Ukoliko su ovi parametri podeSeni na vrednost 00, nema pomeraja u odnosu na originalnu zadatu vrednost i granica
iskljucenja izlaza se poklapa sa SP_E, odnosno sa 5P_h.

Parametri dS5PE i d5Ph mogu biti od koristi kada se izlaz 3 koristi za regulaciju u kombinaciji sa nekim od izlaza (1 ili 2) i to kao glavni
regulacioni izlaz za tu velicinu.

4.2. ON/OFF regulacija sa "vremenskim releom"

U prethodnom poglavlju je objasnjena klasicna ON/OFF regulacija sa histerezisom i pomerajem. Kod ON/OFF regulacije medutim, postoje neke
dodatne moguénosti, koje poveéavaju funkcionalnost i primenu ovog tipa regulacije. "Vremensko rele" je opcija koja podrazumeva rad po ON/OFF
zakonu s tim §to se vreme u kome izlaz treba da bude ukljuéen, dok za to postoji uslov po logici histerezisa, deli u cikluse.

Predstavicemo ovu moguénost na primeru regulacije na izlazu 3, a moze se realizovati i na ostalim izlazima. Ciklus se defini$e vremenom trajanja stanja

ukljucenosti izlaza (parametar E0n3J za izlaz 3) i vremenom trajanja stanja iskljudenosti (parametar £F.3 za izlaz 3), koja se zadaju u sekundama.
Rad izlaza sa ovakvom ON/OFF regulacijom je prikazan na slici 4.4.

Ne treba gubiti iz vida su da parametri EOn3T i EOF3 uvek aktivni i neposredno uticu na rad izlaza u svakoj varijanti ON/OFF regulacije. Zapravo
se izbor izmedu varijanti sa ili bez "vremenskog relea" vrsi samo podeSavanjem ovih parametara. Tako, kada se zahteva rad izlaza po logici histerezisa
bez ovih opisanih ciklusa, dovoljno je vrednost parametra EOF3 podesiti na nulu ( 0) i tada ¢e izlaz 3 raditi samo po logici histerezisa, sa klasicnom
ON/OFF regulacijom. Ovo se naravno odnosi i na odgovaraju¢e parametre za preostala dva izlaza koji rade po identi¢noj logici.

S5P_t=5001°C] d5P3=301°C] SP_E=4OO[°C] d5P3=00[1°C]
in_3d=n_k H.53=5801°C] in_3=n_k H.53=50[°C]
Oue3=C00L EOnd = [0 [sec] OUE3 =HERE EOnT = I5[sec]
EOF3 =01 sec] EOF3 = 10 sec]
rad izlaza d5F3 temperatura [°C]
A >l 59 > A
aktucen «— > (5Pt T
35.0
y A S
rad izlaza |'.'8r1 vreme
iskljucen ——‘—' T —-‘__. N s T [F
’ 50.0 530 ' 58.0 temperatura [°C] Tlskl]ucen i 185 lf kdjocen m%
(5P_E) ' > -
EOFF

Slika 4.3. Primer ON/OFF regulacije na izlazu 3

ciklus

Slika 4.4. Primer ON/OFF regulacije sa vremenskim releom

4.3. Proporcionalni reZimi regulacije (P i PI regulacija)

Proporcionalna regulacija podrazumeva ukljucivanje i iskljuéivanje izlaza u odredenom ritmu u toku regulacije, pri ¢emu trajanje ukljucenosti izlaza u
okviru jednog ciklusa zavisi od razlike izmedu zadate i izmerene vrednosti regulisane veli¢ine. Ovaj tip regulacije obezbeduje mnogo kvalitetnije
navodenje i odrzavanje regulisane veli¢ine na zadatoj vrednosti nego Sto je to slucaj sa ON/OFF regulacijom, s tim Sto zahteva mnogo CesSce
ukljucivanje i iskljucivanje izlaza. Parametri koji su vazni za proporcionalnu regulaciju pojavljuju se samo ako je za odgovarajuci izlaz izabran ovaj tip
regulacije, tj. ako su parametri [E£rE ili [Erh postavljeni na vrednost PraP.

Za proporcionalnu regulaciju definiSe se trajanje jednog ciklusa rada izlaza kao vreme koje protekne izmedu dva ukljucenja. To znaci da se jedan
ciklus sastoji od vremena za koje je izlaz ukljucen i vremena za koje je izlaz iskljucen i zbir ta dva vremena daju trajanje jednog ciklusa. Ovo vreme se

zadaje parametrima EP_E (zaizlaz 1) i EP_h (za izlaz 2) i njihove vrednost se zadaju u sekundama.

U toku proporcionalne regulacije regulator neprekidno izraunava potreban nive izlaza. On se moze definisati kao procenat trajanja ukljucenosti izlaza

u odnosu na trajanje ciklusa ( EP_E odnosno EP_h ). To znati da ée za nivo izlaza od 60% i trajanje ciklusa EP_E = 30 sekundi, trajanje
ukljucenosti izlaza 1 u toku jednog ciklusa biti 18 sekundi a trajanje iskljucenosti 12 sekundi.

Regulator vilaznosti i temperature DRV-913P (verzija 1.30) 11
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Jedan od najvaznijih parametara za ovaj tip regulacije je proporcionalni opseg. On odgovara opsegu vrednosti regulisane veli¢ine u kome se realizuje
proporcionalna regulacija, pocev od zadate vrednosti. PoloZaj proporcionalnog opsega u odnosu na zadatu vrednost prikazan je na slici 4.5 na primeru
regulacije temperature za grejanje i hladenje. Za proporcionalni opseg su rezervisani parametri Prgk za regulaciju temperature i Proh za
regulaciju relativne vlage. Jedinice u kojima se zadaju vrednosti ovih parametara su iste kao i za regulisanu veli¢inu.

nivo izlaza nivo izlaza ; "
A proporcionalni opseg A proporcionalni opseg
100% — 100%
GREJANJE HLABDENJE
0% e 0% >
zadata zadata
temperatura temperatura

Slika 4.5. Proporcionalni opseg za ciklus grejanja (levo) i hladenja (desno)

nivo izlaza
A proporcionalni opseg
100% ~] '

Prikaz duzine intervala ukljuCenosti grejata za primer grejanja u
proporcionalnoj regulaciji dat je na slici 4.6. Kada je izmerena
temperatura mnogo niza od zadate vrednosti (izvan proporcionalnog
opsega), nivo izlaza je 100%, $to znaci da su grejaci stalno ukljuceni.
Kada izmerena temperatura ima vrednost koja je u proporcionalnom
opsegu, regulator izracunava koliko ¢e procenata vremena u odnosu na

trajanje ciklusa grejaci biti ukljuceni a koliko iskljuceni (nivo izlaza). 0% trajanje tem ?ml_uz
Za vrednosti temperature iznad zadate vrednosti, grejaci su potpuno ciklusa
iskljuceni - nivo izlaza je 0%. grejadi o :
Principi koji vaZe za grejanje vaZe i za hladenje sa tim §to je stalno [ [ -
proporcionalni opseg iznad zadate vrednosti. ukljucent duzi impulsi kradi impulsi iskljuceni
Sve §to vazi za proporcionalni opseg vezano za povecanje i smanjenje

temperature (izlaz 1) vazi i za povecanje i smanjenje relativne vlage Slika 4.6. Prikaz proporcionalne regulacije

(izlaz 2).

—  grejaci
r stalno

Kao i kod ON/OFF regulacije, i ovde postoji moguénost pomeraja zadate vrednosti za izlaz 1 i izlaz 2 pomoéu parametara d5PE, odnosno d5Ph.
Sabiranjem vrednosti ovog parametra i originalne zadate vrednosti dobija se nova vazeca zadata vrednost koja odreduje polozaj proporcionalnog
opsega. Kako vrednost pomeraja moze biti pozitivna ili negativna, pomeranje proporcionalnog opsega se moze vrsiti prema ve¢im ili manjim
vrednostima od originalne.

Proporcionalni opseg odgovara pojacanju koje regulator unosi pri regulaciji u sistem. Pojacanje predstavlja meru direktnog uticaja razlike izmedu
izmerene i zadate vrednosti na izraCunati nivo izlaza, §to znaci da $to je ta razlika veca, procenat ukljucenosti izlaza (nivo izlaza) je veéi. Pojacanje je
medutim obrnuto srazmerno $irini proporcionalnog opsega i odreduje se prema formuli:

POJACANIJE = 100 / PROPORCIONALNI OPSEG

Npr: za proporcionalni opseg od 10 °C, pojacanje je 10 (100 / 10 = 10), Sto znaci da ¢e za razliku izmedu izmerene i zadate temperature od 1 °C nivo
izlaza biti 10%, za razliku od 6 °C nivo izlaza ¢e biti 60%, itd.
Siri proporcionalni opseg znac¢i manje pojacanje dok uzi proporcionalni opseg znaci unos veéeg pojacanja u sistem.

Pravilno izabrana §irina proporcionalnog opsega je od velikog znacaja za
kvalitet regulacije. Prevelika vrednost ovog parametra dovodi do toga da temperatura  zadata temperatura
se regulisana veli¢ina odrzava na nivou daleko od zadate vrednosti, dok A /
premala vrednost moze da izazove znacajnije oscilacije regulisane
veli¢ine oko zadate vrednosti usled prevelike osetljivosti sistema. Uticaj
suzavanja proporcionalnog opsega na kvalitet regulacije prikazan je na
primeru odrzavanja temperature grejanjem (na slici 4.7). U pocetku je
postavljen Sirok proporcionalni opseg i temperatura se posle nekog
vremena stabilizuje na mnogo nizoj vrednosti od zadate. Sa smanjivanjem
proporcionalnog opsega ona postize sve bolje vrednosti. Za previse uzak

_—>
suZavanje
proporcionalnog opsega

proporcionalni opseg temperatura pocinje da osciluje oko zadate i
vrednosti. Treba dakle izabrati §to je moguce uzi proporcionalni opseg ali
tako da ne dolazi do oscilacija. Slika 4.7. Uticaj suZavanja proporcionalnog opsega
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Jo§ jedan parametar koji znaCajno poboljSava kvalitet proporcionalne
regulacije je integralna vremenska konstanta (integralni ¢lan). Simboli za
ovaj parametar su 1nEE  za regulaciju temperature i 1nkh  za regulaciju
relativne vlage. Vrednosti se zadaju u sekundama i tada regulacija ima odlike
PI regulacije. Ukoliko se dejstvo integralnog ¢lana iskljuc¢i (vrednost se 4 A/
postavi na [JFF) regulacija ima karakteristike samo P regulacije, ranije
opisane. Postoji odredena meduzavisnost vrednosti ovog parametra i

proporcionalnog opsega. uvodenje
integralnog ¢lana

temperatura zadata temperatura

Uvodenjem integralnog ¢lana u proporcionalnu regulaciju uklanja se
mogucénost da se vrednost regulisane veli¢ine zaustavi dalje od zadate
vrednosti, a do ¢ega dolazi kada je primenjena samo P regulacija. Integralni
¢lan lagano pomera nivo izlaza, kao rezultat razlike izmedu izmerene i zadate —
vrednosti regulisane veli¢ine, tako da se regulisana veli¢ina lagano priblizava
zadatoj vrednosti.

Uticaj integralnog ¢lana prikazan je na slici 4.8 na primeru regulacije
temperature  grejanjem. Samo proporcionalna regulacija obezbeduje
smirivanje temperature na nekom nivou ispod zadate. Uveden integralni ¢lan
omogucuje lagani rast temperature do ove vrednosti.

P regulacija PI regulacija

Slika 4.8. Uvodenje integralnog dejstva

temperatura temperatura

A A

Izbor odgovarajuce vrednosti za integralni ¢lan je od velike vaznosti za
kvalitet regulacije. Ukoliko je vrednost prevelika, odziv sistema ¢e biti
previSe spor (sistem je previse inertan), tj. ima¢emo sporije pomeranje
nivoa izlaza tako da ¢e izlaz vrlo sporo reagovati na promene vrednosti zadata temperatura
regulisane veli¢ine. Premala vrednost integralnog ¢lana izaziva suvise /

brzo pomeranje izlaznog nivoa izazivajuéi oscilacije. Na slici 4.9 je /_\V e,
prikazan uticaj razli¢itih vrednosti integralne vremenske konstante na \_/
ponasanje sistema pri slu¢ajnom poremecaju. Za ovaj primer uzet je

isti sistem sa istim podeSenjem ostalih parametara i1 istim
poremecajem. Vidi se da je sistem sa veom vredno$cu integralnog < $minyly > < Sminuty >

¢lana nesto SpOI'iji. Integralna vremenska konstanta = 200 sec Integralna vremenska konstanta = 400 sec

Slika 4.9. Uticaj povecanja integralne vremenske konstante

5. POSTUPAK ZA PODESAVANJE PARAMETARA PI REGULACIJE

Svaki sistem ima svoje karakteristike koje su od znacaja za regulaciju i za svaki sistem treba podesiti odgovarajuce parametre tako da se postigne najvisi
kvalitet regulacije. Od toga kako je napravljen izbor vrednosti pojedinih parametara zavisi¢e ponaSanje sistema u raznim situacijama - u pocetnim
fazama regulacije, pri dostizanju zadate vrednosti, u toku prelaznog procesa, itd.

Postoji vise metoda za podeSavanje parametara regulacije. Jedna od najrasprostanjenijih metoda je metoda oscilovanja zatvorene petlje. Ova metoda
zahteva sledeci postupak:

obezbediti sve uslove za normalno odvijanje regulacije date veli¢ine (ulazi i izlazi regulatora prikljuceni, obezbedeno napajanje, itd.)

za dati regulacioni krug (izlaz) izabrati proporcionalnu regulaciju

iskljuciti integralni ¢lan a trajanje ciklusa smanjiti koliko to sistem dozvoljava

smanjiti proporcionalni opseg na najmanju vrednost. Ovim ¢ée sistem u¢i u rezim oscilacija

izmeriti vreme koje je potrebno da sistem ostvari jednu punu oscilaciju (period oscilovanja T) u sekundama

lagano povecavati proporcionalni oseg tokom oscilovanja sistema dok se sistem ne stabilizuje. Vrednost proporcionalnog opsega za koju je
doslo do stabilizacije sistema naziva se kriti¢no pojacanje P

e za ovako dobijene vrednosti T i P podesiti parametre prema tabeli:

Tip regulacije Proporcionalni opseg Integralni ¢lan
P regulacija 2P
PI regulacija 22P 08T

Vrednosti parametara dobijene na ovakav nacin ne moraju u potpunosti da odgovaraju zahtevima konkretnog sistema ali su pogodni kao pocetne
vrednosti koje mogu biti korigovane kasnije radi postizanja optimalnih rezultata.

U slucajevima kada regulacioni krug pokazuje znake nestabilnosti sa izvesnim oscilacijama treba korigovati vrednosti parametara dobijenih prethodno
opisanom metodom. Potrebno je uporediti period oscilovanja sistema (u sekundama) sa vrednoscu integralnog ¢lana. Ukoliko je integralni ¢lan manji,
povecati njegovu vrednost do vrednosti izmerenog perioda oscilovanja. Ako sistem i dalje osciluje, pokusati sa prosirenjem proporcionalnog opsega za
odgovarajuéi regulacioni krug.
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6. PODESAVANJE LINEARNIH ULAZA

Ulazni signali za regulator mogu biti samo linearni naponski ili linearni strujni signali iz opsega 0 ~ 1V, odnosno 0 +~ 20mA, istog tipa za oba merna
ulaza, o ¢emu je vec bilo reci. Za definisanje opsega merenja svakog od kanala (temperatura i vlaga) i njihovo prilagodenje mernim pretvarac¢ima iz
kojih stizu signali, potrebno je zadati vrednosti odredenim parametrima za podeSavanje ulaza (ako fabricko podeSenje ne odgovara konkretnim
zahtevima). Ovi parametri se nalaze na konfiguracionom nivou pristupa.

Podesavanje uredaja za prihvat linearnih signala na ulazima zahteva postupak skaliranja linearnih signala. Ovim postupkom se definise koje ¢e
vrednosti regulator prikazivati (kao izmerene vrednosti) na displejima za date vrednosti signala na odgovarajuc¢im ulazima.

Skaliranje ulaza se ostvaruje preko sledecih parametara:

Tabela 6.1. Parametri za skaliranje linearnih ulaza

OZNAKA MOGUCE VREDNOSTI FABRICKA
PARAMETRA PARAMETRA VREDNOST
_PIE Prikaz za minimalnu vrednost signala na ulazu za temperaturu od -999 40 9999 ag
_P2E Prikaz za maksimalnu vrednost signala na ulazu za temperaturu | 0d -999 do 9999 1000
_Plh Prikaz za minimalnu vrednost signala na ulazu za vlagu od -999 40 9999 ao
_P2h Prikaz za maksimalnu vrednost signala na ulazu za vlagu od -999 40 9999 1000

Maksimalni mogucéi opseg predviden za dati tip signala je odreden konstrukcijom uredaja (od 0 do 1000mV za naponski tip ulaza i od 0 do 20mA za
strujni ulaz), pri ¢emu su minimalna i maksimalna vrednost signala izmerene i upamcene prilikom izrade uredaja i ne mogu se menjati. Treba jo§
odabrati odgovarajuée konkretne brojcane vrednosti koje ¢e se prikazivati na displejima kao izmerene vrednosti za minimalnu, odnosno maksimalnu
vrednost signala na ulazu, i time je postupak skaliranja za dati ulaz zaokruzen.

Parametrom _P lE se zadaje vrednost koja se prikazuje na gornjem displeju kada je na ulazu za temperaturu prisutna minimalna vrednost signala
(OmV, odnosno OmA), parametrom _PCE kada je na istom ulazu prisutna maksimalna vrednost signala (1000mV, odnosno 20mA). Sli¢no,
parametrom _ P lh se zadaje prikaz na donjem displeju kada je na ulazu za vlagu prisutna minimalna vrednost signala (OmV, odnosno OmA) i
parametrom _ P2h kada je na istom ulazu prisutna maksimalna vrednost signala (1000mV, odnosno 20mA).

Parametrima _ P IE i _PCE se pristupa preko tastera - T , a parametrima _Plhi _Pch preko tastera &5 na konfiguracionom nivou zastite.

Podesavanje ovih parametara se vrsi na sledeéi nacin:

e Uc¢i u konfiguracioni nivo na ranije opisan nacin (poglavlje 3.1.).
e Vratiti uredaj u kutiju, vratiti sve kleme na svoje mesto i ukljuciti napajanje. Sacekati da regulator ude u normalni prikaz.

e Pritiscima na taster a doéi do parametra _ P lE (simbol je ispisan na gornjem displeju) i uz pomo¢ tastera ¥ i A
donjem displeju na vrednost koja treba da bude prikazana kada je na ulazu za temperaturu signal od 0OmV (odnosno od OmA);

e Na isti nacin do¢i do parametra — PCE i podesiti njegovu vrednost na Zeljeno pokazivanje na displeju za temperaturu kada je na tom ulazu
signal od 1000mV (odnosno 20mA);
¥ i A

 podesiti ispis na donjem

podesiti ispis na

e Pritiscima na taster RH doéi do parametra _P lh (simbol na gornjem displeju) i uz pomoé tastera
displeju na vrednost koja treba da bude prikazana kada je na ulazu za vlagu signal od OmV (odnosno od OmA);

o Na isti na¢in do¢i do parametra _P2h i podesiti njegovu vrednost na Zeljeno pokazivanje na displeju za relativnu vlagu kada je na tom ulazu
signal od 1000mV (odnosno 20mA);

o Sacekati da se regulator vrati na normalni prikaz;

e Jzaéi iz konfiguracionog nivoa na ranije opisan nacin (poglavlje 3.1.).

Naglasavamo da je podeSenje ovih parametara od klju¢nog znacaja za ispravno pokazivanje izmerenih vrednosti temperature i vlage vazduha,
te podesavanju ovih parametara treba pristupiti sa posebnom pazZnjom i ne menjati ove vrednosti bez potrebe i bez prethodne detaljne analize
zahteva i osobina mernog sistema u celini.
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PRIMER:
Ukoliko Zelimo da pri izabranoj sondi Sadh = CAPS za signale iz Takode, ako Zelimo da, za isti tip sonde, podesimo da se za opseg
transmitera za temperaturu iz opsega od 0 do 1V (odnosno od 0 do signala od od 0 do 1V (odnosno od 0 do 20mA) iz transmitera za vlagu
20mA) imamo prikazivanje vrednosti iz opsega od -40.0 do 100.0, prikazuju vrednosti iz opsega od 0.0 do 100.0, postavljamo:
postavljamo:
_Plt=-400 _PIh=00
P2t = 1000 _Peh= 1000
Prikazana Prikazana rel.
temperatura ('C) vlaZnost (%RH)
A A
_Pct _Pch

1004 (100%H ======mmecccccmmamcccaaaa=D

80" (80%)

60" (60%)

40" (40%)

(20%)
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1

1

1

1

1

1
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1

1

1

1

20 :
1
1
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Ulazni signal Ulazni signal
n Naponski (V) (0%) ) . . 1 o naponski (V)
truini >
o 0.4V 0.6V 0.8V ry" strujni (mA) B Ikl ov  o2v 0.4V 0.6V 0.8V v strujni (mA)
(8mA) (12ZmA)  (16mA)  (20mA) - " KOmA) (4mA) (8mA) (12ZmA)  (16mA)  (20mA)

-40"

Slika 6.1 Primer podeSavanja linearnih ulaza

7. GRANICE PREKIDA SONDE I OGRANICENJE ZADATE VREDNOSTI

Na ulaze DRV-913P dovode se signali 0 + 1V ili 0 + 20mA za temperaturu i za relativnu vlaznost vazduha. U uredaju postoji moguénost definisanja
granica izmerenih vrednosti koje se smatraju za vrednosti signala koje daje ispravna sonda. U slucaju da signal prekoraci vrednosti definisane ovim
granicama, na odgovarajuéem displeju se umesto izmerene vrednosti pojavljuje simbol Snbr koji upozorava na nedozvoljenu vrednost signala na
ulazu. Ukoliko se ovaj simbol pojavi na gornjem displeju znaci da je greSka u signalu za temperaturu a ukoliko se pojavi na donjem - postoji greska u
signalu za relativnu vlaznost vazduha. Prijava greske na odgovarajuéem ulazu povlaci za sobom i prekid rada odgovarajuceg izlaza.

Za svaki od ulaza, zadaju se gornja i donja granica za detekciju prekida sonde. Pri zadavanju ovih granica obezbedeno je da ne dolazi do nelogi¢nih
vrednosti. Npr: ne moze se za donju granicu zadati vrednost ve¢a od one za gornju granicu i obrnuto.

U tabeli su dati parametri pomocu kojih se zadaju ove granice:

OZNAKA MOGUCE VREDNOSTI FABRICKA
PARAMETRA PARAMETRA VREDNOST
SBHE Gornja granica za detekciju prekida sonde za temperaturu od SbLE do 1200 1100
SbLE Donja granica za detekciju prekida sonde za temperaturu od -99 do GLHE -99

SEHR Gornja granica za detekciju prekida sonde za relativnu vlagu | 0d §bLh do {200 1010
SbLA Donja granica za detekciju prekida sonde za relativnu vlagu | 0d -99 do SbHhR -0

Ponekad je potrebno ograniciti vrednosti koje se mogu izabrati za zadatu vrednost pri regulaciji posto, na primer, moze doéi do oSte¢enja kapacitivnog
senzora za vlagu pri temperaturama ve¢im od 80 °C. Zbog toga je gornja granica zadate vrednosti za temperaturu postavljena na ovu vrednost i nije
moguce pri normalnom radu uredaja zadati temperaturu veéu od 80 °C. Parametar kojim se zadaje gornja granica zadavanja temperature je H SPE.
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8. PODESAVANJE OFSETA

Ponekad je potrebno izvrsiti korekciju merenja vrednosti regulisane veli¢ine. Razlozi mogu biti razli¢iti, a mi navodimo samo neke:

¢ otklanjanje nulte greske senzora: ukoliko se sonda u merno-regulacionom krugu zameni novom, izmerena vrednost sa novom sondom moze se
razlikovati od izmerene sa starom

¢ kompenzacija gradijenta: ukoliko postoji poznata razlika u izmerenoj vrednosti na mestu senzora i tacke na kojoj zelimo da izvr§imo merenje,
treba izvrSiti odgovarajuéu korekciju

e uparivanje uredaja: ponekad se zeli identi¢no pokazivanje dva uredaja povezana na dve sonde. Razlika u ocitavanju signala na ulazima
regulatora moze biti zbog razlike u sondama - nulta greska senzora ili zbog razlike u stvarnim vrednostima na sondama. Korigovanjem merenja
na jednom ili oba regulatora moze se obezbediti da na odredenoj vrednosti merene veli¢ine regulatori pokazuju istu vrednost

¢ eliminacija uticaja duzine kablova: zbog nacina povezivanja sondi sa uredajem kada se koristi napajanje sondi iz samog uredaja, moze se javiti
statiCka greska u merenju signala sa sonde zbog velike duzine kablova. U tom slucaju treba proveriti merene vrednosti referentnim mernim
instrumentom i na osnovu toga korigovati pokazivanje uredaja podesavanjem ofseta

Korigovanje ofseta vrii se podesavanjem vrednosti parametara OF SE i UF Sh koji se nalaze na konfiguracionom nivou. Parametrom JF SE podesava
se ofset za temperaturu a parametrom [F Qh za relativnu vlaznost vazduha.

Vrednosti ovih parametara se u regulatoru sabiraju sa originalnim izmerenim vrednostima odgovarajucih signala sa sonde i dobijeni rezultati nadalje se
tretiraju kao prave vrednosti koje se prikazuju na displeju i uzimaju u obzir pri regulaciji.

Moguée vrednosti za ove parametre kreéu se od =999 do 9999, dok su fabricke vrednosti postavljene na 000.

9. FILTRIRANJE NA ULAZU

U toku koriS¢enja uredaja moguce je da se pojave smetnje razlicite prirode na mernoj opremi (sonde, transmiteri, kablovi) ili na samom uredaju. Kao
posledica pojave ovih smetnji moze doéi do nestabilnosti vrednosti koja se ispisuje na displeju uredaja a zavisno od zahteva sistema moze se remetiti i
sam proces regulacije.

Da bi se smanjio uticaj smetnji na ulazu, uvedeno je filtriranje signala koje se podesava parametrom F 1L E. Ovaj parametar moZe imati samo odredene

vrednosti: 1, 2,4, 8, 16, 32, BY, 128. Za veéu vrednost filtra imamo smanjenu moguénost da smetnja uzrokuje promenu na o&itanoj vrednosti
signala, ali se time i usporava sam proces merenja signala koji je od znacaja za regulaciju. Vrednost za filtar se dakle bira tako da dobro eliminiSe
smetnje ali da ne usporava merenje u prevelikoj meri. Fabricki postavljena vrednost za ovaj parametar je Y.

10. VERZIJA SOFTVERA

Neposredno po prikljuc¢enju uredaja na napajanje, na displejima se pojavljuje poruka o verziji programa koji je ugraden u uredaj. Na gornjem displeju se
pojavljuje simbol UEr,ana donjem verzija softvera. Poruka ostaje ispisana nekoliko sekundi a onda regulator automatski prelazi na normalni prikaz,
ukoliko u meduvremenu nije pritisnut ni jedan taster. Podatak o softveru moze biti od koristi prilikom eventualnih konsultacija sa proizvoda¢em u vezi
samog uredaja ili funkcionisanja celog sistema regulacije.

SADRZAJ:

1. INSTALACIJA UREDAJA 2 | 4. TIPOVI REGULACIJE 9
1.1.  Napajanje uredaja.........ccccceveerereeieerienienieeienieeeesieeneseeeseesseens 2 4.1.  ON/OFF 1egulacija.......ccccerierierieieniieieeieieseeesieeeenseseseaeenns
1.2, Povezivanje izIaza.........ccoceeviveiirinienieieiecceeeeeee e 2 4.2.  ON/OFF regulacija sa "vremenskim releom"

1.3, Povezivanje Ulaza...........ccceoveeieriieienienieieeiene e 2 4.3. Proporcionalni rezimi regulacije (P i PI regulacija)
1.4. Povezwanje komumkacue ......................................................... 2 5. POSTUPAK ZA PODESAVANJE PARAMETARA PI

2. RUKOVANJE UREDPAJEM 3 REGULACIJE 13
2.1. Podesavanje zadate temperature i vIaZnosti .........ccceceerueeeennne. 3 &

2.2, Pristup parametrima pod Sifrom ( Lod€ ) 6. PODESAVANJE LINEARNIH ULAZA .........ccccceeeuereunee 14
2.3. Biranje i promena vrednosti parametara............c.cceeeveerieeriennenne 7. GRANICE PREKIDA SONDE I OGRANICENJE
2.3.1. Parametri vezani za regulaciju temperature - izlaz 1............ 4 ZADATE VREDNOSTI 15
2.3.2. Parametri vezani za regulaciju relativne vlaznosti vazduha .
SHZIAZ 2 e 5 | 8. PODESAVANJE OFSETA 16
2.3.3. Parametri vezani za izlaz 3 ......c.cccooeiiiiiiiini 5
2.4. Izbor tipa sonde za merenje relativne vlage ..........c.cceeeveeenenenn. 6 | 9- FILTRIRANJE NA ULAZU 16
2.5. Prijavljivanje greéaka ................................................................. 6 10. VERZIJA SOFTVERA 16

3. NIVOI ZASTITE PARAMETARA I PRAVO PRISTUPA 7
3.1. Pristup konfiguracionom nivou...........cceeeeeeverienienienieneeneennen 7
3.2. Promena pristupne Siffe.........cccoceeveereriereriienieieneeieneeeeseeenen 8
3.3. Postupak za dodelu prava pristupa .........cceecevveeverienienenceenieennnn 8

16 Regulator viaznosti i temperature DRV-913P (verzija 1.30)
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